
1

建筑结构抗震减震新技术研讨会2010.5.20

建筑结构抗震减震新技术研讨会系列报告

4.14玉树地震房屋建筑

震害调查
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玉树藏族自治州概况

位于青海省南部，古为西羌之地，与海西蒙古族藏族自
治州、古洛藏族自治州等地相通，东与四川省和西藏自
治区毗邻，简称玉树州。

玉树州东西长738公里，南北宽406公里。平均海拔
4000米以上，最高点6621米。是长江落差最大的标志

点，气候高寒。

玉树藏族自治州总面积为26.7万平方公里，总人口为
25.27万人，其中藏族占97％。农牧业人口21.7万人。

自治州首府驻玉树县结古镇。

4.14地震震中位于玉树县拉秀乡日麻村。
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玉树地区主要建筑结构形式

1. 土结构：35%
2. 石木结构：10%
3. 混凝土空心砌块结构：40%
4. 混凝土结构：10%
5. 砖砌体及其他结构：5%
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玉树地震的烈度推测

1. 大量一层建筑倒塌

2. 地面开裂严重

3. 结古镇烈度约9度
4. 禅古寺9度强
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土结构震害

玉树地区的土结构一般为一层，砌筑方法

不合理，有些建筑甚至没有任何砌筑砂浆

等粘结材料。屋面采用树枝和覆土，土的

厚度在200~300mm，屋面质量很重，地震

产生的惯性力较大，极易引起建筑物倒塌。
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土结构震害

在结古镇的西北和东南区域，大

量土结构房屋倒塌，在新建路一

带，土结构房屋倒塌率接近100%。
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砖石结构震害

玉树地区的砖石结构一般为一层，也有二

层或多层建筑，主要为片材，砌筑材料为
土或砂浆，屋面采用木檩条、树枝和覆
土，土的厚度在200~300mm，屋面质量很

重，地震产生的惯性力较大，极易引起建
筑物倒塌。
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石木结构震害
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混凝土空心砌块结构震害

玉树地区的混凝土空心砌块结构一般为一层或

多层，砌筑方法不合理，有些建筑甚至没有任

何砌筑砂浆等粘结材料。混凝土砌块之间、纵

横墙之间没有错缝砌筑，没有芯柱、圈梁、构

造柱，楼屋面一般采用预应力混凝土多孔板，

一层建筑屋面一般采用树枝和覆土，土的厚度

在200~300mm，屋面质量很重，地震产生的惯

性力较大，极易引起建筑物倒塌。
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横墙之间没有错缝砌筑，没有芯柱、圈梁、构

造柱，楼屋面一般采用预应力混凝土多孔板，

一层建筑屋面一般采用树枝和覆土，土的厚度

在200~300mm，屋面质量很重，地震产生的惯

性力较大，极易引起建筑物倒塌。
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混凝土框架结构震害

玉树地区的混凝土框架结构一般为多层，大多

数框架未经过正规设计，不符合规范要求，破

坏严重，甚至倒塌或局部倒塌。
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寺院建筑震害

玉树地区的寺院建筑一般为土墙结构、砌

体结构，最近建造的建筑有部分为框架结
构。在4.14地震中寺院建筑破坏严重，许

多具有几百年悠久历史的建筑倒塌或局部
倒塌。

建筑结构抗震减震新技术研讨会2010.5.20

其他结构震害

（1）目前地震危险性分析的科学水平尚处于初步发展阶

段，工程抗震设计的基础主要依赖于粗略的宏观烈度，

因此对地震动大小的估计误差甚大。以1976年7月28日
唐山地震为例，基本烈度为6度，实际发生了10～11度
的强烈地震，造成大量人员伤亡和巨大经济损失。既低

估地震的作用同时也低估结构的抗力，这些是造成设防

不适当的重要原因之一。
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学校建筑震害

玉树地区的学校建筑有土结构、石木结构、
砌体结构和框架结构等。在4.14地震中学

校建筑破坏严重，许多建筑倒塌或局部倒
塌。
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