
２０１３
!"

２６
#"

２
$

ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＳｃｉ＆Ｔｅｃｈ／Ｆｅｂ１５，２０１３
$%

·
&'()*

!!!


"#$%&#'()#


*+,

!"#$

：２０１２０７１３
)*+,

：
�MN

（１９８３—），
D

，
{|

。
9:;<

：
>?´

>Ä@A

。Ｅｍａｉｌ：６４２７１１８０３＠ｑｑｃｏｍ

%b +$3 Â¡cè¼Î���

Ýst

（
ÂÅt+%&�Þ)U&- abaÈ+,&-

，
!� �Þ

　２２５３００）

6

　
7

　
¿&Õ(é

ＳＰＩ
s(bO�ºD­®

，
\]

ＡＴｍｅｇａ１６
��Yª«

，ＴＣ７２
O�ÍìÙ\ãO�

，
v´

１６０２
ÿ!PjkÀÝõc

。
­®�H�O�ÍìÙX�

、ＬＣＤ
ÿ!õc²³X�

、
´¨<��X�

、
QxX�u

ＡＴ
ｍｅｇａ１６

��Yª«X�

５
ø²³WL

。ＡＴｍｅｇａ１６
��YþÝ

ＴＣ７２
O�ÍìÙXº�bO�

，
æR_bª«�CR�

ª«>?

，
qr

ＬＣＤ
õc�XºO�b1h

；
´¨���v¿_%Su.SO�

，
�à�O�W�¿_ÊË�

，
Qx

X�T°�xQ

，
��O�ºDuª«b-b

。

89:

　
��Y

；ＳＰＩ
s(

；
O�ºD

;<=>?

　ＴＰ３６８　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　１００７－７８２０（２０１３）０２－０７９－０５

ＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＭｅａｓｕｒｅｍｅｎｔＳｙｓｔｅｍＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＳＰＩＩｎｔｅｒｆａｃｅ

ＫＯＮＧＬｉｎｇｒｏｎｇ
（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃａｎｄＥｌｅｃｔｒｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＴａｉｚｈｏｕＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｔａｉｚｈｏｕ２２５３００，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＩｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＳＰＩｉｎｔｅｒｆａｃｅ，ｔｈｅＡＴｍｅｇａ１６ｍｉｃｒｏｃｏｎｔｒｏｌｌｅｒｉｓ

ｕｓｅｄｆｏｒｃｏｎｔｒｏｌ，ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｅｎｓｏｒＴＣ７２ｆｏｒｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ａｎｄＬＣＤ１６０２ｓｃｒｅｅｎｆｏｒｄａｔａｄｉｓ
ｐｌａｙ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｆｉｖｅｍｏｄｕｌｅｓ：ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｅｎｓｏｒ，ＬＣＤｄｉｓｐｌａｙｍｏｄｕｌｅｃｉｒｃｕｉｔ，ｍａｔｒｉｘｋｅｙ
ｂｏａｒｄｃｉｒｃｕｉｔ，ａｌａｒｍｃｉｒｃｕｉｔａｎｄＡＴｍｅｇａ１６ｓｉｎｇｌｅｃｈｉｐｍｉｃｒｏｃｏｍｐｕｔｅｒｃｏｎｔｒｏｌｃｉｒｃｕｉｔ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｃａｎａｃｈｉｅｖｅｒｅａｌ
ｔｉｍｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆｕｐｐｅｒａｎｄｌｏｗｅｒｌｉｍｉｔｓｓｅｔｔｉｎｇａｎｄａｌａｒｍｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｄｅｓｉｇｎ
ｍｅｅｔｓｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｓｏｃｉａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｇａｔｈｅｒｉｎｇａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ｓｉｎｇｌｅｃｈｉｐｍｉｃｒｏｃｏｍｐｕｔｅｒ；ＳＰＩｉｎｔｅｒｆａｃｅ；ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

　　
��ohÉ�+É<;X,!

，
àþígO>Ï

�¸tpÀ�cic��Ní`

。
Å�)UNÚ�

，

?+nàþ{pN�\4cic�

，
nàþ{pNî

%Vcic�

。
¢£

，
àþ{p�¬¿UVD�OG

N¾��

。

!

　
GHY�IJ

lm�jÞßaHqg

：
¬¿aH

、
��aH

、
Y

ZÄaH

、
�çaH�34aH

。ＡＶＲ
ïð7]^K

ＴＣ７２
àþYZÄì{KNàþ'dI

，
¢X¬¿ák

þü¬¿'d

，
WX

ＬＣＤ
�çì{àþN%ª

；
©q

��Ñ<�GàþnÆ#a

，
�àþ³ü�Gî%J

，

34aHlÚü43

，
LKàþ{p�¬¿NMN

。

ＳＰＩ
à¬lmN+íQtæå

１
Îç

。

¬

１　
(é

ＳＰＩ
s(Oº­®

!


!

　
��Y�QR

ＡＶＲ
ïð7î

Ａｔｍｅｌ
UVi`

Ｆｌａｓｈ
AUV

，
Ï

¿N

ＲＩＳＣ
ý�Jü"N�l

８
Tïð7

，
*

５１
lÛ

ïð7)4

，
�ûë�w�]#Éu

，ＡＶＲ
lÛïð

7÷g01��%

。ＡＴｍｅｇａ１６
ïð74

ＡＶＲ
ïð7

lÛ!NOP

。

ＡＴｍｅｇａ１６
ïð74

ＡＴｍｅｇａ
lÛ!OP��@

、

�?YN

８
T

ＡＶＲＲＩＳＣ
¥stÄ

［１］。
óH0

１３１
x

Jü

，
|1%¯]Jü-¢�ïJæMN|@!pJ

�

。
¢£

，ＡＴｍｅｇａ１６
ïð7N]�pqcÑ L

１ＭＩ／Ｓ·ＭＨｚ，
#�$lm�stlþ*?YyøN

rsdK[�XÍf

。
`%

，ＡＴｍｅｇａ１６
ïð7Nûô

Ì{Jü"01�1óNW`+íö�ÄL

３２
>

。

�!ákêëïr*Î�ö�Ä)ú

，
cdOxJü

９７



$%

·
&'()*

Ýst

：
CD

ＳＰＩ
uEEvË�a¦§

!!!


"#$%&#'()#


*+,

�O>JæNMNû|Ñ<!JU4ê>��ö�

Ä

。
cP¤ã¦ÊÌ¼¿�[��Xc

，
�1�]�

pqc4ñWN

ＣＩＳＣ
¥¬¿Ä�

１０
,

［２］。

!


"

　
9'Y�QR

©qÊ��

，
îpI�ÛIâ�

，
��T±p

、
Û

N)®�n

，
p

、
Ûqyú]K��FHNê=

，
ÛI

WXn.aÔ]K�aZ

。
Å��®íJ

，
ÛIs±

�aZªv

；
����ÆJ

，
)�NpI�ÛI]W

，

ÛIaZªvcî*£ÛI)úNpIaZwG

。
p

IaZæ�g�

，
±ÛIaZg�

；
pIaZæ�g

�

，
±ÛIaZVg�

。
cO�4xy©q����

4Wú�ÆNH�

。
î±©q��!p

、
ÛIg¯�

U`

，
ì��ùÁÂ2�Î�p

、
ÛNaZ

，
Î<¾¿

cp

、
ÛI'd�¥��st

，
Z@CG8¥�Î�N

T\

。
©qÊ��A«[%p

Ｉ／Ｏ
]#

，
�`±��

]p5¯Nt¥

。
�lm©qÊ��?@�jæå

２
Îç

。

¬

２　
´¨<��|o¿&

１６
�$�6ð

７４Ｃ９２２
²`

ＣＭＯＳ
+�UV¿m

，
+

íaGg

３～１５Ｖ，
D�ì�(G?@

，
��gòvûü

，

Ñ*ïð7o]ú]

，
ûë'�ÄJ�

４×４
��©q!

´

，
%]a©`±Ìt

，
��©qN

４
pqyú]$�6

ð

Ｘ１～Ｘ４5ä

，４
Ûqyú]

Ｙ１～Ｙ４5ä

。
�����

ÆJ

，
$�6ðN

ＤＡ
5äÓú]ïð7N5äûü�a

Z

，
!Jg(�T��

，
ðû(�ÄcÞ0�«��N

４
T��

。
ïð7*

７４Ｃ９２２
NÞßú]åæå

３
Îç

［３］。

¬

３　
��Y�

７４Ｃ９２２
b~�ãs¬

!


'

　
è¼hÞlQR

�j$`N

ＴＣ７２
àþYZÄ4O>]<àþY

ZÄ

，
àþ{pî%g

－５５～＋１２５℃。
2YZÄD

�O>

４
IPp]#

，
WXc>Pp]#*ïð7¹

０８



Ýst

：
CD

ＳＰＩ
uEEvË�a¦§

$%

·
&'()*

!!!


"#$%&#'()#


*+,

�T%%��opW'

，
|12

ＴＣ７２
]#*

ＳＰＩ
ñ;

¨©

。
!J�$`

ＴＣ７２
JÌ¢�(¡%ëaH

，
óÑ

<+í±úÊNàþeÿÜÊ

（ＣｏｎｔｉｎｕｏｕｓＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎ
Ｍｏｄｅ）

¹ï�eÿÜÊ

（Ｏｎｅ－ＳｈｏｒｔＭｏｄｅ）。
�úÊe

ÿÜÊÆ

，ＴＣ７２
·þ�

１５０ｍｓ
opO�àþeÿ

，
|

c¼�N]�Þ�±àþö�Ä!

，
Iø�O�ef

I/oæ«aÜÊ

。ＴＣ７２
ö�ÄD�æ�

１
Îç

。

u

１　ＴＣ７２
Ì_l¢Í

ö�Ä ÕD�  D�

７ ６ ５ ４ ３ ２ １ ０

¬¿

０ｘ００ ０ｘ８０ ０ ０ ０
ï�

０ １ ０
Hú

àþ�<A

０ｘ０１ Ｎ／Ａ Ｔ１ Ｔ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

àþ�<A

０ｘ０２ Ｎ／Ａ Ｔ９ Ｔ８ Ｔ７ Ｔ６ Ｔ５ Ｔ４ Ｔ３ Ｔ２

¿mó

０ｘ０３ Ｎ／Ａ ０ １ ０ １ ０ １ ０ ０

ＴＣ７２
àþYZÄ

２Ｂｙｔｅ
àþ]�ö�Ä�Êæ

�

２
Îç

。

u

２　ＴＣ７２
è¼hÞl

２Ｂｙｔｅ
è¼À;Ì_lÎý

]T

７ ６ ５ ４ ３ ２ １ ０

�<A �dT ２６ ２５ ２４ ２３ ２２ ２１ ２０

�<A ２－１ ２－２ ０ ０ ０ ０ ０ ０

!


*

　
B0-!2:" ��QR

lm!î±�nuJàþ�34àþop�ç

，

¢�FQ

ＬＣＤ１６０２
�ç2ígûüÄß

。ＬＣＤ１６０２
<���&�ç2�

１６
x¹

１４
x5äI

，̄
N

２
x

5äI`±]iëawÖhí

，
ZJ$`5¹

。

ＬＣＤ１６０２
Ñ<�çêp1þp

１６
></

３２
><�

，

�1

ＬＣＤ１６０２
3�Àu

，
�%%aHN�\�ï

，
D

�5�N�34

。ＬＣＤ１６０２
ûëN<�Ú<��Ä�

�[ØÙSK<vN%ª 

、
|`N�d=w.Ê]

<�

１６０
>Ì!N�q<�å¦

，
�!þO><�Ä

n��O>IGN��

，
�æ

“Ｂ”
N��4

０１００００１０Ｂ
（４２Ｈ），

�çJÜÝ�D�

４２Ｈ
!N�q<�å¦�

çüi

，
cd|@¨B K < v

“Ｂ”。
ï ð 7 *

ＬＣＤ１６０２
�ç2NÞßú]æå

４
Îç

。

¬

４　
��Y�

ＬＣＤ１６０２
õcP~�ã×¬

"

　
SHIJ

�ïð7lm!

，
ïð7yÎ<s±ôõDT

，
+

��NQ¢�±ïð7n@¨áp�%NLß

。
¢£

Ñ<]

，
Þß4�jNÏ¯

，
Lß4�jNH�

。
-�

LÞßñò�¥

，
�`lmZ@£¤N+í

。

１８



$%

·
&'()*

Ýst

：
CD

ＳＰＩ
uEEvË�a¦§

!!!


"#$%&#'()#


*+,

"


!

　
��K�e<

m,åqr

：
�awnaI

，
lmop­�f

，
l

mF�áp

，
�®

ＴＣ７２
àþYZÄ|Õ�àþ

；
Y£

Jàþ>�³ü�\N34àþ

，
±�&Ö|�ç

；
Y

³ü34àþ

，
±xyÄF�34

，
�

ＥＳＣ
�Ñ�ü

34

。
�&Ö|�çI

，
lm,÷n��op!´

，
Y

��\��Æ

，
±F�n34àþop�\

，
�\J�

I�AÕ�àþ|�ç

。
lm"m,åæå

５
Îç

。

¬

５　
­®%¶�¬

"


"

　
9'e!�e<

m,åqr

：
Y��\��Æ

，
±oæ�\àþÜ

Ê

；
YÅ���Æ

，
±Õ�àþ]��æ�&2�ç

。

��\ÜÊÆ�\àþ

，
J�Ih�]�K�&2�

ç

。
��,÷m,åæå

６
Îç

。

"


'

　
B0-��e!�e<

m,åqr

：
��n

１６０２
�ç2op­�f

，
'

Iopz'dì�

，
æ�

ＢＦ＝０，
±F�Õ�àþ| 

æ)�N]�op�ç

；
æ�

ＢＦ＝１，
±�çÜÝÖ�

opûëøí

，
�JÌl]^'y]�=%ëJü

，
o

K

ＢＦ＝０
g_

。ＬＣＤ
�ç,÷m,åæå

７
Îç

。

¬

６　
���µ¶�¬

¬

７　ＬＣＤ
õc�µ¶�¬

'

　
«¬��Ï

ïð7�`lmNò0À�#Lßò0�Þßò

0êÉuæQ

。
êPò0X,U¶)H

，
�|2qF

¹{�N

，
�Ï±

ＳＰＩ
]#Nàþ{plm�j!

，̀

K[

ＡＶＲＳｔｕｄｉｏ４＋ＷｉｎＡＶＲ
�

ＰｒｏｔｅｕｓＩＳＩＳ
Lß

。

Ü&ò0

：
��áp

ＡＶＲＳｔｕｄｉｏ
Lß

，
�AÙÍ

M�#!ûæ�jÎ`N,÷

，
ûæJ�Iop�a

、

áp

、
Þ�

。
'I�

ＰｒｏｔｅｕｓＩＳＩＳ
Lß!�üÞßaH

å|opaÈ�±ì�

；
æ�aH�jÅ¦

，
F!ïð

7

ＡＴｍｅｇａ１６
|�8

，
�nqä!�8

ＰｒｏｇｒａｍＦｉｌｅ
�

�

，̄
K¢X

ＡＶＲＳｔｕｄｉｏ
Lß�a<�N

ｈｅｘ
Kß

，
³

æI�8

ＯＫ
��

。
J�I�

ＰｒｏｔｅｕｓＩＳＩＳ
N

Ｄｅｂｕｇ
V

ï!FQ

Ｅｘｅｃｕｔｅ，
/Ñáp,÷

。

（
.�/

８６
0

）

２８



$%

·
&'()*

*Aw

，
3

：Ａｎｄｒｏｉｄ
¦§H

ＣＡＮ
xgyzG:EQRÁ{|

!!!


"#$%&#'()#


*+,

� 

（ＨＡＬ）
Nò`4H�

。
c

Ａｎｄｒｏｉｄ
lm­ÑK�

TÞßZê¹�

Ａｎｄｒｏｉｄ
lm!Ô¡AÞßH0J

，

Ä¢ � n

ＡｎｄｒｏｉｄＨＡＬ
  o p ­ Ñ ¹ u v �

ｌｉｂｈａｒｄｗａｒｅ
]#NòKß

ｈａｒｄｗａｒｅｈ
!

，
G¡[

ＨＡＬ
uvX,!N

３
>W`¤ãé

ｓｔｒｕｃｔｈｗ＿ｍｏｄｕｌｅ＿ｔ、
ｓｔｒｕｃｔｈｗ＿ｍｏｄｕｌｅ＿ｍｅｔｈｏｄｓ＿ｔ

�

ｓｔｒｕｃｔｈｗ＿ｄｅｖｉｃｅ＿ｔ。
ｓｔｒｕｃｔｈｗｍｏｄｕｌｅｓ＿ｍｅｔｈｏｄｓ＿ｔ̀

i�çO>ÜÝ�ç

É�

，
¤ãé!-Øç[EFÜÝNÊ]J¡

。ｓｔｒｕｃｔ
ｈｗ＿ｍｏｄｕｌｅ＿ｔ̀

iG¡O>ÞßÜÝN'(

，
DéN

ÞßÜÝ!

，
¢�

“
�à

”
c>¤ãé

。ｓｔｒｕｃｔｈｗ＿
ｄｅｖｉｃｅ＿ｔ̀

i�çO>Þß��

，
�O>ÞßÜÝ!

Ñ<!JØç¯>Þß��

。
�O>ÜÝN

ＨＡＬ
 

FÚ!

，
DéNÞßò`m,g

［７］：（１）
WX

ＩＤ
dK

ÞßÜÝ

。（２）
#ÞßÜÝdK

ｈｗ—ｍｏｄｕｌｅｓ—ｔ，
EF

dKÞß��

ｈｗ－ｄｅｖｉｃｅ－ｔ。（３）
ò`

ｈｗ－ｄｅｖｉｃｅ－ｔ
!Nì>É�

。（４）
WX

ｈｗ－ｄｅｖｉｃｅ－ｔ
N

ｃｌｏｓｅ
H8

��

。

Ａｎｄｒｏｉｄ
lmÆ

ＣＡＮ
ÜÝNuv�J�

ＳＰＩ
"I

�

ＭＣＰ２５１５
¬¿ÄNâ®I¾¿uv

ＡｎｄｒｏｉｄＨＡＬ
 Nò`

。ＣＡＮ
"IN

ＨＡＬ
 ò`m,æå

６
Îç

。

¬

６　ＣＡＮ
%×b

ＨＡＬ
Hñ]¶�¬

� 

ＨＡＬ
 $`

ｓｔｒｕｃｔｈｗ＿ｍｏｄｕｌｅ＿ｔ、ｓｔｒｕｃｔｈｗ＿
ｍｏｄｕｌｅ＿ｍｅｔｈｏｄｓ＿ｔ

�

ｓｔｒｕｃｔｈｗ＿ｄｅｖｉｃｅ＿ｔ３
>¤ãéi

�\n

ＣＡＮ
ÜÝNøíÉ�

；ＪＮＩ
 À�J�n

ＨＡＬ
 ¿DNÞßøíÉ�N��

，ＪＮＩ
WX

ＣＡＮ＿
ＨＡＲＤＷＡＲＥ＿ＭＯＤＵＬＥ＿ＩＤ

¯Kn�N

ｓｔｕｂ，
$

Ｆｒａｍｅ
ｗｏｒｋ

 Ñ<$`c»É�

；Ｓｅｒｖｉｃｅ
 À�S;[

ＪＮＩ
Ñ<¿DNÉ�

，
¡³

ｌｉｂｃａｎ＿ｒｕｎｔｉｍｅｓｏ，
¡³Jlò

`

ＪＮＩ
 N

ＪＮＩ＿ＯｎＬｏａｄ，
cd

ＪＮＩ
!NÉ�Ñ<ú

Ｓｅｒｖｉｃｅ
ò`

；
� 

Ａｐｐ
�`,÷

，
$

Ａｐｐ
o]ò`

ｓｅｒｖｉｃｅ，
J�

ＡｎｄｒｏｉｄＨＡＬ
 Nò`

。
yIc

ｃａｎ
Kß

Ç}Klm

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
M¹Æ

。

�\*©`p!p

／ｂｕｉｌｄ／ｅｎｖｓｅｔｕｐｓｈ。
'I!

p

ｍｍｍｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ／ｃａｎ
�aKß

。
+I

，
�A�a

ûô

，
<�ÿñKß

，
Æ³|ápøílm

。
£J

，

ＣＡＮ
"Iâ®,÷cl¡³

，
cd|uv[

Ａｎｄｒｏｉｄ
lmÆ

ＣＡＮ
¬¿Ä

ＭＣＰ２５１５
â®,÷NFÚ

。

1

　
]^_

�qr

Ａｎｄｒｏｉｄ
â®QtNÏ¯n

，
QR[

ＣＡＮ
"I�

Ａｎｄｒｏｉｄ
ÆNuvm,

，
|Ô¡[

ＣＡＮ
â®,

÷�«æÊøílm

Ａｎｄｒｏｉｄ
!

，
n�T

Ａｎｄｒｏｉｄ
Zê

2}B��â®,÷NFÚ�OGN�-í`

。

`a@A

［１］　
ô�Ú

．Ａｎｄｒｏｉｄ
øílm­Ñ=H�UVÏÐ

［Ｄ］．
�

Þ

：
�Â%&

，２０１０．
［２］　

:�0

．
vt"IUV=��`

［Ｍ］．
ÄÅ

：
3Ì%&ü

ÓÔ

，１９９９．
［３］　ＳａｍｓｕｎｇＣｏｎｐｒａｔｉｏｎ．Ｓ５ＰＶ２１０［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１１－０５－１８）

［２０１２ －０８ －０４］ｈｔｔｐ：／／ｂａｉｋｅ．ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ／ｖｉｅｗ／
８１２３４９２．ｈｔｍ．

［４］　ＭｉｃｒｏｃｈｉｐＣｏｎｐｒａｔｉｏｎ．
{�

ＳＰＩ
]#N��

ＣＡＮ
¬¿Ä

ＭＣＰ２５１５［Ｍ］．ＵＳＡ：ＭｉｃｒｏｃｈｉｐＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｃ，２００５．
［５］　

�Yé

．Ａｎｄｒｏｉｄ
lm­Ñ��`,÷FÚ

［Ｄ］．
n#

：
/

2%&

，２０１０．
［６］　

J_

，
ï�

，
5"Ú

．
«æÊ

Ｌｉｎｕｘ
n

ＣＡＮ
��â®,÷

N�j

［Ｊ］．
)&UV*+,

，２００４，１２（４）：１０１９－１０２３．
［７］　

ÒªÌ

，
ÆÎ�

．Ａｎｄｒｏｉｄ
lm2}B��â®,÷�j

［Ｊ］．
¥�7*�`

，２０１１，３０（１４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

７－１２．

（
%s/

８２
0

）

　　
uv?@NDéÉ�

：
��à�\�

，
Ñòè�«

àþN+�a

，
�

０～９
�

，
ûæàþ+�aN%ª

，
�

Ｅｎｔｅｒ
�J��\

；
��à�\�

，
Ñòè�«àþ+

�a

，
�

０～９
�

，
Ñûæàþ+�a%ª

，
�

Ｅｎｔｅｒ
�

J��\

；
�op��à�\NX,!

，
Ñ$`��!

N

ＥＳＣ、Ｂａｃｋｓｐａｃｅ
�opö��[�øí

。
��à�

\J�I

，
ÑWXòA

ＴＣ７２
àþYZÄnN¡f�

opuJàþòA

；
£J

，
æ�òANàþ³ü�\N

àþî%

，
|l;<34

。

*

　
]^_

�j[OPÏ±

ＳＰＩ
]#Nàþ{plm

，
QR

[æyi`

ＡＶＲ
ïð7¬¿

ＴＣ７２
àþYZÄNA�

�jÉ�

。
2�ji`ïð7

Ｃ
¼E

，
<

ＡＶＲ
ïð7

g¬¿ôõ

，
WX$`D�

ＳＰＩ
]#?@N

ＴＣ７２
àþ

YZÄ

，
uvnàþopuJ4¬�ç�34?@

。

`a@A

［１］　
ü6

．ＡＶＲ
ïð7

Ｃ
¼EFÚæ�*ï�u�

［Ｍ］．
Ä

Å

：
?�eaüÓÔ

，２００９．
［２］　

ÏOZ

．
��

ＡＶＲ
ïð7Qt=�`

［Ｍ］．
ÄÅ

：
3Ì%

&üÓÔ

，２００８．
［３］　

JÖ�

．ＡＶＲ
ïð7�`FÚJÂ=u�ý$

［Ｍ］．
Ä

Å

：
!"aÜüÓÔ

，２００８．

６８




