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一
、

有关背景

宏观经济计量模型是以经济理论和客观事实为依据
,

以数学方法和统计理论为手段
,

对社会
、

经济现象进行定性解释和定量描述的一种工具
,

是客观经济系统在数量关系方面

的抽象和概括
。

宏观经济计量模型是当代宏观管理的有效工具
。

主要用于经济预测
,

结构分析和政策

评价
。

经济预测 中对经济计量模型的应用
,

在当前国内外的经济预测中占有相当大的比

重
。

从第七届国际预测会议上宣读的论文分析
,

有关预测应用的共 ��� 篇
,

其中经济计量

模型与经济预测有 �� 篇
,

所占比例高达 �� �
。

在 �� � � 年上半年完成的青岛市宏观经济计量模型
,

也 比较成功的在经济预测方面进

行了应用
。

青岛市宏观经济计量模型是宏观经济模型的五个子模型之一
。

主要是为配合

青岛市
“

八五
”

计划的制定
,

提高宏观经济决策的预见性和科学性而进行的一种定量研究
。

就其模型 自身的结构而言
,

比较好地反映青岛市经济发展的特点和现状 �从模型运行的结

果看
,

也为
“

八五
’,

计划的制定和宏观经济决策提供了科学的依据
。

二
、

预测中的一些情况

对于
“

八五
”

期间主要经济发展指标
,

模型给出高
、

中
、

低三种方案的预测值
。

其原因在

于
“

七五
”

以来
,

我国经济有了较快发展
,

但同时也出现了明显的通货膨胀
,

它对整个经济

增长
、

经济发展水平的评价以及经济决策的影响也 日益突出
。

以青岛市为例
, “

七五
’,

前四

年
,

按当年价格计算
,

国 民生产 总值的名义增长分 别为
� ��

�

��
、

��
�

��
、

��
�

� �和 ��
·

�� � 而按可比价格计算
,

实际增长分别为
� �

�

��
、

��
�

��
、 ��

�

� �和 刁
�

�写
。

从上述情况

看
,

物价上涨实际上在国民经济的名义增长和实际增长之间打了一个折扣
。

虽然物价因素

的作用机制和作用大小的确定
,

就目前来说还没有完全弄清
,

但其作用的正相关效果是比
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较直观的
。

类似于国民生产总值
,

对国民收入和社会生产总值等主要指标也有相同的作

用
。

对价格作用的认识
,

已逐渐体现到经济计划决策过程中
。

特别是近几年
,

无论是国家

还是地方
,

在计划的编制和计划执行情况的统计检查 中
,

都考虑价格因素的影响
。

因此
,

价

格因素在该主计量模型中作为给定的外生变量要考虑几个方案
。

为此
,

模型给出高
、

中
、

低

三种预测结果作为预测指标的变化范围
。

通过青岛市 国民经济发展
,

特别是
“

六五
” “

七

五
”

以来历史数据的实证分析
,

市计划部门认为低方案中的有关数据参考意义较大
。

低方

案对主要经济指标的预测
,

在考虑剔除物价因素影响后
,

其结果较为适合青岛市的实际情

况
,

也与 国家近几年拾理整顿的方针和
“

八五
”

期间长期持续
、

稳定
、

协调发 展的经济战略

基本吻合
。

由此可将低方案的预铡值作为各经济指标的点估计值
�

三
、

精度分析

对于给定的某种预测
,

无论是经济预测或是其它领域的预测
,

预测用户都十分关心预

测的精确性
。

经济领域的预测失误不仅会给经济造成极大的损失
,

而且还会给国家造成决

策的失误
,

给人们的经济生活带来不良的影响
。

那么
,

什么是预测的精确性呢 � 所谓预测

的精确性就是预测的准确度
。

它同预测误差的大小紧密相连
,

有多种度量形式
。

下面我们

就选用两个精度概念较为严格的公式分别对该模型产生的青岛市 � �  � 年和 � � � � 年的主

要经济指标的点估计和区间估计作出精度分析
。

�
、

点估计的精度分析

选用精度公式
�

,, � , 艺� �
。
一 � �‘

� ,,

� � �

其中
� � 一称为不等系数

,

是预测的精度量值
。

�一代表时间单位年
。

�一指第 �个指标变量
,

其变化范围从 �� �
。

氏一指 � 指标在 � 年实际的变化百分比
�

� “
� � � � , ‘一 夕,

梦吞
�

·

� � �

� ��

一对 �指标预测的在 � 年的变化百分比
。

鲜‘�
, 忿 一 夕�‘

梦‘
� � � �

九一 �指标 � 年的实际值
。

元一 �指标 � 年的预测值
�

在上述公式中
,

分子是预测的均方差根
,

分母是假设预测变为零的均方差根
。

因此
,

当

预测准确时
, � �
二 �

�

若 � � � � �
,

即预测的变化百分比为零
,

这时所讨论的变量是现状预测

�现状预测即为下期预测值完全同于上期实际值 �
,

有 � �
� �

。

当然 �
�

也可以大于 �
,

一旦
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出现这种情况
,

总的来说预测结果将比现状预测更坏
。

下面对 � � � � 年的青岛市 各主要指标的估计值做精度分析
,

具体数据见表

表 � � 点估计精度分析
�

单位
�

亿元

序 号

�� �� 年实际佳

�� � � 年实际传

� �� , 年预测债

�
‘,

� �  
�

� �

工工业总总 农业总产值值 财政收入入

产产值
,,

�不变价�����

弓弓弓 ��� ���

� � �
�

� �

� ��
�

� �

� ��
�

� �

�� �
,

� �

夕夕月�
�

� ��� 夕只
�

� ���

�
�

� � � �
�

� �

� “
� �

�

� � � � �
�

� � � � �
�

� �

� �
�

��

� �
�

�� 湍十黑

匕�一一卜刁一卜卜列口���川一�目八了�一�乙一
‘

注�组一
�

弓一

, 不变价
、

新 口径
。

计算可得
� � �
� �

·

� � ��
。

这说明对这组指标的预测精度的量度系数
,

不等系数值为 �
�

�刁� �
,

为了更清楚地分

析这个系数的含义
,

我们设
�

� 。
� 无

·

� 。 � � �

在上述一组数据中
,

除一项工业总产值外
,

都有 �� �� � “
,

落在系统高估计值变化的

区域内
,

因此可假设 �� � � �
。

现将 � � �代入 � � �式有
�

“ � � � � 介 � 一 � � � �

� � � �
�

� � � � 可得 � � � �
�

� � �

即这组预测值中
,

实际的变化百分比为预测的变化百分比的 � �
�

�� 纬
。

若设
。
为实际

值的变化百分比
,

则预测的变化百分比为
� � � 刁

�

��  
,

则有
�

么�
, � � � � �

��
�

� � � � ���

叭, � � � � � �叭

所以
�’�

�
一�

� � �

� �� �
� �

�

� � � � � 仁� � � � � � �

由表 � 中数据可知 ��  � 年的各指标平均实际增长率为 �
�

� �
,

即可取
� � �

�

� � �
,

从

上式则可得出这组预测平均相对误差为 �
�

� �
,

这表明对这组指标的预测效果是很好的
。

�
、

区间预测的精度分析

区间预测的精度分析关键在于检验实际值能否落在给定预测值的变化范围 � 即预测

区间 �内或分布在给定区间的附近
,

因此
,

在考虑区间预测的精度时首先要分析实际值与

预测区间的关系
,

这里我们称为区间的预测精度
。

同时由于预测区间本身也是有精度的
,

例如
,

我们根据直觉可以认定预测区间〔� �
, � �� 比预测区间〔了。

, �叼的精度高
,

这里把这种

�精度称为预测区间的先验精度
,

所以我们必须将区间的预测精度和预测区间的先验精度

泉结合在一起作为分析区间预测精度的量值
�

� � �现假设某一指标的统计量为 � ,

它在未来的时刻 � 的预测区间为
�

�歹
� ‘, , ,

犷
� ‘, ,〕
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而实际值为 叭 ,

则预测误差可以有三种形式
�

零误差
�

当 �凌 时
� �, , ,

夕
�‘� ,
〕 误差

。

一。

左误差
�

当 �。� 夕
� ‘, ,

误差
� 、� 认

“ , 一�
、

右误差
�

当 � �

� 夕
� ‘幼误差 � �

� �一夕
� ‘��

可用下面的公式来描述区 间的预测精度 � 即实际值与预测区间的关系

, �

一

巳
一 “几 � �

� � ‘

� �

� � � � �
� � �

其中 ��
‘

为预测相对误差
�

由
� � 。二

�夕
。

一 �� �

� �
可推出下述具体公式

�

梦� 一 夕�

夕班

歹
� ‘, , 一 �

�

犷�

� � � 犷
� ‘� �

断
� ‘, , � ,

�

� 犷
� ‘, ,

歹
� ‘, ’� � � , ‘

� 歹
� ‘, ’

� � � 歹
�‘, , � �

� � �

一一

���廿�
��

����  !!厂�山

一一��

注
�

这里假设实际值与预测值具有相同性质 � 即同为正或负值 �否则
�

� �
� �

若预测区间的先验设为 �� 。 ,

则预测区间以
‘�� ,

么
‘幻�先验精度为

�

�
‘ ,

犷
� ‘2 , 一 萝

.‘, ,
r 月 ‘

=
i 一 , 下布-

-甲节下
犷:

’
-

一 叭 一

( 6 )

(
‘ 见《预测 》199 。年第六期费革胜著

“

预测的精度分析
”

)

又设 区间预测总精度为 T A
。

则区间预测的总精度~ 区间的精度
,
预测 区间的先验

精度
,

即
:

T A := 月: , 尸A
:

( 7 )

利用公式 ( 7 )可以计算出 1990 年青岛市九个主要经济指标的区间预测的精度值 (

见表 2 )
。

四
:
误差来源

模型预测产生的误差包括由模型本身产生的系统误差和非系统性的随机误差 ; 由于

不等系数为
:

其中
:1/m 艺(

E。一F tl), 二 1加艺[(
Et:一厄 )一 ( F 。一f ) + ( 豆一f )〕,
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( 厄一厂 )
2+ ( s :一s ; ) 2+ 2 ( z一 r )s :s r

所以 。于- - - 令一
,

〔( 万一 万 )
,

+ ( 。
:
一 。,

) + : ( ; 一
,

) s
‘
s

,

〕 ( 8 )

, / 。艺
“:‘

S
￡ ,

s
;

分别为 E
T
和 F

T
的标离差

。

r

是 E
T
和 F

,

之间的相关系数
。

表 2
:
区间预测的精度分析

单位
:
亿元

指指 标标 国 民民 国 民民 社 会会 工 业业 农 业业 固 定定 财 政政 社 会会 出 口口

名名 称称 生 产产 收 入入 总总 总产值值 总产值值 资 产产 收入入 商品零零 商品收收

总总总 值值值 产 值值
长长 长 长长

投资额额额 售总额额 购总值值

序序 号号 lll 222 333 444 666 666 777 888 999

9990 年年 168
.2000 143

.
4000 480

.4000 273
.
1000 27

,

4 000 2 8

.

5
000

2
4

、

2
000 7 4

.

4
000

6
000

实实际值值值值值值值值值值值

9990年年 189
.2333 161

,

1 111
5 0

5

.

6 111 2 7 0

.

0
666 2 7

.

9 999
3

1

.

3 111
2

4

.

0 444 8 3 0
555

2 1

.

7 111

预预测值值值值值值值值值值值

((( 高 )))))))))))))))))))))

9990年年 177.8444 159
,

0
444

4
9 9

.

2
888 2

6 9

.

3
444

2
7

.

7
999 3 0

.

2 777
2

4

.

7 111
8

1

,

2
555 2

1

.

6 777

预预测值值值值值值值值值值值

(((低 )))))))))))))))))))))

AAA 、、
9 刁
.
2777 89

.
0999 96

.
0555 9 8

。

8
999

9
8

.

5
888

9
3

.

7
999

1

.

0
000 9 0

.

7 999
9

6

。

0
666

(((
%

)))))))))))))))))))))

PPP A

‘‘
9 6

.

9 000 9 9

.

3 555 9 9

.

3 777 9 9

。

8 777
9

9

.

6 444 9 9

.

9 333 9 8

.

6 333 9
8

.

9
000 9

9

.

9
000

(((
%

)))))))))))))))))))))

TTT A

‘‘
9 1

.

3 555 8 8

。

5 111 9 5

.

4 555 9 8

.

7 666 9 8

.

2 333
9

3

.

7 222
9 8

.

6
333

8 9

.

7
999 9

5

。

9 666

(((
%

)))))))))))))))))))))

‘ :

新口径
,

8 0 年不变价
。 , , :

8 0 年不变价
.

在( 8 )式中将不等系数分成三项
:
第一项是 E 和 F 之差的平方

,

是对偏误的一种度

量
,

也就是对实际的和预测的变化百分比中心趋势不相等的度量;第二项是他们之间标准

离差之差的平方
,

是对方差不等的一种度量
;
第三项涉及相关系数

,

是对他们不准确的协

方差的一种度量
。

其中前两项是系统误差
,

实际上是应当避免
。

最后一项是表示非 系统性

的随机误差
,

实际中是难以避免的
。

在该模型预测中
,

由表 1 中的有关数据可计算得
:

, / 6
艺
E, ‘

C
( 万 一 了 )

2 + ( s : 一 s ,
)

2

〕二 o
·

1 0 3 1

由U
、
二 0
.
3487 得 u

.2= 0
.
1216

所以系统误差占 0
.
103 1/0

.
1216 = 84

.
8%

,

这说明在预测的相对误差 0
.
027 中系统误差

占84
.
8写的比重

。

尽管模型的误差已经很小
,

但这极小的误差主要是系统误差
,

通过模型
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的完善也是应该避免的
。

在利用计量经济模型进行预测时
,

预测精度要受到多种因素的影响
。

不仅受到技术

上
,

诸如模型本身和所采用数据的精确性
、

估计方法是否存在偏误
、

外生变量的赋值以及

同预测结果进行比较的实际数是否存在误差等等 ;同时经济政策
、

社会环境
、

国际关系等

因素也都不同程度地影响着预测结果的精度
.

从上述精度分析来看
,

对于 90 年各主要指标的区间预测精度是比较好的
,

平均达到

94
.
弓9 % 的水平

,

如果以低方案的预测值作为各指标的点估计值
,

可以得出上述指标的平

均绝对相对误差率为 J
.
99 纬

。

而这些误 差的产生除技术上的原因外
,

也受到政府的经济

政策以及社会
、

国际环境的影响
。 “

八五
”

期间
,

国民经济以调整结构为重点
,

坚持长期持

续
、

稳定
、

协调的发展方针
.
因此利用

“

六五
” 、 “

七五
”

期间历史数据产生的预测值一般处于
“

高估
”

状态
。

从上述九个指标的预测值已清楚地表现出来
,

而其中只有两个
“

低估
”的指

标
:
工业总产值和 出口商品收购总值

。

工业总产值的预测值低于实际值
,

其原因在于
“

七五
”

期间第一产业稳定增长
,

第二产

业( 主要是工业 )较快 增长
。

但在经济高速发展的过程中也逐步暴露出一些矛盾
,

其中较

为突出的是产业发展不平衡和结构不合理
。

在第一
、

二产业中的农业
、

工业
,

按可 比价格计

算
, “

七五
”

前四年
,

农业总产值和工业总产值的年均增长分别为 2
.
7 % 和 22

.
3 %

。

从长远

看
,

这种增长结构是难以为继的
。

从这个角度出发
,

对于 199 0年工业总产值的预测值虽低

于实际产值
,

但与
“

八五
”
期间稳定发展是相吻合

。

对于
“

八五
”

期间各年的预测值仍具有较

好的参考价值
。

指标出 口商品收购总值产生低估偏差的原因主要是对国际环境的变化预计的不准确

造成的
。

由于众所周知的原因
,

1 9 8 9 年我国的出口 贸易受到很大影响
,

比较 1988 年出 口

商品收购总值降低了 2
.
2 %

。

在此情况下
,

对 1990 年的预测难免采取 比较保守的态度
。

由

于我国在国际交往中独立灵活的外交政策
,

在极短的时间内同绝大多数国家恢复 了正常

的贸易活动
,

贸易数额迅速增长
。

因此才出现了该指标的低估现象
。

因此作为一门永远存在误差的科学
,

误差为零的预测只能是理论上的一种理想结果
。

从上述分析可 以看出
,

利用计量模型对青岛市主要经济指标的预测尽管存在一定的误差
,

但仍不失为可信程度较高的一次预测
,

具有很好的参考价值
。
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