
矿床学矿床学AA
nn 教材教材：：

–– 姚凤良、孙丰月，姚凤良、孙丰月，矿床学教程矿床学教程，地质出版社，，地质出版社，20062006

nn 主要参考书主要参考书：：
–– 胡受奚、周顺之、刘孝善等，矿床学，地质出版社，胡受奚、周顺之、刘孝善等，矿床学，地质出版社， 19831983
–– 冯钟燕，矿床学原理，地质出版社，冯钟燕，矿床学原理，地质出版社， 19841984
–– 任启江，胡志宏，严正富，矿床学概论，南京大学出版社，任启江，胡志宏，严正富，矿床学概论，南京大学出版社，

19931993
–– 姚凤良，郑明华，矿床学基础教程，地质出版社，姚凤良，郑明华，矿床学基础教程，地质出版社， 19831983
–– 袁见齐，朱上庆，翟裕生，矿床学，地质出版社，袁见齐，朱上庆，翟裕生，矿床学，地质出版社，19851985
–– 周明宝，矿床学，冶金工业出版社，周明宝，矿床学，冶金工业出版社， 19931993

nn 考核方式考核方式：：
–– 平时成绩平时成绩1010％％
–– 实验课成绩实验课成绩2020％％
–– 期末考试成绩（闭卷笔试）期末考试成绩（闭卷笔试）7070％％
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第一章第一章 绪绪 论论

nn 第一节第一节 矿产资源及其在社会发展中的意义矿产资源及其在社会发展中的意义
一、矿产资源及其特点一、矿产资源及其特点

二、矿产资源的分类二、矿产资源的分类

三、矿产资源在社会发展中的意义三、矿产资源在社会发展中的意义

nn 第二节第二节 国内外矿产资源形势国内外矿产资源形势

nn 第三节第三节 矿床学的研究内容和一般工作方法矿床学的研究内容和一般工作方法
一、矿床学的研究任务一、矿床学的研究任务

二、矿床研究的一般方法二、矿床研究的一般方法

nn 第四节第四节 近代矿床学的形成、发展及现状近代矿床学的形成、发展及现状
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矿产资源的概念矿产资源的概念
nn ““矿产（矿产（mineral resourcesmineral resources））””一词实际上一词实际上

是经济学或者是商业上的名词，矿产是指是经济学或者是商业上的名词，矿产是指
自然界产出的，由地质作用形成的有用矿自然界产出的，由地质作用形成的有用矿
物资源。物资源。

––天然赋存于地壳内部或地表天然赋存于地壳内部或地表

––由地质作用形成的由地质作用形成的

––呈固态、液态或气态的具有经济价值或潜在呈固态、液态或气态的具有经济价值或潜在
经济价值的物质。经济价值的物质。
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矿产资源的概念矿产资源的概念

nn 从地质研究程度而言，矿产资源不仅包括从地质研究程度而言，矿产资源不仅包括
已发现的并经勘查工程控制储量的矿床，已发现的并经勘查工程控制储量的矿床，
还包括目前尚未发现，但经预测（或推断）还包括目前尚未发现，但经预测（或推断）
是可能存在的矿物质；是可能存在的矿物质；

nn 从技术经济条件来说，矿产资源不仅包括从技术经济条件来说，矿产资源不仅包括
在当前经济技术条件下可以利用的矿物在当前经济技术条件下可以利用的矿物
质，还包括随着技术进步和经济发展，在质，还包括随着技术进步和经济发展，在
可预见的将来能够利用的矿物质。可预见的将来能够利用的矿物质。
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（（11）矿产资源的不可再生性）矿产资源的不可再生性

nn 矿产资源是在地球几十亿年的漫长历史过程中，矿产资源是在地球几十亿年的漫长历史过程中，
经过各种地质作用形成的，一旦被开采利用，在经过各种地质作用形成的，一旦被开采利用，在
人类历史进程中则难以再生出来。地壳上优质易人类历史进程中则难以再生出来。地壳上优质易
采的矿产资源总是愈来愈少。也就是说，在一定采的矿产资源总是愈来愈少。也就是说，在一定
的技术经济条件下，有经济价值的矿产是有限的。的技术经济条件下，有经济价值的矿产是有限的。

nn 所以我们在利用已有矿产资源的同时应所以我们在利用已有矿产资源的同时应““开源、开源、
节流节流””。。
–– 所谓所谓““开源开源””就是加强已知矿产形成分布规律的研究，就是加强已知矿产形成分布规律的研究，

找寻更多的矿产资源。找寻更多的矿产资源。

–– ““节流节流””即对已知矿产资源节约、保护、合理开发和利即对已知矿产资源节约、保护、合理开发和利

用，在利用中增加科技含量，与此同时，注重人造岩用，在利用中增加科技含量，与此同时，注重人造岩
石、矿物、原料等代用品的开发利用。石、矿物、原料等代用品的开发利用。
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（（22）矿产资源分布的空间不均衡性）矿产资源分布的空间不均衡性

nn 地质历史时期地球上成矿活动的差异极大，地质历史时期地球上成矿活动的差异极大，
加之成矿物质在地壳内的分布本来就不均加之成矿物质在地壳内的分布本来就不均
一，以及成矿地质条件的制约，使得矿产资一，以及成矿地质条件的制约，使得矿产资
源分布的不均衡性十分突出。源分布的不均衡性十分突出。

–– 在在2929种主要金属矿产中，有种主要金属矿产中，有1919种矿产储量的种矿产储量的3/43/4
集中在集中在55个国家，如南非有金、铬铁矿等个国家，如南非有金、铬铁矿等55种矿产种矿产
储量占世界总储量的储量占世界总储量的1/21/2以上；中国的钨、锑占以上；中国的钨、锑占
世界总储量的世界总储量的1/21/2多，中国的稀土资源占世界总多，中国的稀土资源占世界总
储量的储量的90%90%以上；智利国土面积相当于我国青海以上；智利国土面积相当于我国青海

省，但铜矿资源量列世界之首。省，但铜矿资源量列世界之首。

–– 能源矿产中的煤主要集中在中国、美国和前苏能源矿产中的煤主要集中在中国、美国和前苏
联，约占世界总储量的联，约占世界总储量的70%70%多；石油则主要集中多；石油则主要集中

在海湾国家。在海湾国家。
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（（33）矿产资源概念的可变性）矿产资源概念的可变性

nn 在自然界，矿产资源是以各种形态地质体在自然界，矿产资源是以各种形态地质体
（矿床或矿体）的形式存在的，只有在技术（矿床或矿体）的形式存在的，只有在技术
经济条件适合的情况下，矿床才能被开发利经济条件适合的情况下，矿床才能被开发利
用，否则得不偿失。用，否则得不偿失。

nn 矿床既是一个地学概念，更是一个技术概矿床既是一个地学概念，更是一个技术概
念，随着技术经济条件的变化，矿床的概念念，随着技术经济条件的变化，矿床的概念
也会发生变化。科学技术是不断进步的，社也会发生变化。科学技术是不断进步的，社
会经济也是不断向前发展的，因此很多原来会经济也是不断向前发展的，因此很多原来
被认为不是矿床的地质体正逐渐成为可供人被认为不是矿床的地质体正逐渐成为可供人
类开发利用的矿床。类开发利用的矿床。

nn 矿产资源的这一特点还进一步导致了矿产资矿产资源的这一特点还进一步导致了矿产资
源在数量上的不确定性。由于界定矿床的技源在数量上的不确定性。由于界定矿床的技
术经济条件在不断变化，就使得矿产资源在术经济条件在不断变化，就使得矿产资源在
数量上总是处在动态变化之中。数量上总是处在动态变化之中。
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（（44）矿产资源赋存状态的复杂多样性）矿产资源赋存状态的复杂多样性

nn 矿产资源只有少部分出露地表，绝大多数隐矿产资源只有少部分出露地表，绝大多数隐
藏在地下。矿体的形态、产状及与围岩的关藏在地下。矿体的形态、产状及与围岩的关
系等因素的千变万化，不是任何简单的模式系等因素的千变万化，不是任何简单的模式
所能概括的。寻找、探明矿床需要进行大量所能概括的。寻找、探明矿床需要进行大量
的地质调查和矿床勘探工作。开采过程中，的地质调查和矿床勘探工作。开采过程中，
也经常对尚未揭露部分的矿体了解不够，随也经常对尚未揭露部分的矿体了解不够，随
时可能发生预想不到的变化。因此，探矿和时可能发生预想不到的变化。因此，探矿和
采矿工作具有很大的风险性。采矿工作具有很大的风险性。

nn 此外，随着生产的不断发展，采矿速度的加此外，随着生产的不断发展，采矿速度的加
快，近地表的矿产资源日益减少，找矿任务快，近地表的矿产资源日益减少，找矿任务
也日益艰巨，开采、冶炼的条件日益困难和也日益艰巨，开采、冶炼的条件日益困难和
复杂。复杂。
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（（55）矿产资源具有多组分共生的特点）矿产资源具有多组分共生的特点

nn 矿产资源主要以矿床形式存在于地壳矿产资源主要以矿床形式存在于地壳
中。由于不少成矿元素地球化学性质中。由于不少成矿元素地球化学性质
的近似性和地壳构造运动、成矿活动的近似性和地壳构造运动、成矿活动
的复杂多期性，自然界单一组分的矿的复杂多期性，自然界单一组分的矿
床很少，绝大多数矿床具有多种可利床很少，绝大多数矿床具有多种可利
用组分共生和伴生在一起的特点。用组分共生和伴生在一起的特点。

nn 此外，同一地质体或同一地质建造此外，同一地质体或同一地质建造
内，也可能蕴藏着两种或更多的矿体。内，也可能蕴藏着两种或更多的矿体。
因此，在矿产勘查过程中，必须注意因此，在矿产勘查过程中，必须注意
综合找矿、综合评价；在开发利用综合找矿、综合评价；在开发利用
中，必须强调综合开发、综合利用。中，必须强调综合开发、综合利用。
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二、矿产资源的分类二、矿产资源的分类
nn 按矿产存在状态，可分为按矿产存在状态，可分为

–– 固态、液态、气态固态、液态、气态

nn 按矿产的性质和用途，通常分为按矿产的性质和用途，通常分为44类，并可进一类，并可进一

步划分为亚类步划分为亚类

–– 金属矿产金属矿产

nn 金属矿产一般按可提炼的金属及其特性分为黑色金属、有金属矿产一般按可提炼的金属及其特性分为黑色金属、有
色金属、贵金属及稀有、稀土和分散金属等；色金属、贵金属及稀有、稀土和分散金属等；

–– 非金属矿产非金属矿产

nn 非金属矿产亚类划分多不一致，有的按矿物和有用岩石进非金属矿产亚类划分多不一致，有的按矿物和有用岩石进
行分类，有的按矿产的用途进行分类行分类，有的按矿产的用途进行分类

–– 可燃有机矿产（能源矿产）可燃有机矿产（能源矿产）

–– 地下水地下水
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表 1-1 矿产性质和用途的分类 

类别 亚类 主要矿产 

黑色金属矿产 铁、锰、铬、钛、钒 

有色金属矿产 铜、铅、锌、镍、钴、钨、锡、钼、铋、汞、锑 

轻金属矿产 铝、镁 

贵金属矿产 金、银、铂族金属（铂、钯、铑、铱、钌、饿） 

稀有、稀土金属矿产 
钽、铌、铍、锂、锆、铯、铷、锶、铈族元素（轻稀土）、钇

族元素（重稀土） 

分散元素矿产 锗、镓、铟、铊、铪、铼、镉、钪、硒、碲 

金属矿

产 

放射性金属矿产 铀、钍、镭 

冶金工业辅助原料 菱镁矿、耐火粘土、石灰岩、萤石、造型用砂、造型粘土等 

制造业原料 石墨、金刚石、云母、石棉、重晶石、刚玉等 

化学工业及 

肥料工业原料 

磷、硫（硫铁矿、自然硫）、钾盐、镁盐、盐（岩盐、池盐、

天然卤水）天然碱、钠硝石、芒硝、碘、溴、钾长石、含钾

岩石 

建筑材料及水泥原料 

滑石、石墨、石膏、水泥原料（石灰岩、黄土、粘土、石膏、

铝矾土等）、建筑材料（石料、砂、砾）、砖瓦粘土、大理石、

耐酸石材用花岗岩、铸石原料（辉绿岩、玄武岩、角闪石、

白云岩、萤石、铬铁矿）、膨胀珍珠岩原料（珍珠岩、松脂岩、

黑耀岩）、叶蜡石、蛭石、白垩、膨润土、漂白土、矽藻土、

浮石 

陶瓷及玻璃工业原料 
长石、石英砂、石英砂岩、白云母、石灰岩、长石、萤石、

芒硝、高岭土、塑性粘土等 

压电及光学原料 压电石英、冰洲石、光学萤石 

工艺美术原料 
硬玉、软玉、玛瑙、水晶、琥珀、绿柱石、金刚石、石榴石、

孔雀石等 

非金属 

矿产 

铸石和研磨材料 铸石材料（辉绿岩）、研磨材料（石榴子石、刚玉、金刚石等） 

可燃有 

机岩矿

产 

 

煤、油页岩、石油、天然气、地蜡、地沥青、油砂、泥炭等 

地下水 

资源 
 

地下饮用水、地下热水、技术用水、矿泉医疗水及可提取某

些有用元素（I、Sr、B）的卤水 
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金属矿产金属矿产

亚类 主要矿产 

黑色金属矿产 铁、锰、铬、钛、钒 

有色金属矿产 铜、铅、锌、镍、钴、钨、锡、钼、铋、汞、锑 

轻金属矿产 铝、镁 

贵金属矿产 金、银、铂族金属（铂、钯、铑、铱、钌、饿） 

稀有、稀土金属矿产 
钽、铌、铍、锂、锆、铯、铷、锶、铈族元素（轻稀土）、钇族元素

（重稀土） 

分散元素矿产 锗、镓、铟、铊、铪、铼、镉、钪、硒、碲 

放射性金属矿产 铀、钍、镭 
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非金属矿产非金属矿产
冶金工业辅助原料 菱镁矿、耐火粘土、石灰岩、萤石、造型用砂、造型粘土等 

制造业原料 石墨、金刚石、云母、石棉、重晶石、刚玉等 

化学工业及 

肥料工业原料 

磷、硫（硫铁矿、自然硫）、钾盐、镁盐、盐（岩盐、池盐、天然卤

水）天然碱、钠硝石、芒硝、碘、溴、钾长石、含钾岩石 

建筑材料及水泥原料 

滑石、石墨、石膏、水泥原料（石灰岩、黄土、粘土、石膏、铝矾土

等）、建筑材料（石料、砂、砾）、砖瓦粘土、大理石、耐酸石材用花

岗岩、铸石原料（辉绿岩、玄武岩、角闪石、白云岩、萤石、铬铁矿）、

膨胀珍珠岩原料（珍珠岩、松脂岩、黑耀岩）、叶蜡石、蛭石、白垩、

膨润土、漂白土、矽藻土、浮石 

陶瓷及玻璃工业原料 
长石、石英砂、石英砂岩、白云母、石灰岩、长石、萤石、芒硝、高

岭土、塑性粘土等 

压电及光学原料 压电石英、冰洲石、光学萤石 

工艺美术原料 
硬玉、软玉、玛瑙、水晶、琥珀、绿柱石、金刚石、石榴石、孔雀石

等 

铸石和研磨材料 铸石材料（辉绿岩）、研磨材料（石榴子石、刚玉、金刚石等） 
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可燃有 

机岩矿产 

煤、油页岩、石油、天然气、地蜡、地沥青、油砂、泥炭等 

地下水 

资源 

地下饮用水、地下热水、技术用水、矿泉医疗水及可提取某些有用

元素（I、Sr、B）的卤水 
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三、矿产资源在社会发展中的意义三、矿产资源在社会发展中的意义

nn 矿产资源是人类社会存在与发展的重要物质基矿产资源是人类社会存在与发展的重要物质基
础，是一种重要的生产资料和劳动对象。目前础，是一种重要的生产资料和劳动对象。目前
社会生产所需的很多物质来自矿产资源。社会生产所需的很多物质来自矿产资源。

–– 80%80%左右的原材料左右的原材料

–– 95%95%左右的能源左右的能源

–– 70%70%左右的农业生产资料左右的农业生产资料

–– 30%30%以上的饮用水以上的饮用水

nn 矿产资源是矿业生产的劳动对象。矿产资源是矿业生产的劳动对象。

nn 矿业是指在国民经济中以矿产资源为劳动对矿业是指在国民经济中以矿产资源为劳动对
象，从事能源、金属、非金属及其他一切矿物象，从事能源、金属、非金属及其他一切矿物
资源的勘查、开采、选冶生产活动的产业。资源的勘查、开采、选冶生产活动的产业。
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三、矿产资源在社会发展中的意义三、矿产资源在社会发展中的意义

nn 矿业在人类近代的经济社会发展中率先从矿业在人类近代的经济社会发展中率先从
农业中分化出来，逐渐发展成为一个独立农业中分化出来，逐渐发展成为一个独立
的产业，为现代化工业的发展准备了必要的产业，为现代化工业的发展准备了必要
的物质基础。的物质基础。

nn 我国目前的国民经济和社会经济发展中，我国目前的国民经济和社会经济发展中，
矿业的地位和作用矿业的地位和作用

––矿业对经济稳定发展具有支柱作用矿业对经济稳定发展具有支柱作用

––矿业是国民经济发展中的先行产业矿业是国民经济发展中的先行产业

––矿业是后发经济效益辐射面宽的产业矿业是后发经济效益辐射面宽的产业

–– ““发展矿业发展矿业””是实现现代化难以逾越的阶段是实现现代化难以逾越的阶段
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第二节第二节 我国矿产资源概况我国矿产资源概况

nn 矿产资源比较齐全，但人均占有量偏低。矿产资源比较齐全，但人均占有量偏低。

nn 在具有一些优势矿种的同时，尚有一些在具有一些优势矿种的同时，尚有一些
急需短缺矿种，制约着国民经济发展。急需短缺矿种，制约着国民经济发展。

––我国约有我国约有2020种矿产资源名列世界前列，如种矿产资源名列世界前列，如

钨、锡、锑、锌、钛、钒、稀土、硫矿石、钨、锡、锑、锌、钛、钒、稀土、硫矿石、
菱镁矿、萤石、重晶石、石膏、石墨、铌、菱镁矿、萤石、重晶石、石膏、石墨、铌、
钼、汞、锂、煤等，钼、汞、锂、煤等，

––有的矿产资源不足，甚至严重短缺，如富有的矿产资源不足，甚至严重短缺，如富
铁、铜、钾盐、铬铁矿、金刚石、硼、钴、铁、铜、钾盐、铬铁矿、金刚石、硼、钴、
石油、天然气等，石油和不少金属矿产依石油、天然气等，石油和不少金属矿产依
赖进口。赖进口。
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第二节第二节 我国矿产资源的总体形势我国矿产资源的总体形势

nn 多数矿种以中、小型矿床为主，缺少大型、多数矿种以中、小型矿床为主，缺少大型、
超大型矿床，如金、磷、铀、锰矿等。超大型矿床，如金、磷、铀、锰矿等。

nn 多数矿种的贫矿多，富矿少。多数矿种的贫矿多，富矿少。

nn 伴生矿多，单一矿种少，综合利用程度低，伴生矿多，单一矿种少，综合利用程度低，
浪费严重。浪费严重。

nn 矿产的地域分布极不均衡。如北方富煤，南矿产的地域分布极不均衡。如北方富煤，南
方富磷，需方富磷，需““南磷北运，北煤南调南磷北运，北煤南调””；许多重要；许多重要

矿产资源位于边远地区，如西藏的铬铁矿、矿产资源位于边远地区，如西藏的铬铁矿、
铜，新疆的石油和镍，广西和云南、贵州的铜，新疆的石油和镍，广西和云南、贵州的
锰、锡、铝土矿等，由于交通条件、自然地锰、锡、铝土矿等，由于交通条件、自然地
理条件等影响，开采较为困难。理条件等影响，开采较为困难。
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全球钨矿储量分全球钨矿储量分佈佈统计结果统计结果
((世界总储量世界总储量: 200 : 200 万吨万吨))
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全球稀土金属全球稀土金属((氧化物氧化物))资源储量分资源储量分佈佈统统

计结果计结果 ((世界总储量世界总储量: 1 : 1 亿吨亿吨))
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全球工业金刚石矿产资源储量分全球工业金刚石矿产资源储量分佈佈示意图示意图

((根据美国地质调查局根据美国地质调查局19981998年资料年资料))
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全球铜矿储量分全球铜矿储量分佈佈统计结果统计结果
((世界总储量世界总储量: 1.4 : 1.4 亿吨亿吨))
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全球黄金资源储量分全球黄金资源储量分佈佈统计结果统计结果

((世界总储量世界总储量: 45,000 : 45,000 吨吨))
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全球铬矿储量分全球铬矿储量分佈佈统计结果统计结果
((世界总储量世界总储量: : 370370 万吨万吨))
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全球铂族金属资源储量分全球铂族金属资源储量分佈佈统计结果统计结果

((世界总储量世界总储量: : 71,00071,000 吨吨))
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全球铁矿储量分全球铁矿储量分佈佈统计结果统计结果
((世界总储量世界总储量: 740 : 740 亿吨亿吨))
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第三节第三节 矿床学的研究方法矿床学的研究方法
nn 矿床是在地壳长期发展过程中形成的，而人们的矿床是在地壳长期发展过程中形成的，而人们的

观察却不能不受到时间和空间的限制。由于这种观察却不能不受到时间和空间的限制。由于这种
观察的局限性，很容易导致对矿床认识的片面性。观察的局限性，很容易导致对矿床认识的片面性。

–– 在研究矿床时，必须全面观察各种地质矿化现象，掌在研究矿床时，必须全面观察各种地质矿化现象，掌
握大量的实际资料，对矿床进行具体研究分析、比较握大量的实际资料，对矿床进行具体研究分析、比较
和综合，以便对矿床成因获得较为客观的认识。和综合，以便对矿床成因获得较为客观的认识。

–– 由于绝大多数矿床是在地壳长期发展过程中形成的，由于绝大多数矿床是在地壳长期发展过程中形成的，
今天所能见到的成矿作用不能与以往地质时期的成矿今天所能见到的成矿作用不能与以往地质时期的成矿
作用简单的加以比拟，因此必须从历史唯物主义的观作用简单的加以比拟，因此必须从历史唯物主义的观
点出发，正确运用点出发，正确运用将今论古将今论古的方法。的方法。

nn 矿床学的研究必须与找矿、勘探和采矿生产实践矿床学的研究必须与找矿、勘探和采矿生产实践
紧密结合，使之成为实践、认识、再实践，再认紧密结合，使之成为实践、认识、再实践，再认
识、反复循环并不断提高的过程。识、反复循环并不断提高的过程。
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1. 1. 野外（现场）观察野外（现场）观察

nn 观察和编录，测制各种地质图、剖面图和观察和编录，测制各种地质图、剖面图和
素描图等，查明矿床范围内的地质情况。素描图等，查明矿床范围内的地质情况。
这是进行矿床研究的基础。这是进行矿床研究的基础。

nn 利用槽探、井探和坑道等手段，查明矿体利用槽探、井探和坑道等手段，查明矿体
在空间上的具体位置和形状、大小、产状在空间上的具体位置和形状、大小、产状
特征。特征。

nn 对矿体和围岩进行系统的取样和分析，了对矿体和围岩进行系统的取样和分析，了
解矿体和围岩的物质成分及其在空间上的解矿体和围岩的物质成分及其在空间上的
变化规律。变化规律。

––化学取样、矿物取样、物理取样、工艺取样。化学取样、矿物取样、物理取样、工艺取样。
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1. 1. 野外（现场）观察野外（现场）观察

nn 应用地球物理勘探技术方法，了解矿体在应用地球物理勘探技术方法，了解矿体在
空间上的分布和延伸情况。空间上的分布和延伸情况。

①航空物探：主要有航空磁测、航空电磁法、①航空物探：主要有航空磁测、航空电磁法、
航空放射性测量等；航空放射性测量等；

②地下物探：主要有地下电磁波法、井中瞬变②地下物探：主要有地下电磁波法、井中瞬变
电磁法、井中声波法、综合测井等；电磁法、井中声波法、综合测井等；

③地面物探：主要有谱分析面波技术、高精度③地面物探：主要有谱分析面波技术、高精度
重力测量、多功能电法测量、瞬变电磁法、重力测量、多功能电法测量、瞬变电磁法、
抗干扰高分辨率地震技术、浅层地震测量等。抗干扰高分辨率地震技术、浅层地震测量等。
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nn 应用地球化学勘探技术方法，主要任务是应用地球化学勘探技术方法，主要任务是
研究地壳中元素的分布及其运动规律，其研究地壳中元素的分布及其运动规律，其
目的是通过发现与矿化有关的地球化学元目的是通过发现与矿化有关的地球化学元
素异常，寻找有经济价值的矿床。素异常，寻找有经济价值的矿床。
①岩石测量法（原生晕）；①岩石测量法（原生晕）；

②土壤测量法；②土壤测量法；

③水系沉积物测量法（分散流）；③水系沉积物测量法（分散流）；

④水化学测量法（水化学）；④水化学测量法（水化学）；

⑤生物测量法；⑤生物测量法；

⑥气体测量法⑥气体测量法

1. 1. 野外（现场）观察野外（现场）观察
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nn 用反光和透射光显微镜鉴定、研究透明与用反光和透射光显微镜鉴定、研究透明与
不透明矿物的种类、结构构造、生成顺序不透明矿物的种类、结构构造、生成顺序
和形成方式。和形成方式。

nn 用各种化学分析方法、发射和原子吸收光用各种化学分析方法、发射和原子吸收光
谱、谱、XX光荧光分析、中子活化、电子探针光荧光分析、中子活化、电子探针

和离子探针等分析方法，确定有关岩石和和离子探针等分析方法，确定有关岩石和
矿物的化学成分及矿物微区的化学成分。矿物的化学成分及矿物微区的化学成分。

nn 利用差热分析、利用差热分析、XX光分析、电子显微镜、光分析、电子显微镜、

红外光谱、顺磁共振、穆斯鲍尔谱及其他红外光谱、顺磁共振、穆斯鲍尔谱及其他
谱学方法，研究有关矿物的结构、种类和谱学方法，研究有关矿物的结构、种类和
原子价态。原子价态。

2. 2. 室内研究室内研究
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nn 对包裹体进行分析，研究成矿温度、压力、对包裹体进行分析，研究成矿温度、压力、
pHpH、、EhEh以及含矿流体成分等。以及含矿流体成分等。

nn 用同位素地质学方法确定成矿时代、成矿用同位素地质学方法确定成矿时代、成矿
物质来源，成矿的物理化学条件等。物质来源，成矿的物理化学条件等。

nn 对有关成矿、成岩过程进行模拟实验。对有关成矿、成岩过程进行模拟实验。

2. 2. 室内研究室内研究
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nn 在野外和实验室工作基础上，对各种数据、在野外和实验室工作基础上，对各种数据、
资料、信息进行综合分析与对比，编制综合资料、信息进行综合分析与对比，编制综合
性的图件和专题性图件，如地质图、岩相古性的图件和专题性图件，如地质图、岩相古
地理图、构造裂隙系统图、岩浆岩及岩相图、地理图、构造裂隙系统图、岩浆岩及岩相图、
围岩蚀变图，成矿阶段与矿物生成顺序图，围岩蚀变图，成矿阶段与矿物生成顺序图，
以及各种辅助图件，总结矿床成因、矿床和以及各种辅助图件，总结矿床成因、矿床和
矿体的时空分布规律，对找矿勘探工作提出矿体的时空分布规律，对找矿勘探工作提出
建议。建议。

nn 还要综合地质勘探、水文地质及其他经济技还要综合地质勘探、水文地质及其他经济技
术资料准确评定矿床的工业价值及其利用的术资料准确评定矿床的工业价值及其利用的
可能性。可能性。

3. 3. 综合分析综合分析
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矿床学的研究任务矿床学的研究任务

nn 第一，正确认识各类矿床的地质特征、第一，正确认识各类矿床的地质特征、
形成条件和形成过程，查明矿床的成因。形成条件和形成过程，查明矿床的成因。

nn 第二，查明矿床在时间上和空间上的演第二，查明矿床在时间上和空间上的演
化特征，认识矿床在地壳中的分布规化特征，认识矿床在地壳中的分布规
律，预测在何种地质环境中，可以期望律，预测在何种地质环境中，可以期望
找到何种矿产和矿床类型。找到何种矿产和矿床类型。
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第四节第四节 近代矿床学的形成、发展及现状近代矿床学的形成、发展及现状

nn 近代矿床学则形成和发展始于近代矿床学则形成和发展始于1616世纪中叶。世纪中叶。

nn 自自1818世纪以来，对矿床成因解释最有代表性世纪以来，对矿床成因解释最有代表性
的是的是““水成论水成论””和和““火成论火成论””两种学术观点的争论。两种学术观点的争论。

nn 系统的近代矿床学理论基础是在系统的近代矿床学理论基础是在1919世纪中叶世纪中叶
至至2020世纪初叶奠定的。世纪初叶奠定的。

––火成论学派形成火成论学派形成““岩浆岩浆--热液热液””成矿观点，发展成为成矿观点，发展成为

岩浆热液成矿论，影响矿床成因认识达半个世纪岩浆热液成矿论，影响矿床成因认识达半个世纪
之久。之久。

––水成论学派形成新的水成论学派形成新的““侧分泌侧分泌””成矿观点，进而形成矿观点，进而形
成了成了““层控层控””新观点。新观点。
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第四节第四节 近代矿床学的形成、发展及现状近代矿床学的形成、发展及现状

nn 2020世纪世纪6060年代以来，矿床学的边缘学科快速年代以来，矿床学的边缘学科快速

发展，如同位素地质学、矿床地球化学、地发展，如同位素地质学、矿床地球化学、地
球物理学、数学地质、海洋地质学等。球物理学、数学地质、海洋地质学等。

nn 2020世纪世纪60~7060~70年代，板块构造学说的建立和年代，板块构造学说的建立和

发展是地质学的一次重大革新，对区域成矿发展是地质学的一次重大革新，对区域成矿
理论的发展具有决定性意义。理论的发展具有决定性意义。

nn 近年来，矿床学家们广泛开展了各种矿床专近年来，矿床学家们广泛开展了各种矿床专
题研究，矿床成因理论已经由传统的岩浆热题研究，矿床成因理论已经由传统的岩浆热
液成矿理论发展为多源、多因、多期的全新液成矿理论发展为多源、多因、多期的全新
的矿床成因理论。的矿床成因理论。
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我国近代矿床学的形成、发展我国近代矿床学的形成、发展
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nn 2020世纪世纪3030年代起，翁文灏、谢家荣、孟宪民、丁道衡、徐年代起，翁文灏、谢家荣、孟宪民、丁道衡、徐

克勤、冯景兰、王竹泉等一批地质学家先后发现或调查、指克勤、冯景兰、王竹泉等一批地质学家先后发现或调查、指
导了白云鄂博铁矿、攀枝花铁矿、个旧锡矿、东川镍矿、赣导了白云鄂博铁矿、攀枝花铁矿、个旧锡矿、东川镍矿、赣
南钨矿、湘黔汞矿等金属矿产及若干煤、石油和非金属矿产。南钨矿、湘黔汞矿等金属矿产及若干煤、石油和非金属矿产。
发表了不少论文和专著，为中国矿床学的发展铺下了基石。发表了不少论文和专著，为中国矿床学的发展铺下了基石。

nn 新中国成立后，矿床地质工作得到了前所未有的重视。新中国成立后，矿床地质工作得到了前所未有的重视。2020世世
纪纪5050年代起，一批老一辈矿床学家带领地质队伍对全国重点年代起，一批老一辈矿床学家带领地质队伍对全国重点

矿床进行了系统的勘察工作。程裕淇等在鞍山铁矿、郭文魁矿床进行了系统的勘察工作。程裕淇等在鞍山铁矿、郭文魁
等在铜官山铜矿、宋叔和等在白银厂铜矿、王植等在中条山等在铜官山铜矿、宋叔和等在白银厂铜矿、王植等在中条山
铜矿以及其他一些学者在大冶铁矿、白云鄂博铁矿、赣南钨铜矿以及其他一些学者在大冶铁矿、白云鄂博铁矿、赣南钨
矿等矿床进行了全面的矿床地质勘探和研究，撰写发表了一矿等矿床进行了全面的矿床地质勘探和研究，撰写发表了一
批重要的论著。与此同时，一批学者结合生产实践进行了矿批重要的论著。与此同时，一批学者结合生产实践进行了矿
床学科的专题研究。他们的研究成果和发表的论著至今还指床学科的专题研究。他们的研究成果和发表的论著至今还指
导着这一领域的生产、科研工作，为我国矿床事业的崛起和导着这一领域的生产、科研工作，为我国矿床事业的崛起和
矿床学的发展奠定了基础。矿床学的发展奠定了基础。
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我国近代矿床学的形成、发展我国近代矿床学的形成、发展
nn 2020世纪世纪8080年代起，我国涌现出一大批优秀的中青年代起，我国涌现出一大批优秀的中青
年矿床学者，他们深入研究矿床特征、成矿作用、年矿床学者，他们深入研究矿床特征、成矿作用、
成矿规律，获得一系列有意义的成果，他们和老成矿规律，获得一系列有意义的成果，他们和老
一代矿床学家一起撰写和出版了大量论著。一代矿床学家一起撰写和出版了大量论著。
–– 王恒升等（王恒升等（19831983）的）的《《中国铬铁矿及成因中国铬铁矿及成因》》、张秋生、张秋生
等（等（19841984）的）的《《矿源与成矿矿源与成矿》》、芮宗瑶等（、芮宗瑶等（19841984）的）的
《《中国斑岩铜、（钼）矿床中国斑岩铜、（钼）矿床》》、涂光炽等（、涂光炽等（19841984，，
19871987，，19881988）的三卷）的三卷《《中国层控矿床地球化学中国层控矿床地球化学》》，姚，姚
凤良等（凤良等（19901990）的）的《《胶东西北部脉状金矿胶东西北部脉状金矿》》、常印佛、常印佛
等（等（19911991）的）的《《长江中下游铁铜成矿带长江中下游铁铜成矿带》》、罗镇宽等、罗镇宽等
（（19931993）的）的《《中国金矿概论中国金矿概论》》、韦永福等（、韦永福等（19941994）的）的
《《中国金矿床中国金矿床》》、裴荣富（、裴荣富（19951995）主编的）主编的《《中国矿床中国矿床
模型模型》》、翟裕生等（、翟裕生等（19971997）的）的《《大型构造与超大型矿大型构造与超大型矿
床床》》和翟裕生等（和翟裕生等（19991999））《《区域成矿学区域成矿学》》、汤中立等、汤中立等
（（19951995）的）的《《金川铜镍硫化物（金、铂）矿床成矿模金川铜镍硫化物（金、铂）矿床成矿模
式及地质对比式及地质对比》》、陈毓川等（、陈毓川等（19991999）的）的《《中国主要成中国主要成
矿区带矿产资源远景评价矿区带矿产资源远景评价》》、涂光炽和赵振华等、涂光炽和赵振华等
（（20002000；；20032003）的）的《《中国超大型矿床中国超大型矿床》》（（ⅠⅠ、、ⅡⅡ）。）。
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我国近代矿床学的形成、发展我国近代矿床学的形成、发展
nn 2020世纪世纪8080年代起，很多学者还在各类期刊年代起，很多学者还在各类期刊
专业杂志上发表了一系列重要的科技论专业杂志上发表了一系列重要的科技论
文，如文，如
––程裕祺关于铁矿方面的论述，叶连俊、范德廉程裕祺关于铁矿方面的论述，叶连俊、范德廉
关于锰矿方面的论述，郭文魁等关于铜矿方面关于锰矿方面的论述，郭文魁等关于铜矿方面
的论述，涂光炽关于铅锌矿、金矿及大型、超的论述，涂光炽关于铅锌矿、金矿及大型、超
大型矿床方面的论述等。大型矿床方面的论述等。

nn 所有这些论著以其丰富的地质资料、翔实所有这些论著以其丰富的地质资料、翔实
可靠的测试数据，总结论证我国大量矿床可靠的测试数据，总结论证我国大量矿床
的地质、成矿特征，充实了我国矿床地质的地质、成矿特征，充实了我国矿床地质
的宝库，丰富了我国矿床学的文献资料，的宝库，丰富了我国矿床学的文献资料，
提高和发展了我国矿床学科的理论和学术提高和发展了我国矿床学科的理论和学术
水平。水平。
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