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脉冲循环式渠槽厌氧反应器处理太湖腐熟蓝藻性能

余亚琴 1,2，吕锡武 1※，吴义锋 1，许丽娟 1

（1. 东南大学能源与环境学院，南京 210096； 2. 盐城工学院土木学院，盐城 224051）

摘 要：为实现太湖腐熟蓝藻的资源化处理，研究新型厌氧反应器— — 脉冲循环式渠槽厌氧反应器处理太湖腐熟

蓝藻的效能及其运行特点。以城市污水处理厂剩余污泥为种泥，污泥接种量混合液挥发性悬浮固体浓度（MLVSS）

为 20 g/L，进水化学需氧量（COD）质量浓度 2 000 mg/L，水力停留时间（HRT）为 5 d，中温(30～35 )℃ 厌氧条

件下，反应器可在 30 d 内成功启动并达到初步稳定运行，COD 去除率达到 60%左右，产气率为 0.08 L/(L·d)；当

进水 COD 容积负荷 3.5 kg/(m3·d)时，仍能实现安全稳定运行，COD 去除率可以稳定在 80%左右，产气率在 1.2

L/(L·d)，表明反应器抗冲击负荷能力较强，同时沼液中藻毒素（TMC-LR、EMC-LR）去除率为 90%以上。稳定运

行期间反应器厌氧颗粒污泥对腐熟蓝藻甲烷化的最大比基质降解速率为 1.253 mg/(mg·d)，半饱和常数为

11 770 mg/L，甲烷产率系数为 0.256 mL/mg；电镜观测发现稳定运行期颗粒污泥以产甲烷的八叠球菌为主，伴有

丝状菌和杆菌等，同时发现其蛋白酶、TTC-脱氢酶和辅酶 F420 活性相对较高。研究发现脉冲循环式渠槽厌氧反应

器能够有效地处理太湖蓝藻，这对其资源化利用具有一定的指导意义。
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0 引 言

太湖流域某些水体富营养化引发蓝藻水华，直

接影响水的质量和利用度。及时打捞与收集蓝藻是

迅速减少水体蓝藻浓度的常用手段，同时能将湖中

氮磷去除[1]。但是大多打捞后的蓝藻被抛弃在打捞

站附近的沟渠及湖边洼地，没有及时有效处置，不

仅使水质恶化、腐烂发臭影响水体周边环境，而且

会发生藻毒素释放[2-4]；分解产生的氮、磷、藻毒素

还会因为雨水冲刷、通过地表径流或淋溶再次流入

太湖，引发二次污染。因此，如何处置打捞的蓝藻

就成为主要关注的问题。目前国内外对蓝藻资源化

利用主要有制备饲料[5]，提取藻蓝蛋白[6-7]可作为生

物体内荧光跟踪物质用于临床医学诊断，提取蓝藻

中生物活性物质如蓝藻的抗病毒活性成分用于医
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疗[8]，提取胞外多糖用于工业生产[9]和厌氧发酵生

产沼气[10]等。

打捞的太湖蓝藻水经过自然堆放腐熟成为一

种典型的高浓度的有机废水，厌氧生物处理技术被

认为是处理高浓度有机废水最有效的方法[11]，同时

可以获得生物质能[12-13]。但由于蓝藻具有伪空胞，

在反应器中容易上浮并结壳，从而影响产气效率，

降低反应器处理效果[14]。因此设计高效适合腐熟蓝

藻厌氧发酵产气的厌氧反应器成为研究的热点。本

文针对太湖熟蓝藻的特性，设计脉冲循环式渠槽厌

氧反应器，考察其处理腐熟蓝藻运行特性及影响因

素，以期为在蓝藻资源化处置中提供依据。

1 试验材料与方法

1.1 试验装置

试验地点位于宜兴周铁镇符渎港东南大学太

湖蓝藻研究基地。脉冲循环式渠槽厌氧反应器见图

1，装置主体用高强度、耐热耐压的厚度为 5 mm

PVC 板制成。反应器由 3 部分组成：主反应区（渠

槽），上位池、下位池。主反应区（渠槽）尺寸（长

×宽×高）为 600 mm×1 200 mm×300 mm，净容

积 216 L；其分 4 层，每层分隔成 3 条渠槽，每条
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槽宽 100 mm。上位池是暂时贮存脉冲用水，直径

500 mm，高 250 mm。下位池接纳脉冲跌水，同时

还具有泥水分离和富集接种污泥的功能。下位池高

为 650 mm，长宽均为 400 mm，最大水深 600 mm，

最大容量 82 L。腐熟蓝藻水用泵打入上位池，通过

管道与主反应区连接，脉冲出水跌入下位池，出水

通过泵回流至上位池，完成一次循环。反应器设置

自动控制装置及自动温度控制加热系统。

颗粒污泥甲烷化动力学研究采用图 2 试验装

置[15]。发酵瓶为 500 mL 的抽滤瓶，分别留有沼液

取样口和气体收集口，通过恒温振荡器使其在 35℃、

100 r/min 条件下反应。试验采用排饱和氢氧化钠溶

液法集气。发酵瓶中分别加入 200 mL 的颗粒污泥

和 200 mL 的腐熟蓝藻。颗粒污泥取自稳定运行期

脉冲循环式渠槽厌氧反应器内。腐熟蓝藻取自打捞

站，根据试验配置其 COD 质量浓度分别为 578、

813、1 086、1 459、2 705 及 3 196 mg/L。进料完毕

后，使之混合均匀，氮气吹扫 5 min 以排除空气，

然后迅速密封抽滤瓶。实时取样测定混合液挥发性

悬浮固体浓度（MLVSS）和化学需氧量（COD）。

1.上位池 2.下位池 3.反应区 4.进水管 5.排泥管 6.回流软管

7.气压平衡管 8.多节管 9.放空管 10.出水管 11.沼气收集管

12.浮球阀 13.液位控制器 14.回流泵
1.Top tank 2.Bottom tank 3.Reaction zone 4.Inletpipe 5.Sludge pipe
6.Returm pipe 7.Gas equalizing line 8.Expansion pipe 9.Drain pipe
10.Outlet pipe 11.Discharge pipe 12.Liguidlevel floating ball valve
13.Liquid level controller 14.Reture pump

图 1 脉冲循环式渠槽厌氧反应器结构示图

Fig.1 Schematic diagram of the pulse cycle corridor reactor

1.恒温振汤器 2.发酵瓶 3.洗气瓶 4.量筒 5.沼液取样口
1.Water-bathing constant temperature vibrator 2.Fermentation bottle
3.Gas-washing bottle 4.Measurin cylinder 5.Sample of the fermentative liquid

图 2 颗粒污泥产甲烷化动力学研究试验装置

Fig.2 Sketch of the experimental equipment on anaerobic the

methanogenesis kinetics of granular sludge

1.2 试验水质

试验所用太湖腐熟蓝藻取自宜兴市周铁镇符

渎港太湖蓝藻打捞站蓝藻堆放池，其自然腐熟 5～

7 d，水色为棕黄色，水质情况见表 1。蓝藻化学需

氧量（COD）、悬浮固体（SS）浓度较高，同时由

于在蓝藻堆放池自然腐熟，水质呈弱酸性。

表 1 腐熟蓝藻水质

Table 1 Characteristics of composted algae water

化学需氧量
COD/(mg·L-1)

总氮
TN/(mg·L-1)

总磷
TP/(mg·L-1)

悬浮固体
SS/(mg·L-1)

pH 值

3 000～6 600 55～125 12～46 365～1 002 5.8～7.0

1.3 分析项目与方法

水质分析方法采用《水和废水监测分析方法》[16]，

其中 COD：重铬酸钾法，污泥（MLVSS 采用重量

法测定），沼气采用湿式防腐气体流量计（长春汽

车滤清器有限责任公司）计量。藻毒素采用高效液

相色谱（HPLC）法测定总微囊藻毒素（TMC-LR）、

胞外微囊藻毒素（EMC-LR）[17]。厌氧颗粒污泥经

预处理后采用 XL30E 型扫描电子显微镜分析厌氧

微生物[18]。TTC-脱氢酶采用 TF 定量分析法[19]、蛋

白酶采用 McDonald-Chen 分光光度法[20]、辅酶 F420

采用分光光度法[21]。

1.4 试验运行控制条件

脉冲循环式渠槽厌氧反应器厌氧接种污泥取

自宜兴市清源污水处理厂的剩余污泥，污泥接种量

MLVSS 为 20 g/L。试验采用间歇式进水方式，通

过控制进水 COD 质量浓度和水力停留时间（HRT）

的方式来逐步提高容积负荷。整个过程经历污泥驯

化启动期、容积负荷提高期、稳定运行期 3 个阶段，

历时 90 d。污泥驯化启动期：采用低浓度低流量的

进料方式，控制进水 COD 质量浓度在 1 000～

2 000 mg/L 左右，HRT 为 5 d，脉冲时间为 50 min，

容积负荷为 0.2～0.4 kg/(m3·d)左右，驯化时间为

30 d；容积负荷提高期：进水 COD 质量浓度在

2 400～6 000 mg/L，HRT为 1.5～3 d，脉冲时间 50～

35 min，容积负荷为 0.8～3.5 kg/(m3·d)，持续 35 d；

稳定运行期：进水 COD 质量浓度在 6 000～6 600

mg/L，HRT 为 36 h，脉冲时间为 35 min，容积负

荷在 4.0 kg/(m3·d)左右，运行 25 d。

2 结果与分析

2.1 脉冲循环式渠槽厌氧反应器腐熟蓝藻 COD 去

除效果

如图 3、4 所示在驯化启动阶段反应器进水

COD 为 1 000～2 000 mg/L，出水 COD 在 500～965

mg/L，去除率为 50%左右，反应器的容积负荷较低，

为 0.2～0.4 kg/(m3·d)。这主要考虑到太湖蓝藻细胞
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壁外面的胶质（黏胶）的天然屏障使蓝藻降解较困

难。试验通过增加水力停留时间来降低容积负荷，

从而促进颗粒污泥的生长，提高反应器对太湖腐熟

蓝藻的处理效果。在负荷提高阶段，COD 容积负荷

从 0.8 kg/(m3·d)上升到 3.5 kg/(m3·d) ，进水 COD 质

量浓度为 2 400～6 000 mg/L，通过调节反应器的脉

冲时间（从 50 min 缩短到 35 min），延长太湖蓝藻

在反应器渠槽流行时间，也就提供更多厌氧微生物

与蓝藻接触机会，太湖蓝藻难降解 COD 的去除率

最终达到 80%左右。在稳定运行阶段，水力停留时

间为 36 h，进水COD质量浓度在 6 000～6 600 mg/L

左右，COD 容积负荷达到 4.0 kg/(m3·d)左右时，反

应器 COD 的去除率稳定达到 80%，出水 COD 质量

浓度在 1 500 mg/L 以内。

图 3 脉冲循环式渠槽厌氧反应器对 COD 去除规律

Fig.3 Variations in COD removal of pulse cycle corridor anaerobic reactor

图 4 脉冲循环式渠槽厌氧反应器处理太湖蓝藻时 COD 去除率与容积负荷关系

Fig.4 Relationship between volumetric loading and COD removal of pulse cycle corridor anaerobic reactor

随着脉冲循环式渠槽厌氧反应器运行时间的

增长，颗粒污泥中的有机成分和活性有所提高，微

生物更加成熟。在进水 COD 浓度较高，水力停留

时间较短时，反应器可以通过缩短脉冲时间，增加

蓝藻在反应器的循环次数，延长蓝藻在反应器渠槽

流动的时间，增加与活性污泥接触的机率，提高反

应器处理效率，因此其在处理太湖腐熟蓝藻时具有

良好的抗负荷冲击能力。

2.2 系统运行产气速率的变化规律

脉冲循环式渠槽厌氧反应器处理太湖腐熟蓝

藻试验过程中容积负荷与产气率的关系见图 5。在

驯化阶段，前 15 d，反应器的产气速率比较低，大

约为 0.05 L/(L·d)，这说明反应器中产甲烷菌的活性

相对较弱。经过 30 d 左右驯化进入负荷提高期，反

应器的产气率随着容积负荷的增大而迅速提高。容

积负荷从 0.8 上升到 3.5 kg/(m3·d)时，产气率达到
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1.10 L/(L·d)。在稳定运行期，为提高反应器处理太

湖腐熟蓝藻的效率，HRT 调为 36 h，通过缩短脉冲

时间，增加蓝藻在反应器的脉冲次数，克服蓝藻在

容积负荷大的条件下，蓝藻极易上浮并结壳，使其

在渠槽中与污泥充分接触，提高反应器的产气速

率，反应器的产气率达到 1.20 L/(L·d），说明通过

脉冲循环式渠槽厌氧反应器处理腐熟蓝藻能够实

现蓝藻资源利用。

图 5 脉冲循环式渠槽厌氧反应器处理太湖蓝藻时产气率与容积负荷关系

Fig.5 Relationship between biogas production rate and volumetric loading of pulse cycle corridor anaerobic reactor

2.3 系统运行中藻毒素去除

蓝藻中的微囊藻属（Microcystis）、鱼腥藻属

（An-abaena）、颤藻属（Oscillatoria）及念珠藻属

（Nostoc）的某些微藻能够产生次生代谢产物微囊藻

毒素（Microcystin, MC）。而微囊藻毒素由于毒性

大，分布广，结构稳定，从而成为水环境中的潜在

危害物质[22-23]。反应器在稳定运行期间对腐熟蓝藻

中总微囊藻毒素（ TMC-LR ）和胞外藻毒素

（EMC-LR）的降解效果较好。腐熟蓝藻水中

TMC-LR、EMC-LR 的质量浓度分别在 517~345、

311～205 μg/L，通过脉冲循环式渠槽厌氧反应器，

出水中 TMC-LR、EMC-LR 的质量浓度分别降低至

31～15、21～11 μg/L，平均去除率均达到 90%以上。

反应器对腐熟蓝藻的藻毒素具有良好的去处效果

主要由于其培养出大量的厌氧颗粒污泥对进水中

的蓝藻有效拦截，同时反应器中富集培养大量土著

菌种进一步降解蓝藻中的藻毒素。

2.4 脉冲循环式渠槽厌氧反应器颗粒污泥特性

2.4.1 反应器中颗粒污泥的变化

脉冲循环式渠槽厌氧反应器处理太湖腐熟蓝

藻运行至第 10 天，反应器中就出现少量直径在

1 mm 左右的黑色球状颗粒污泥。随反应器的运行，

渠槽中颗粒污泥的体积逐渐增大，污泥的浓度不断

增加。在第 70 天时通过扫描电子显微镜（SEM）

对反应器中颗粒污泥进行观测（如图 6）发现，颗

粒污泥中有大量的微生物，生物相复杂，其中以产

甲烷的八叠球菌为主，同时还有丝状菌和杆菌等，

它们相互缠绕在颗粒污泥内部形成网状结构。甲烷

八叠球菌所形成的颗粒污泥较紧密，相对密度大，

沉降性能好，具有较强的产甲烷能力[24]。

图 6 扫描电镜观察反应器中颗粒污泥

Fig.6 SEM of sludge surface

2.4.2 颗粒污泥的甲烷化动力学模型

Monod 模型是废水生物处理工程中的基本动力

学模型之一，被广泛应用于描述各种有机废水生物

处理过程中的基质降解规律和微生物生长规律[25]，

其表达式如下

max

( )1 m m

s m

d S S S S
V V

X dt K S S

 
 

 
（1）
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式中，V 为比基质降解（COD/VSS）速率，mg/(mg·h)；

Vmax 为最大比基质降解（COD/VSS）速率，

mg/(mg·h)；S 为基质质量浓度，mg/L；Sm为难生物

降解基质质量浓度，mg/L；Ks为半饱和常数，mg/L；

X 为厌氧微生物浓度，mg/L；

本试验所用的基质为腐熟 7 d 左右蓝藻藻浆，

忽略难降解物质，上述公式可简化为

max

S

S
V V

K S



（2）

进一步整理得

max max

1 1 1SK

V V S V
  （3）

根据式（3），结合基质降解动力学试验数据

（见表 2），对 1/V～1/S，进行直线拟合，如图 7

所示，得到脉冲循环式渠槽厌氧反应器培养的颗粒

污泥对腐熟蓝藻降解动力学方程式为

0.0522
11 770

S
V

S



（4）

表 2 不同基质浓度下的比基质降解速率和比产甲烷速率

Table 2 Specific substrate degradation rate and specific

methane production rate under different concentrations

基质质量浓度

substrate
concentrations/

(mg·L-1)

比基质降解

（COD/VSS）速率
specific substrate
degradation rate/

(mg·mg-1·h-1)

比产甲烷（CH4/VSS）速率
specific methane
production rate/
(mL·mg-1·h-1)

570

816

1075

1465

2715

3190

0.00237

0.00357

0.00418

0.00615

0.00966

0.01054

0.00689

0.0099

0.00112

0.00164

0.00249

0.00259

注：S 为基质质量浓度，mg.L-1，V 为比基质降解速率,mg.mg-1.h-1

图 7 1/V-1/S 拟合直线

Fig.7 Fitting curve between 1/V and 1/S

脉冲循环式渠槽厌氧反应器培养的颗粒污泥

在处理腐熟 7 d 左右蓝藻时，其 Vmax 为 0.0522

mg/(mg·h)=1.253 mg/(mg·d)，Ks=11 770 mg/L，决定

系数 R2=0.9896。王向东等[26]在 55℃条件下测得制

酒废糟液最大比基质降解速率为 4.97 mg/(mg·d)，

Ks为 10 093 mg/L；徐向阳等[27]在 28℃条件下测得

食糖废水产甲烷过程中最大比基质降解速率为

1.25 mg/(mg·d)，本研究采用 Monod 模型的修正模

拟试验结果所得的动力学参数与王向东、徐向阳等

研究的部分结果在数量级范围之内，从而进一步证

明，腐熟蓝藻降解过程可采用 Monod 模型来描述。

同时可以发现本试验中脉冲渠槽式厌氧反应器所

培养的厌氧颗粒污泥的 KS 相对较大，Vmax 相对较

小，这可能和所反应的基质不同有关。

试验过程中忽略衰减微生物对产甲烷速率的

影响，产甲烷速率与比基质降解速率之间的关系如

式（5）所示[28]。

d d

d d

G S
y

X t X t

 
  

 
（5）

式中，dG/Xdt 为比产甲烷速率，单位时间内单位污

泥量的甲烷产量，mL/(mg·h)；y 为甲烷产率系数，

去除单位 COD 的甲烷产量，mL/mg；dS/Xdt 为比

基质降解（COD/VSS）速率，mg/(mg·h)。

根据式（5）和表 2 试验结果，对比产甲烷速

率和比基质降解速率进行线性拟合见图 8，可得甲

烷产率系数 y 为 0.256 mL/mg，太湖蓝藻的理论产

甲烷系数为 0.35 mL/mg[14]，是理论值的 73%。比产

甲烷速率与比基质降解速率之间有显著相关性，其

决定系数为 0.9909。

图 8 比产甲烷速率与比基质降解速率拟合直线

Fig.8 Fitting curve between specific methane production rate

and specific substrate degradation rate

2.4.3 颗粒污泥酶活性变化

在厌氧反应器中，蓝藻的消化过程与甲烷化过

程相互联系，厌氧微生物所产生的各种酶参与不同

的消化过程及甲烷化过程。通过测量颗粒污泥酶的

活性，可进一步探求脉冲循环式渠槽厌氧反应器中

颗粒污泥蓝藻消化产甲烷的能力。试验选择以蛋白

酶活力代表水解过程的酶行为；TTC-脱氢酶活力代

表厌氧系统内微生物的酶行为；辅酶 F420含量代表
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产甲烷厌氧微生物的产甲烷活性。

反应器中颗粒污泥酶活性如图 9 所示。颗粒污

泥的蛋白酶活性在启动期间随时间的增长呈上升

趋势，这说明反应器中水解酸化腐熟蓝藻在逐步提

高。稳定期蛋白酶值在 25.0～26.4 μmol/(min·g)，这

表明反应器内水解过程的酶行为较活跃；TTC-脱氢

酶在启动初期略有下降，这可能是因为在初期反应器

中含有一定的氧气，但随着反应历时的延长，反应器

中厌氧系统内微生物的脱氢酶值呈上升趋势，最后在

153～180 μg/(min·g)范围内波动；辅酶 F420 是产甲烷

细菌所特有的一种辅酶，可作为低电位电子转移的载

体，在甲烷的形成过程中起着重要作用[29-30]。反应器

稳定期颗粒污泥辅酶 F420在 0.45～0.55 μmol/g，说

明污泥的甲烷活性较高。随着脉冲循环式渠槽厌氧

反应器运行时间的增长，颗粒污泥中的有机成分和

活性得到有效提高，微生物更为成熟。

图 9 酶活力的变化

Fig.9 Variation of enzyme activities

3 结 论

1）脉冲循环式渠槽厌氧反应器能高效、稳定

地处理太湖腐熟蓝藻。当水力停留时间 HRT 为 3～

1.5 d、COD 质量浓度为 2 400～6 000 mg/L，脉冲

时间为 35 min 腐熟蓝藻 COD 去除率 80%左右，产

气率达到 1.2 L/(L·d)，沼液中 TMC-LR、EMC-LR

平均去除率均达到 90%以上。

2）本试验用 Monod 模型修正模拟得到反应器

稳定运行期间厌氧颗粒污泥对腐熟蓝藻的甲烷化

的最大比基质降解速率为 1.253 mg/(mg·d)，半饱和

常数为 11 770 mg/L，甲烷产率系数为 0.256 mL/mg，

为蓝藻理论甲烷产率系数的 73%。

3）脉冲循环式渠槽厌氧反应器稳定运行后培

养大量厌氧颗粒污泥，其蛋白酶、TTC-脱氢酶和辅

酶 F420活性较高，能够有效地降解太湖腐熟蓝藻。
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Capability of pulse cycle corridor anaerobic reactor treating

composted algae water

Yu Yaqin1,2, Lü Xiwu1※, Wu Yifeng1, Xu Lijuan1

(1. School of Energy and Environment, Southeast University, Nanjing 210096, China;

2. Dept of Civil Engineering, Yancheng Institute of Technology, Yancheng 224051, China)

Abstract: As a typical high organic concentration wastewater, composted algae water from the Taihu Lake could

be treated with anaerobic biological treatment technology for clean energy biogas. During this process,

Cyanobacteria are easy to float and crust in the reactor, thus affecting the efficiency of the gas production and

reducing the processing effect of the reactor. Therefore, the design of an efficient anaerobic reactor suitable to the

characteristics of cyanobacteria was the main task of the study.

We designed a new type of anaerobic reactor, the pulse cycle corridor anaerobic reactor, and considered the

performance of processing composted algae water from the Taihu Lake. Simultaneously, sequencing batch

experiments on the methanation dynamics of the enriched granular sludge through the stable operation of the

reactor was adopted to provide theoretical support on further promotion of treating cyanobacteria. Main contents

and results were as follows:

With an inoculated aerobic activated sludge from municipal sewage treatment plant, the reactor started up at

chemical oxygen demand (COD) concentration of 2000 mg/L, hydraulic retention time (HRT) of 5 d and

temperature of (30-35) for 30 d; the pulse cycle corridor anaerobic reactor achieved℃ a stable state. The COD

removal efficiency was above 60%, and biogas productivities of unit volume was 0.08 L/(L·d) at this level. When

volumetric loading rate increased stage by stage from 0.8 kg/(m3·d) to 3.5 kg/(m3·d), the reactor could perform

steadily with a COD removal efficiency as high as 80%. Meanwhile, biogas productivities of unit volume was 1.2

L/(L·d). The reactor had some advantages of quick start-up speed, tending to forming the particulate the sludge

and enduring pulse load by shortening the pulse time, increasing the number of cycle of cyanobacteria in the

reactor, extending the flowing time of cyanobacteria in the reactor channel, overcoming the phenomenon of

cyanobacteria floating, and raising the probability of contact between the cyanobacteria and the sludge.

The removal rate of microcystins (TMC-LR, EMC-LR) was over 90%, which indicated that the reactor had a

good removal effect on microcystins of the composted cyanobacteria. The main reason for microcystins removal

was the effective intercept of cyanobacteria by a large number of cultivated anaerobic granular sludge and the

enrichment of numerous indigenous bacteria in the reactor.

The methanation kinetics of composted algae water substrated with the granular sludge from the pulse cycle

corridor anaerobic reactor was investigated. The maximum specific degradation rate, half saturation constant, and

yield coefficient were 1.253 mg/(mg·d), 11 770 mg/L, and 0.256 mL /mg, respectively. Observed by a scanning

electron microscope (SEM), the granular sludge was found in the stabilization stage with coupled growing

micro-organisms, including methanosarcina, filamentous bacteria, and rod-shaped bacteria. Proteinase, coenzyme

F420 and TTC-dehydrogenase activity of granular sludge from pulse cycle corridor anaerobic reactor had been in

high level during the duration of the experiment.

Results indicated that the pulse cycle corridor anaerobic reactor could effectively deal with the algae-laden

water from the Taihu Lake. It provided important value for the biogas fermentation of algae.

Key words: anaerobic digestion, kinetics, enzyme activity, composted algae water, volumetric loading


