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公司简介

成立时间：二OOO年八月一日

注册资本：人民币贰亿元

集团背景：四川省川威集团有限公司投资控股

主营业务：高层与超高层建筑钢结构、住宅钢结构、工业厂房钢结构、

空间网架与管桁架钢结构的设计、制造与安装

资质水平：钢结构工程设计甲级、建筑工程设计（综合）乙级

钢结构工程专业承包壹级、钢结构制造壹级资质

生产能力：设计年产能10万吨

工程业绩：公司至今共累计完成各类工程400余项

获奖情况：国家钢结构金奖 六项

四川省优质工程奖 三项

德国美施威尔管理公司 百万工时安全奖、特殊贡献奖
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工程概况

成都东站站场占地约1306亩，车站南北长2.9公里，东西宽520米，站区自西

向东划分为西广场、车站和东广场三部分。车站建筑总面积约22万平方米，包括

站房、无柱雨棚和高架道路平台等。 其中无柱雨棚面积70800㎡ ，雨棚布置于

站房两侧，单侧雨棚垂直轨道方向总长304.8m，平行于股道方向约105m，单侧雨

棚面积35400㎡，桁架顶标高13.6米（实际高度15.2米）。无柱雨棚结构采用空

间钢管桁架结构，结构柱为钢管混凝土柱。

车站于2009年1月1日启动建设，2011年5月1日正式投入使用。

无柱雨棚

无柱雨棚

站房



工程概况



目录

公司简介

1
2

3

4

5

1

结构计算分析

结构方案选型

设计依据

工程概况

6 结论



设计依据

建筑结构的安全等级：一级

结构重要性系数：γ0＝1.1

建筑抗震设防分类：乙类

结构设计使用年限：50年

结构设计基准期：50年

风荷载：基本风压按百年一遇取0.35KN/㎡（采用风洞实验确定体型系

数）

地震作用：抗震设防烈度为7度，地震加速度0.10g，地震分组为第三组

温度作用：钢雨棚合拢温度按20度取值，考虑升温30度，降温30度



设计依据

风洞试验

雨棚结构跨度较大、结构自重轻，在强风作用下的风荷载分布较为复杂，甚

至会控制设计。根据荷载规范对于重要且体型复杂的房屋和构筑物，应由风洞试

验确定。试验采用美国生产的SCANIVALVE电子扫描阀系统来测量模型表面的压

力。

雨棚分为三种规格YP1、YP2、YP3-YP14，在雨棚上下表面布置测压孔，以获

得作用于雨棚上的风压合力。火车东站风洞模型缩尺比为1:75。



雨棚\角度 0 22.5 45 67.5 90 112.5 135 157.5

YP1 0.08 -0.06 -0.31 -0.27 -0.30 0.11 -0.06 -0.12

YP2 -0.01 -0.05 -0.14 -0.07 0.05 0.35 0.17 0.16

YP3 -0.28 -0.11 -0.09 -0.24 -0.05 0.00 0.06 0.00

YP4 -0.10 -0.18 -0.18 -0.11 0.00 0.04 0.08 0.08

YP5 -0.17 -0.24 -0.20 -0.11 -0.01 0.11 0.22 0.03

YP6 -0.19 -0.21 -0.15 -0.08 -0.11 0.03 0.16 0.02

YP7 -0.18 -0.21 -0.18 -0.10 -0.01 0.12 0.25 0.05

YP8 -0.08 -0.15 -0.17 -0.11 -0.11 0.01 0.12 -0.02

YP9 -0.20 -0.09 -0.09 -0.11 -0.06 0.08 0.21 -0.07

YP10 -0.10 -0.10 -0.14 -0.03 -0.05 0.00 0.06 0.05

YP11 -0.15 -0.12 -0.19 -0.23 -0.05 0.08 0.20 0.02

YP12 -0.17 -0.32 -0.18 -0.11 -0.05 0.05 0.15 0.03

YP13 -0.14 -0.28 -0.18 -0.11 -0.04 0.00 0.04 -0.11

YP14 -0.16 -0.23 -0.19 -0.30 -0.03 0.04 0.11 -0.03

设计依据

雨棚体型系数
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结构方案选型

建筑专业要求雨棚简洁美观、视觉上要开阔且不能有任何支撑，为了

满足这些要求，我们做了多个结构方案，最终结构形式采用空间管桁架结

构，主桁架及次桁架均为倒置三角形桁架，屋面檩条为平面桁架且作为主结

构的稳定构件参与整体结构分析。
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结构计算分析

雨棚结构计算分析

建模软件：AUTOCAD

有限元分析软件：MIDAS

结构体系：空间钢管桁架结构体系

材质：Q345B

结构柱：钢管砼柱(混凝土C35)

主桁架：三连跨倒置空间三角形钢管桁架，截面高度2.6m，宽度2.0m，最大跨度

46.8m，悬挑19m 

次桁架：单跨倒置空间三角形钢管桁架，截面高2.6m，宽度2.0m，跨度均为21m

檩条：为平面桁架，桁架最小截面高600mm，最大跨度18m，并悬挑8m 



结构计算分析

温度作用下的雨棚分析

单片雨棚面积达到35400㎡，结构设计应考虑构件的温度荷载，同时采

用必要措施解决温度荷载作用下钢柱柱顶的较大位移，下图为单片雨棚温度

荷载下柱顶位移图。

因此在单片雨棚中部设一道缝，将单片雨棚分成两个独立的雨棚，缝两

侧雨棚对称仅分析单侧雨棚即可。下图为单侧雨棚温度荷载下柱顶位移图。



结构计算分析

单侧雨棚温度荷载下柱顶位移图



结构计算分析

结构抗震分析

振型1 (t=1.595s)  X向水平振动



结构计算分析

振型2 (t=1.333s)    水平扭转振动



结构计算分析

振型3 (t=1.027s)    Y向平面振动



结构计算分析

主要分析结果：

恒载+活载（D+L）组合作用下钢管桁架跨中挠度92mm，为主桁架跨度的

1/413。

X方向地震作用下柱顶位移21mm，柱顶角位移为1/500。

Y方向地震作用下柱顶位移17mm，柱顶角位移为1/617。

X方向温度荷载作用下柱顶位移18mm，柱顶角位移为1/583。

Y方向温度荷载作用下柱顶位移30mm，柱顶角位移为1/423。

注： 桁架挠度的允许值为1/400；柱顶角位移按1/250控制 。

本工程为开敞结构，风荷载主要对桁架竖向起控制作用，水平方向

不起控制作用。



构件类别 构件名称 规 格
轴力
(kN)

弯矩My
(kN.m)

弯矩Mz
(kN.m)

最大
应力比

主桁架

上弦杆 Φ273x12 -1204 40 23 0.76

下弦杆 Φ325x14 -1204 153 0 0.72

腹杆 Φ152x10 -745 0 0 0.79

柱顶支座 Φ203x10 -1378 0 0 0.87

钢管砼柱 Φ620x20(C35) 2231 263 697 0.53

结构计算分析

雨棚结构杆件最大内力和应力比



结构计算分析

构件类别 构件名称 规 格
轴力
(kN)

弯矩My
(kN.m)

弯矩Mz
(kN.m)

最大
应力比

次桁架

上弦杆 Φ180x5 58 -1 -7 0.25

下弦杆 Φ219x10 389 4 -1 0.23

腹杆 Φ70x4 -42 0 0 0.73

桁架檩条

上弦杆 Φ140x5 -253 5 0 0.60

腹杆 Φ70x4 -58 0 0 0.31

撑杆 Φ70x4 -100 0 0 0.75

雨棚结构杆件最大内力和应力比

次桁架结构模型 桁架檩条结构模型



目录

公司简介

1
2

3

4

5

1

结构计算分析

结构方案选型

设计依据

工程概况

6 结论



空间管桁架造型简洁美观，受力明确，稳定好，非常适用于跨度较大对美观有

较高要求的大型公共建筑。

空间管桁架用于大跨度结构的经济性较好，本项目的单方用钢量为70KG。

空间钢管桁架雨棚跨度较大、外形特殊（开孔较多，且孔洞较大）、结构自重

轻，在强风作用下的风荷载分布较为复杂，甚至会控制设计，对于重要且体型复

杂的房屋和构筑物，应由风洞试验确定风荷载体型系数。

大体量的单体建筑温度荷载产生的温度应力极大，设置专业支座释放温度应

力，增加了设计及施工难度。在满足建筑要求的情况下通过设置温度缝是简单亦

有效的方法。

结论



谢 谢！


