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氨基酸螯合钙口服液对产后奶牛健康

状况及乳品质的影响
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摘
!

要!本研究旨在探讨氨基酸螯合钙口服液及复方氨基酸螯合钙口服液对产后奶牛健康状况和乳品质的影响%

选取某大型牧场产后奶牛!按照分娩顺序交替指定为对照组&试验
!

组和试验
"

组!对照组饲喂常规日粮!试验
!

组灌服氨基酸螯合钙口服液!试验
"

组灌服复方氨基酸螯合钙口服液!定时采集血样和乳样!用于分析血浆生化指

标及乳品质!同时观察产后奶牛的健康状况%结果表明$与对照组相比!试验
!

组产后奶牛血浆钙含量及乳汁中乳

蛋白含量升高!血浆甲状旁腺素含量&亚临床型低钙血症&胎衣不下的发病率显著降低'试验
"

组产后奶牛血浆钙&

镁含量和乳汁中乳蛋白含量升高!亚临床型低钙血症&胎衣不下的发病率及乳汁中体细胞数显著降低!在产后第
&

天极显著提高血浆中降钙素含量!极显著降低低镁血症的发病率%结果提示!氨基酸螯合钙口服液及其复方口服

液!对控制奶牛产后疾病&提高乳品质量具有较好的效果!且复方口服液的效果更理想%

关键词!氨基酸螯合钙'产后奶牛'低钙血症'低镁血症'乳品质
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期 王建发等$氨基酸螯合钙口服液对产后奶牛健康状况及乳品质的影响
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低钙血症"

D

PT

@?79?B687

#是围产期奶牛经常发

生的营养代谢性疾病(

"

)

%该病以血钙降低&平滑肌

收缩力减弱为主要特征!严重时奶牛卧地不起&昏迷

乃至死亡(

)

)

%许多大型奶牛场低钙血症发病率为

.-[

以上(

$

)

!

)--#

年美国临床型低钙血症"乳热#的

发病率为
.*%[

(

.

)

%低钙血症可以提高乳房炎&酮

病&胎衣不下&真胃变位的发病率(

+

)

!据报道每头奶

牛因低钙血症导致的经济损失可达
$$.

美元(

#

)

%

)-

世纪
)-

年代!人们才逐步认识到奶牛生产

瘫痪与血钙降低及甲状旁腺功能异常的联系!并在

此基础上建立了静脉补钙(

&

)

&产前肌注维生素
\

(

(

)

&

皮下埋植甲状旁腺素(

%

)

&产前补镁(

"-

)等防治方法%

目前广泛应用的防治方法还包括围产期饲喂阴离子

盐&产后灌服钙盐凝胶&产前饲喂低钙日粮&缩短干

奶期及降低产后初期泌乳量等(

""

)

%但是这些方法

都存在一定的缺点!例如阴离子盐日粮因为适口性

差降低了干物质的采食量'灌服大剂量高浓度的钙

盐会引起食道黏膜损伤!造成吞咽障碍(

")

)

'饲喂低

钙日粮对甲状旁腺素的诱导效果不明显(

"$

)

%诸多

研究证明氨基酸螯合微量元素的生物利用度高于无

机态的微量元素(

".!"&

)

!关于氨基酸螯合钙用于围产

期奶牛低钙血症至今未见报道%本试验研究了氨基

酸螯合钙口服液及其与次磷酸镁组成的复方口服液

对产后奶牛健康状况&血液相关指标和乳品质的影

响%

#

!

材料与方法

#H#

!

氨基酸螯合钙口服液的制备

氨基酸螯合钙口服液$将氨基酸螯合钙粉"成都

螯合生物技术有限公司#均匀混合到水中!使每
+--

64

溶液中含钙
)+

N

&氨基酸
(-

N

!加入口味改良剂

"葡萄糖#&防腐剂"苯甲酸钠#&

T

3

调节剂"乳酸#!

使
T

3

保持在
+*--

左右!去除不溶性杂质后除菌%

复方氨基酸螯合钙口服液$在每升氨基酸螯合

钙口服液中加入适量次磷酸镁"湖北弘景化工有限

公司#!使每
+--64

溶液中含镁
.*+

N

以上%

#H!

!

试验动物分组及样品采集

选取黑龙江省大庆市某牧场产后奶牛
.+

头!胎

次均为
$

$

.

胎!按照分娩顺序交替指定分为对照

组&试验
!

组和试验
"

组"每组
"+

头#!对照组饲喂

常规日粮!试验
!

组在饲喂常规日粮基础上灌服氨

基酸螯合钙口服液!试验
"

组在饲喂常规日粮基础

上灌服复方氨基酸螯合钙口服液!首次灌服时间在

产后
)D

以内!以后每天
)

次!每次
+--64

!连用
&

O

观察奶牛采食行为%分别于产后
)D

&

"O

&

$O

&

&O

和
"-O

尾静脉采血!加入肝素!

$---U

*

68>

]"离

心
"-68>

分离血浆后!置
])-^

冰箱冷冻保存!全

部工作须在
"D

内完成%采取产后第
"-

天乳样
.-

64

!加入装有重铬酸钾的奶样采集管!置
.^

冰箱

保存!并于
$O

内送检%

#HI

!

样品检测指标及方法

血浆钙&磷&镁含量及碱性磷酸酶"

,Y

#含量的

检测用半自动生化分析仪完成"

5

TT

B>O@U<XK_!

135MV!#").

#'应用放射免疫法检测血浆中甲状

旁腺素"

YA3

#&降钙素"

1A

#和骨钙素"

_1

#的含量

"

H1)-"-

%

!

放射免疫计数器!科大创新股份有限公

司#'应用丹麦全乳分析仪检测乳样中乳蛋白&乳脂

率&乳糖&尿素氮和体细胞数的含量"

V@==@67EC

.---

!丹麦福斯公司#%

#H$

!

围产期疾病的判定标准

血浆钙含量
#

)*-66@4

*

4

]"判定为亚临床

低钙血症'血浆钙含量
#

"*.66@4

*

4

]"且伴有奶

牛卧地不起症状则判定为临床型低钙血症'血浆镁

含量
#

-*#+66@4

*

4

]"判定为低镁血症'奶牛乳

汁体细胞数大于
+-

万个*

64

]"且无明显临床症状

判定为隐性乳房炎'奶牛乳汁出现凝块且乳房有红&

肿&热&痛的判定为临床型乳房炎'分娩后
")D

内仍

不能排出胎衣的判定为胎衣不下'改良酮粉法检测

乳样呈阳性的判定为酮病%

#HJ

!

数据处理

应用
'Y''"$*--

软件对试验数据进行分析处

理%

%%(
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!

种口服液对奶牛采食行为的影响

灌服
)

种口服液后未发现奶牛出现吞咽障碍等

明显的异常行为!采食量也未出现明显下降%多数

奶牛在用塑胶瓶灌服
$

$

.

次以后逐步开始适应整

个过程%

!H!

!

!

种口服液对血产后奶牛血液关指标的影响

由表
"

可知!试验
!

组血钙水平在产后第
"

&

$

和
&

天显著高于对照组"

?

$

-*-+

#'试验
"

组血钙

水平在产后第
$

&

&

和
"-

天显著高于对照组"

?

$

-*-+

#%试验
"

组血磷含量除在产后第
&

天与对照

组相比显著升高"

?

$

-*-+

#外!

)

试验组间及其与对

照组相比在各时间点血磷含量差异均不显著"

?

%

-*-+

#%试验
!

组血镁含量与对照组相比有升高的趋

势!但差异均不显著"

?

%

-*-+

#'试验
"

组镁含量在产

后第
"

&

$

&

&

和
"-

天显著高于对照组"

?

$

-*-+

#!在产

后第
&

天显著高于试验
!

组"

?

$

-*-+

#%各组碱性

磷酸酶在各时间点差异不显著"

?

%

-*-+

#!但均呈

现下降趋势%试验
!

组血浆甲状旁腺素在产后第

"

&

$

&

&

和
"-

天显著低于对照组"

?

$

-*-+

#%试验
!

组血浆中降钙素在产后第
&

天显著高于对照组"

?

$

-*-+

#'试验
"

组血浆中降钙素在产后第
&

天极显

著高于对照组"

?

$

-*-"

#!在产后第
"-

天显著高于

对照组"

?

$

-*-+

#%各组血浆骨钙素含量在产后均

呈现下降趋势!但差异不显著"

?

%

-*-+

#%

表
#

!

氨基酸螯合钙口服液及其复方对产后奶牛血液相关指标的影响

K1F2+#

!

)**+,-./*,12,3451537/1,38,9+21-+./24-3/71783-E3-951

L

7+.3459
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C

9/.

C

91-+/7;+21-+8378+M37

C

/.-

C

1;-45,/E.

指标

X9@@O8>OB̀

对照组

1@>EU@9

N

U@C

T

试验
!

组

AUB7E6B>E

!

试验
"

组

AUB7E6B>E

"

17

+"

66@4

*

4

]"

#

分娩当天
)*-.a-*)# )*-)a-*"" )*-"a-*)-

产后
"O "*%#a-*".

7

)*-%a-*).

W

)*-+a-*"$

产后
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7

)*"(a-*"&

W

)*)"a-*$)

W

产后
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7

)*$"a-*)(

W

)*$+a-*).

W

产后
"-O

)*$-a-*"#

7

)*$&a-*"%

)*."a-*-(

W

Y

+"

66@4

*

4

]"

#

分娩当天
"*&$a-*"" "*#(a-*"& "*&-a-*")

产后
"O "*&&a-*)# "*&-a-*)) "*&)a-*)"

产后
$O "*&-a-*-% "*&$a-*-( "*&+a-*")

产后
&O "*#(a-*"$

7

"*&"a-*". "*&(a-*-&

W

产后
"-O "*&-a-*). "*&)a-*)( "*&+a-*")

M

N

+"

66@4

*

4

]"

#

分娩当天
-*#)a-*-& -*#$a-*"" -*#-a-*"#

产后
"O -*+#a-*-%

7

-*#"a-*-( -*#&a-*-#

W

产后
$O -*#$a-*"-

7

-*#&a-*"$ -*&+a-*".

W

产后
&O -*&"a-*")

7

-*&#a-*"&

7

-*%"a-*""

W

产后
"-O -*()a-*"+

7

-*%.a-*". "*-)a-*"(

W

,Y

+"

I

*

4

]"

#

分娩当天
&-*&"a"#*$+ #&*$)a"-*.% #%*%.a"(*))

产后
"O #(*$.a".*%( #+*&.a""*%" #$*"$a"+*+(

产后
$O #-*"-a"&*)" #$*(#a(*)& #-*&&a"-*%.

产后
&O +%*$.a")*#) #)*)+a"#*+$ +#*$#a")*)-

产后
"-O +&*.-a%*$$ #-*&.a"$*(& ++*()a".*+#

YA3

+"

TN

*

4

]"

#

分娩当天
).(*-&a$&*)( )$%*#.a$+*"+ ).-*#)a$+*(.

产后
"O )$&*%.a)"*&#

7

)"(*+#a$)*"&

W

))(*)(a)&*$"

产后
$O

)"+*$&a$-*-.

7

"%+*.%a$-*(.

W

)-(*(.a"(*&&

产后
&O "((*+"a).*%&

7

"##*"-a))*-(

W

"&#*.(a)-*.&

产后
"-O "#&*$&a).*()

7

".%*)"a"%*(-

W

"#-*&%a"(*#&

1A

+"

TN

*

4

]"

#

分娩当天
+-*)+a""*-$ .&*#.a(*() .(*$+a%*-#

产后
"O .$*&(a".*)- .)*%"a")*&+ .$*$(a")*(&

产后
$O $(*#%a"-*&& .$*$%a"$*#& .+*&"a".*#-

产后
&O

$+*%.a(*-&

7,

.#*)(a""*$$

W

+-*#$a%*(&

X

产后
"-O .-*)(a".*)(

7

.(*.&a%*#$

7

++*$-a"-*-&

W

_1

+"

>

N

*

4

]"

#

分娩当天
+*)"a-*$. .*%)a-*)- +*"$a-*"&

产后
"O .*(&a-*"% .*&%a-*)# .*(.a-*)+

产后
$O .*&+a-*)- .*#(a-*"% .*&)a-*)#

产后
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产后
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-*-"
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期 王建发等$氨基酸螯合钙口服液对产后奶牛健康状况及乳品质的影响

!HI

!

!

种口服液对产后奶牛健康状况的影响

由表
)

可知!试验
!

组可显著降低亚临床型低

钙血症&胎衣不下的发病率"

?

$

-*-+

#'试验
"

组可

显著或极显著降低亚临床型低钙血症&低镁血症和

胎衣不下的发病率"

?

$

-*-+

或
?

$

-*-"

#%

)

试验

组均使隐性乳房炎的发病率降低!但差异不显著"

?

%

-*-+

#%

表
!

!

氨基酸螯合钙口服液及其复方对产后奶牛健康状况的影响

K1F2+!

!

)**+,-./*,12,3451537/1,38,9+21-+./24-3/71783-E3-951

L

7+.3459

AC

/

C

9/.

C

91-+/79+12-9.-1-4.37

C

/.-

C

1;-45,/E.

指标
YBU8>7E79O8=B7=B=

对照组
1@>EU@9

N

U@C

T

试验
!

组
AUB7E6B>E

!

试验
"

组
AUB7E6B>E

"

亚临床型低钙血症
'CW?98>8?79D

PT

@?79?B687 &

+

"+

7

)

+

"+

W

"

+

"+

W

乳热
M89R<BQBU "

+

"+ -

+

"+ -

+

"+

低镁血症
3

PT

@67

N

>B=7B687 %

+

"+

,

+

+

"+ -

+

"+

X

胎衣不下
JBE78>BO

T

97?B>E7 +

+

"+

7

-

+

"+

W

-

+

"+

W

隐性乳房炎
'CW?98>8?7967=E8E8= (

+

"+ $

+

"+ .

+

"+

临床型乳房炎
M7=E8E8= )

+

"+ "

+

"+ "

+

"+

酮病
bBE@=8= "

+

"+ "

+

"+ -

+

"+

!H$

!

!

种口服液对乳品质的影响

由表
$

可知!试验
!

组和试验
"

组乳蛋白含量

均显著高于对照组"

?

$

-*-+

#'试验
!

组和试验
"

组体细胞数均低于对照组!其中试验
"

组与对照组

相比差异显著"

?

$

-*-+

#'试验
!

组和试验
"

组尿

素氮含量较对照组有升高的趋势!但差异均不显著

"

?

%

-*-+

#%

表
I

!

氨基酸螯合钙口服液及其复方对乳品质的影响

K1F2+I

!

)**+,-./*,12,3451537/1,38,9+21-+./24-3/71783-E3-951

L

7+.3459

AC

/

C

9/.

C

9/-+/7532?

N

4123-

A

37

C

/.-

C

1;-45,/E.

指标
M89R?@6

T

@=8E8@>

对照组
1@>EU@9

N

U@C

T

试验
!

组
AUB7E6B>E

!

试验
"

组
AUB7E6B>E

"

乳蛋白率+
[ M89R

T

U@EB8>?@>EB>E $*.#a-*."

7

$*&+a-*.(

W

$*#%a-*+"

W

乳脂率+
[ M89R<7E

T

BU?B>E7

N

B .*&)a-*$& .*#(a-*.$ .*&+a-*.-

乳糖+
[ 47?E@=B?@>EB>E .*($a-*+. .*((a-*." .*("a-*+"

尿素氮+"

6

N

*

O4

]"

#

MIG "-*#&a"*$. ""*-.a"*($ ""*)#a"*#+

体细胞数+"

"-

$ 个*

64

]"

#

'11 "%.*(-a$"*&(

7

"&&*#&a.-*"&

7

"$#*%.a)-*&$

W

I

!

讨
!

论

多种氨基酸螯合微量元素已经广泛应用于畜牧

业中!并且已经被证明其吸收效率好于无机态微量

元素%氨基酸螯合钙是一种新型钙源!已广泛应用

于人补钙领域%该补钙剂!特别是小分子氨基酸螯

合钙"甘氨酸钙等#进入人体后可在小肠部位直接以

整体的形式被吸收进入血液!理论上可以近乎完全

地被人体吸收%氨基酸螯合钙吸收入血后!仍然是

以整体的形式存在!当血钙水平正常时会沉积到骨

骼!避免出现高钙血症'而当血钙水平降低时则可分

解出钙离子维持血钙平衡(

"(

)

%

本试验首次研究了氨基酸螯合钙口服液对产后

奶牛健康状况及乳品质的影响!旨在探讨其应用于

奶牛业的可行性%试验结果表明氨基酸螯合钙口服

液可显著降低亚临床型低钙血症和胎衣不下的发病

率'复方氨基酸螯合钙口服液除此之外还可以显著

降低低镁血症的发病率%低镁血症影响甲状旁腺的

功能!从而导致
YA3

的合成和分泌减少!另有报道

表明!甲状旁腺素受体与甲状旁腺素结合后!发挥功

能需要有
M

N

)c的参与才能使腺苷酸环化酶复合物

产生
?,MY

发挥生物学功能%当血液中
M

N

)c的浓

度低于
-*#+66@4

*

4

]"时!甲状旁腺素难以激活

靶细胞并使之发挥生物学功能!导致血钙平衡紊

乱(

"

)

%所以!低镁血症通过抑制
YA3

的调节功能!

降低骨钙分解速度!加重低钙血症的发生%本试验

选用次磷酸镁作为镁补充剂主要参照了英国诺布鲁

克大药厂的相关产品%奶牛对镁的主要吸收部位是

瘤胃!当奶牛瘤胃中
T

3

较低时!对镁的吸收充分!

当
T

3

较高时会限制对镁的吸收!次磷酸镁溶液的

T

3

较低!符合奶牛对镁吸收的机理(

"%

)

%

本试验通过对碱性磷酸酶&甲状旁腺素&降钙素

和骨钙素
.

种钙代谢生物标记物(

)-

)进行检测!发现

灌服氨基酸螯合钙口服液后甲状旁腺素含量呈下降

趋势!降钙素水平呈升高趋势'而灌服复方氨基酸螯

"-%



畜
!

牧
!

兽
!

医
!

学
!

报
."

卷
!

合钙口服液后!甲状旁腺素的含量下降程度有所减

缓!主要是由于补充的镁离子提高了甲状旁腺素的

分泌量'灌服复方口服液组还极显著提高了产后第

&

天的降钙素水平!证明复方氨基酸螯合钙口服液

补钙效果良好%

由于氨基酸螯合钙口服液中含有大量的氨基

酸!并且氨基酸螯合金属元素多具有较强的过瘤胃

效果(

)"

)

!所以!当氨基酸螯合钙进入小肠后以整体

形式被吸收入血!既补充了钙!又补充了氨基酸!间

接起到了过瘤胃蛋白的作用!这与其他学者报道的

氨基酸螯合微量元素的试验结果类似(

))!)$

)

%因此灌

服氨基酸螯合钙后奶牛的乳蛋白率显著提高%补充

的钙进入血液循环后可提高乳导管平滑肌收缩能

力!降低外界细菌感染乳房的概率(

).

)

!血钙水平恢

复至正常还可以解除低钙血症引起的免疫抑制!提

高全身及乳房局部的免疫力(

)+

)

!所以
)

试验组奶牛

乳汁体细胞数较对照组有所下降%由于氨基酸螯合

钙的结构是钙离子与
&

!

氨基酸中羧基的氧原子和

&

!

氨基形成多个稳定的五元环螯合结构(

)#

)

!因此即

使口服液浓度较高也不会造成食道黏膜损伤!故无

明显副作用%

$

!

结
!

论

复方氨基酸螯合钙口服液对控制奶牛产后疾病

"低钙血症&低镁血症&胎衣不下和隐性乳房炎#!提

高乳品质量具有较好的效果%

参考文献!

(

"

)

!

H_VV0Y*ADB6@>8E@U8>

N

!

T

UBQB>E8@>

!

7>OEUB7E!

6B>E@<689R<BQBU7>O=CW?98>8?79D

PT

@?79?B6878>

O78U

P

?@:=

(

0

)

*@,&%&#&'()$'

4

A+9')$/

!

)--(

!

"&#

$

+-!+&*

(

)

)

!

J_1350J*ADB8>?8OB>?B7>O?@>EU@9@<D

PT

@?79?7B!

6878>

T

7=ECUB!W7=BO=

P

=EB6=

(

0

)

*!"#$%&#&'()$'($

-"$)3()$;("$

!

)--$

!

%&

$

"."!"..*

(

$

)

!

3_J'AJ4

!

H_VV0Y

!

J5KG3,J\AA,

!

BE79*

'EU7EB

N

8B=<@U

T

UBQB>E8>

N

689R<BQBU8>O78U

P

?7EE9B

(

0

)

*A+9')$/+

1

=$('

4

-"(&)"&

!

"%%&

!

(-

$

")#%!

")(-*

(

.

)

!

I'\,*\78U

P

)--&

!

Y7UE

!

$

JB<BUB>?B@<\78U

P

17E!

E9B3B79ED7>O M7>7

N

B6B>EYU7?E8?B=8>EDBI>8EBO

'E7EB=

!

)--&

(

M

)

*I'\,!,Y3K'!d'

!

15,3*V@UE

1@998>=

!

1_*)--(

$

G.(-*"--&*

(

+

)

!

Y5A5J0\

!

K,G04*M89R<BQBU8>O78U

P

?@:=

$

7

UBQ8B:@<

T

7ED@

T

D

P

=8@9@

NP

7>O?@>EU@9

T

U8>?8

T

9B=

(

0

)

*

@,&%&#&'()$'

4

A+9')$/

!

)--(

!

"&#

$

+(!#%*

(

#

)

!

HI,J\14*VUB=D?@:

T

U@W9B6=7UB?@=E9

P

$

1C99!

8>

N

DCUEEDB 6@=E

(

0

)

*6+$'3<=$('

4

2$)

!

"%%#

!

"."

$

(*

(

&

)

!

\J/5JJ53

!

HJ5KH0J*M89R<BQBU

$

8E=

T

@==8W9B

7==@?87E8@>:8EDOBU7>

N

B6B>E=8>EDB8>EBU>79=B?UB!

E8@>=

(

0

)

*%&#&'()$'

4

'&"+'3

!

"%)+

!

+

$

))+!)$"*

(

(

)

!

X4IGA0F

!

\54I1, 3V

!

'13G_5'3 b*)+!

3

P

OU@̀

P

?D@9B?79?8<BU@9

$

7W8@9@

N

8?799

P

7?E8QB6BE7W@!

98EB@<Q8E768>\

$

(

0

)

*8(+",&2(<#'

4

!

"%#(

!

&

$

$$"&!

$$$)*

(

%

)

!

H_VV0Y

!

4KAA45\Kb55A

!

3_J'AJ4*5<<B?E

@<=

P

>EDBE8?W@Q8>B

T

7U7ED

P

U@8O D@U6@>B8> O78U

P

?@:=

$

T

UBQB>E8@>@<D

PT

@?79?B68?

T

7UECU8B>E

T

7UB=8=

(

0

)

*A+9')$/+

1

=$('

4

-"(&)"&

!

"%(#

!

#%

$

))&(!

))(%*

(

"-

)

!

JI\5Jb*M7

N

>B=8C6OB<8?8B>?

P

$

7?7C=B@<DBEBU!

@

N

B>B@C=O8=B7=B8>DC67>=

(

0

)

*A+9')$/+

1

8+)&

$)35()&'$/B&<&$'",

!

"%%(

!

"$

$

&.%!&+(*

(

""

)

!

A3K4'KGH3A

!

0eJH5G'5GJ0

!

e'A5JHJJ\

'*M89R<BQBU?@>EU@9

T

U8>?8

T

9B=

$

7UBQ8B:

(

0

)

*!"#$

%&#&'()$'($-"$)3()$;("$

!

)--)

!

.$

$

"!"%*

(

")

)

!

F5GAKbH3

!

A'H,M dK*_U797O68>8=EU7E8@>@<

?79?8C6 ?D9@U8OB?@>E78>8>

N T

U@OC?E=

$

AB=E8>

N

<@U

OB9BEBU8@C==8OBB<<B?E=

(

0

)

*%&#C9$'#&'/

4

!

"%%)

!

".

$

&#!(-*

(

"$

)

!

H_VV0Y

!

3_J'AJ4*5<<B?E=@<EDB7OO8E8@>@<

T

@E7==8C6@U=@O8C6

!

WCE>@E?79?8C6

!

E@

T

UB

T

7UEC6

U7E8@>=@>689R<BQBU8>O78U

P

?@:=

(

0

)

*A+9')$/+

1

=$('

4

-"(&)"&

!

"%%&

!

(-

$

"&#!"(#*

(

".

)

!

V4/,\

!

KLeIK5J\__,

!

4_FJ/b4

!

BE79*

M7>

N

7>B=BW8@7Q7897W898E

P

8>7M>!6BED8@>8>B?DB97EB

(

0

)

*D9#'(#(+)B&<&$'",

!

"%(%

!

%

$

%-"!%"-*

(

"+

)

!

F,J\0\

!

'Y5,J'0F

!

b5b45/5X*X8@7Q789!

7W898E

P

@<?@

TT

BU

T

U@EB8>7EB7>O?@

TT

BU?7UW@>7EBUB97!

E8QBE@?@

TT

BU=C9<7EB8>?7EE9B

(

0

)

*A+9')$/+

1

=$('

4

-"(&)"&

!

"%%#

!

&%

$

")&!"$)*

(

"#

)

!

G_15b05

!

0_3G'_G,X

!

'_13,MA*\8

N

8E79

?D7U7?EBU8=E8?=8>?@66BU?879O78U

P

DBUO=<BO6BE79!

=

T

B?8<8?768>@7?8O?@6

T

9B̀B=

(

0

)

*A+9')$/+

1

=$('

4

-"(&)"&

!

)---

!

($

$

"++$!"+&)*

(

"&

)

!

,'3M5,\3\

!

',MV_J\J,*5<<B?E=@<6BE79

768>@7?8O?DB97EB=@U8>@U

N

7>8?68>BU79=@>EDUBB

=C??B==8QB97?E7E8@>=8>O78U

P

?@:=

(

0

)

*A+9')$/+

1

!

EE

/(&3B&<&$'",()%&#&'()$'

4

5&3("()&

!

)--.

!

)

$

"("!"((*

)-%



!

&

期 王建发等$氨基酸螯合钙口服液对产后奶牛健康状况及乳品质的影响

(

"(

)

!

张经坤!张泽民!于
!

傲
*

人体钙吸收机理探讨 (

0

)

*

科学通报!

)---

!

.+

"

"-

#$

""".!"")-*

(

"%

)

!

0_3,GG,H\

!

J_H5J\

!

0_3,GG5'3

!

BE79*

5<<B?E=@<8>EU7QB>@C=7O68>8=EU7E8@>@<E:@Q@9C6B=

@<?79?8C6=@9CE8@>@>

T

97=678@>8ZBO?79?8C6?@>?B>!

EU7E8@>7>OUB?@QBU

P

<U@6 >7ECU799

P

@??CUU8>

N

D

P

!

T

@?79?B6878>97?E7E8>

N

O78U

P

?@:=

(

0

)

*!2&'("$)

A+9')$/+

1

%&#&'()$'

4

B&<&$'",

!

)--(

!

#%

"

"-

#$

"$.#!"$+-*

(

)-

)

!

bIJ_',bKG

!

/,M,A__

!

',A_0

!

BE79*X8@!

67URBU=<@UEDB7?E8Q7E8@>@<?79?8C6 6BE7W@98=68>

O78U

P

?@:=

$

B9BQ7E8@>@<E7UEU7EB!UB=8=E7>E7?8O

T

D@=!

T

D7E7=B7?E8Q8E

P

W

P

9@:BU8>

N

O8BE7U

P

?7E8@>!7>8@>

O8<<BUB>?B8=7==@?87EBO:8EDEDB

T

UBQB>E8@>@<689R

<BQBU

(

0

)

*@,&A+9')$/+

1

%&#&'()$'

4

5&3("$/-"(F

&)"&

!

)--&

!

#%

"

$

#$

)#+!)&-*

(

)"

)

!

梁建光!罗绪刚!刁其玉
*

用体外瘤胃发酵法评价不

同络合强度有机锌源瘤胃稳定性 (

0

)

*

乳业科学与技

术!

)--&

!"

)

#$

(#!(%*

(

))

)

!

35KGJK13',0

!

1_GJ,\3 J*JC6B>=@9CW898E

P

7>OWUB7RO@:>@<6BE79

T

U@EB8>7EB?@6

T

@C>O=

(

0

)

*

A+9')$/+

1

=$('

4

-"(&)"&

!

"%($

!

##

"

'C

TT

9*"

#$

".&*

(

)$

)

!

刁其玉
*

动物氨基酸营养与饲料(

M

)

*

北京$化学工

业出版社!

)--&

$

"#.*

(

).

)

!

13,AA5J055YG

!

b,IJ3*,==@?87E8@>@<

T

97=!

67?79?8C67>O7>E8@̀8O7>EQ8E768>=9BQB9=:8ED@?!

?CUUB>?B@<67=E8E8=8>?U@==WUBO?@:=

(

0

)

*G)3($)

A+9')$/+

1

=$('

4

-"(&)"&

!

)--$

!

+#

"

#

#$

$&)!$&+*

(

)+

)

!

bKMIJ,b

!

J5KG3,J\AA,

!

H_VV0Y*Y7UEC!

U8E8@>7>OD

PT

@?79?B687W9C>E=?79?8C6=8

N

>79=8>86!

6C>B?B99=@<O78U

P

?7EE9B

(

0

)

*A+9')$/+

1

=$('

4

-"(F

&)"&

!

)--#

!

(%

$

)+((!)+%+*

(

)#

)

!

3,Jd5/ 3 ,

!

,'3M5,\*YUB

T

7U7E8@>@<

T

D7U!

67?BCE8?79

N

U7OB768>@7?8O?DB97EB=

(

Y

)

*I>8EBO

'E7EB=

T

7EB>E

$

.($-&"#

!

"%(%!-+!"#*

"编辑
!

朱绯#

!

$-%


