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摘　要：为评价共表达鸡ＩＬ６和 Ｈ５亚型禽流感病毒犎犃基因重组鸡痘病毒（ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６）的免疫抗体消长

规律及免疫效力，将重组病毒通过颈部皮下注射和翅部皮下注射２种不同的免疫途径来免疫鸡群，结果发现，２种

免疫途径中，重组鸡痘病毒对鸡体质量增加均无影响，而野生型鸡痘病毒均可抑制鸡体质量增加。翅部皮下注射

疫苗组能够产生较高的血凝抑制（ＨＩ）抗体水平，免疫２１ｄ后抗体水平达到高峰，２８ｄ后开始下降，４９ｄ时仍保持

在一定的水平。免疫ＳＰＦ鸡２１ｄ后攻毒，表明该重组病毒能使经滴鼻攻毒的ＳＰＦ鸡抵抗 Ｈ５亚型ＡＩＶ的致死性

攻击，保护率为９５％，与油苗组相同，与单表达 Ｈ５亚型禽流感病毒 犎犃基因重组鸡痘病毒组（４０％）差异显著；攻

毒后３、５、７ｄ采集喉头、泄殖腔棉拭子检测排毒情况，结果发现第３天排毒率最高，其中ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６免疫组

排毒率为最低，显示ＩＬ６在ｒＦＰＶＡＩＨ５ＩＬ６免疫过程中起到了免疫佐剂的作用，这为研制新型的禽流感重组鸡痘

病毒疫苗奠定了基础。
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　　疫苗的免疫接种在禽流感（Ａｖｉａｎｉｎｆｌｕｅｎｚａ，

ＡＩ）的控制中起着极为重要的作用。以鸡痘病毒

（Ｆｏｗｌｐｏｘ，ＦＰＶ）载体表达禽流感病毒（Ａｖｉａｎｉｎｆｌｕ

ｅｎｚａｖｉｒｕｓ，ＡＩＶ）保护性抗原基因研制基因工程疫

苗已发展到相当成熟的程度，但现有的重组鸡痘疫

苗都存在着易受母源抗体干扰、免疫保护效果不如

灭活疫苗的问题。以细胞因子作为免疫佐剂可能是

增加疫苗保护力的有效途径之一［１２］。

白细胞介素６（ＩＬ６）是一种多功能的细胞因

子，由多种不同类型的细胞产生，又称为Ｂ细胞分

化因子、干扰素β２及肝细胞刺激因子。ＩＬ６在调

节机体免疫反应、影响急性期的蛋白应答及造血功

能等方面具有重要作用，并具有疫苗佐剂和抗生素

替代物的潜能［３４］。此外，ＩＬ６可诱导Ｂ细胞增殖

分化并产生抗体，主要作用于成熟的Ｂ细胞，产生

免疫球蛋白ＩｇＭ、ＩｇＧ、ＩｇＡ；可以促进由ＰＨＡ或刀

豆球蛋白Ａ激活的 Ｔ细胞增殖生长；还可以抑制

Ｔｈ１型细胞的分化而促进Ｔｈ２型细胞分化，能够刺

激Ｂ淋巴细胞产生免疫球蛋白从而促进体液免疫

应答［５］。前期研究构建了共表达ＩＬ６和 Ｈ５亚型

禽流感犎犃基因的重组鸡痘病毒，作者对该重组鸡

痘病毒免疫后的抗体消长规律及免疫保护效力进行

了系统的研究。

１　材料和方法

１．１　材料

１．１．１　毒株和质粒　　野生型鸡痘病毒疫苗株

（ｗｔＦＰＶ）由本室保存；Ｈ５Ｎ１亚型 ＡＩＶ：Ａ／ｍａｌ

ｌａｒｄ／Ｈｕａｄｏｎｇ／Ｓ／２００５株，经国家流感中心鉴定为

Ｈ５Ｎ１亚型，简称ｓｙ株；Ｈ５亚型ＡＩＶ灭活苗（Ｋｉｌｌ

ｅｄｖａｃｃｉｎｅ）由ｓｙ株ＡＩＶ尿囊液经灭活后乳化制成。

表达Ｈ５亚型禽流感病毒犎犃基因的重组鸡痘病毒

ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ由刘武杰等
［６］构建。表达鸡ＩＬ６和

Ｈ５亚型禽流感病毒犎犃基因重组鸡痘病毒（ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５ＡＩＬ６）及单表达鸡ＩＬ６基因的重组鸡痘病毒

（ｒＦＰＶＩＬ６）由云水丽等
［７］构建。

１．１．２　实验动物　　ＳＰＦ鸡胚购自山东家禽研究

所，ＳＰＦ鸡由本室孵化。

１．１．３　攻毒　　在ＡＢＳＬ３实验室的负压隔离器

内进行。

１．２　动物试验

１．２．１　重组病毒免疫抗体消长规律　　将１０日龄

白来航ＳＰＦ鸡随机分为１１组，每组１９羽，每只鸡

称重，于颈部皮下和翅部皮下分别免疫ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５Ａ、ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６、ｒＦＰＶＩＬ６、ｗｔＦＰＶ、

ＰＢＳ，免疫剂量均为２×１０４ＦＰＵ·羽－１，同时设 Ｈ５

亚型ＡＩＶ灭活油苗对照组。定期采集血清样品以

监测 ＨＩ抗体的诱生情况。免疫２１ｄ后再次称重，

观察不同免疫途径对体增质量的影响。

１．２．２　免疫效力试验　　将１０日龄白来航ＳＰＦ

鸡随机分组，每组２０只，共８组，分别于翅部皮下免

疫ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ、ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ＋ｒＦＰＶＩＬ６、ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５ＡＩＬ６、ｗｔＦＰＶ、ｒＦＰＶＩＬ６、ＰＢＳ，同时设Ｈ５亚型

ＡＩＶ灭活疫苗对照组。每天观察鸡的状态，于免疫后

７、１０、１４、２１ｄ采血，分离血清检测 ＨＩ抗体效价。免

疫后２１ｄ，用剂量为１０６．５ＥＬＤ５０·只
－１的Ａ／ｍａｌｌａｒｄ／

Ｈｕａｄｏｎｇ／Ｓ／２００５株进行滴鼻攻毒，攻毒后３、５、７ｄ

采集喉气管、泄殖腔棉拭子，用１０日龄非免疫鸡胚分

离病毒。所有试验鸡于攻毒后持续观察１４ｄ，记录试

验鸡的发病和死亡情况。

２　结　果

２．１　犛犘犉鸡通过不同免疫途径接种重组鸡痘病毒

后对体增质量的影响

　　２种免疫途径接种重组鸡痘病毒疫苗后，鸡的

精神、采食、粪便、呼吸均正常。疫苗免疫２１ｄ后，

７９５
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采用颈部皮下免疫的试验组，重组病毒ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５Ａ、ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６、ｒＦＰＶＩＬ６ 试 验 组 与

ＰＢＳ对照组鸡群平均体增质量分别为１５４．２、１５３．７、

１５０．４与１５３．９ｇ，增质量差异不明显，而ｗｔＦＰＶ对

照组鸡群平均体增质量为１３８．５ｇ，与其它各试验组

之间体增质量差异显著（犘＜０．０５）；采用翅部皮下

注射免疫的试验组，结果与采用颈部皮下注射免疫

试验组的相似。说明野生的鸡痘病毒疫苗株对鸡的

体增质量有明显的抑制作用（表１）。

表１　犛犘犉鸡接种疫苗后对鸡体增质量的影响

犜犪犫犾犲１　犠犲犻犵犺狋犻狀犮狉犲犿犲狀狋狅犳犛犘犉犮犺犻犮犽犲狀狊犻犿犿狌狀犻狕犲犱狑犻狋犺狉犉犘犞狊 ｇ

组别

Ｇｒｏｕｐ

颈部皮下注射Ｓｕｂｃｕｔａｎｅｏｕｓｉｎｊｅｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｎｅｃｋ 翅部皮下注射Ｓｕｂｃａｔａｎｅｏｕｓｉｎｊｅｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｗｉｎｇ

免疫前体质量

Ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ

ｐｒｅｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ

免疫后２１ｄ体质量

Ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ

ｐｏｓｔｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ

体增质量

Ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ

ｇａｉｎ

免疫前体质量

Ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ

ｐｒｅｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ

免疫后２１ｄ体质量

Ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ

ｐｏｓｔｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ

体增质量

Ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ

ｇａｉｎ

ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ７３．６±７．６ ２２７．８±２５．６ｂ １５４．２ ７４．１±７．８ ２２６．８±２３．３ｂ １５２．７

ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６ ７３．２±８．４ ２２６．９±２６．５ｂ １５３．７ ７３．７±６．４ ２３６．７±２７．５ｂ １６３．０

ｒＦＰＶＩＬ６ ７４．３±７．６ ２２４．７±２８．８ｂ １５０．４ ７２．９±８．０ ２２５．５±３６．２ｂ １５２．６

ｗｔＦＰＶ ７５．０±８．２ ２１３．５±２６．６ａ １３８．５ ７４．５±６．７ ２１０．２±２２．８ａ １３５．７

ＰＢＳ ７４．８±８．１ ２２８．７±２９．３ｂ １５３．９ ７５．７±９．３ ２２４．３±２３．７ｂ １４８．６

Ｈ５ＡＩｋｉｌｌｅｄｖａｃｃｉｎｅ ７３．６±１０．４ ２２３．４±２７．６ａｂ １４９．８

同列数据上标含有不同字母者表示差异显著（犘＜０．０５）。下表同

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｄｅｎｏｔｅｓｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ犘 ＜０．０５．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｌｏｗ

２．２　犛犘犉鸡通过不同免疫途径接种重组病毒体内

抗体消长规律

　　所有疫苗组的抗体呈现先上升、再下降的趋势，

７周仍保持一定的水平。Ｈ５亚型禽流感灭活苗的

抗体水平在免疫１０ｄ后均显著高于几种重组鸡痘

病毒所产生的抗体水平（犘＜０．０５）；在重组鸡痘苗

中，ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６试验组的抗体水平较ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５Ａ试验组的高。说明细胞因子起到了免疫佐

剂的作用（表２、表３）。几种重组鸡痘疫苗采用翅部

皮下注射的接种方法诱导产生的禽流感抗体均高于

颈部皮下注射的接种方法，说明对于重组鸡痘病毒

疫苗来说，翅部皮下注射是比较理想的免疫途径。

表２　犛犘犉鸡颈部皮下接种疫苗后诱生的针对犎５亚型犃犐犞犎犐抗体水平（狀犾狅犵２）

犜犪犫犾犲２　犜犺犲狋犻狋犲狉狊狅犳犎犐犪狀狋犻犫狅犱狔犪犵犪犻狀狊狋犎５狊狌犫狋狔狆犲犃犐犞犱犲狏犲犾狅狆犲犱犻狀犛犘犉犮犺犻犮犽犲狀狊狏犪犮犮犻狀犪狋犲犱狊狌犫犮狌狋犪狀犲狅狌狊犾狔狏犻犪狀犲犮犽

组别

Ｇｒｏｕｐ

剂量／ＰＦＵ

Ｄｏｓａｇｅ

免疫后时间／ｄ　Ｄａｙｓｐｏｓｔｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ

１０ １４ ２１ ２８ ３５ ４２ ４９

ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０４ １．３３±１．２３ａ１．５０±０．９９ａ０．７５±１．００ａ０．６８±０．５５ａ０．１２±０．５０ａ０．１９±０．２２ａ ０．１２±０．１２ａ

ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６ ２×１０４ ２．３１±１．３５ａ２．６０±１．１８ａ２．５３±１．７２ａ１．６０±１．０４ａ１．００±０．８６ａ１．００±０．６４ａ １．０８±０．７６ａ

ｒＦＰＶＩＬ６ ２×１０４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

ＷｔＦＰＶ ２×１０４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｈ５ＡＩｋｉｌｌｅｄｖａｃｃｉｎｅ ０．２ｍＬ １．６０±１．５９ａ４．４０±１．８８ｂ５．００±１．７７ｂ６．９４±１．９８ｂ７．３１±２．６２ｂ６．８５±１．８７ｂ ６．５０±２．６８ｂ

ＰＢＳ ０．２ｍＬ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

８９５
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２．３　疫苗免疫鸡体后产生的犎犐抗体水平

在免疫后７ｄ，除油苗组及ｒＦＰＶＩＬ６和ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５Ａ低剂量联合免疫组没有检测到抗体效价外，

其余各组均已检测到抗体效价，免疫后７、１０ｄｒＦＰＶ

ＡＩＨ５ＡＩＬ６组检测到的抗体效价显著高于ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５Ａ（犘＜０．０５），免疫后１４、２１ｄ除ｒＦＰＶＩＬ６和

ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ高剂量联合免疫组效价未明显上升，其

他免疫组效价上升明显（犘＜０．０５）（表４）。

表３　犛犘犉鸡翅部皮下接种疫苗后诱生的针对犎５亚型犃犐犞犎犐抗体水平（狀犾狅犵２）

犜犪犫犾犲３　犜犺犲狋犻狋犲狉狊狅犳犎犐犪狀狋犻犫狅犱狔犪犵犪犻狀狊狋犎５狊狌犫狋狔狆犲犃犐犞犱犲狏犲犾狅狆犲犱犻狀犛犘犉犮犺犻犮犽犲狀狊狏犪犮犮犻狀犪狋犲犱狏犻犪狑犻狀犵狑犲犫狆狌狀犮狋狌狉犲

组别

Ｇｒｏｕｐ

剂量／ＰＦＵ

Ｄｏｓａｇｅ

免疫后时间／ｄ　Ｄａｙｓｐｏｓｔｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ

１０ １４ ２１ ２８ ３５ ４２ ４９

ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０４ １．５７±０．７５ａ１．８０±１．０４ａ１．７５±１．４３ａ１．６９±１．３２ａ１．４４±１．０３ａ１．０７±０．９８ａ ０．８０±０．５３ａ

ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６ ２×１０４ ２．３３±１．０６ａ２．６５±１．３５ａ２．６８±１．３５ａ２．３１±１．２１ａ１．５３±１．２１ａ１．６２±１．０７ａ １．３７±０．９５ａ

ｒＦＰＶＩＬ６ ２×１０４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

ＷｔＦＰＶ ２×１０４ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

Ｈ５ＡＩｋｉｌｌｅｄｖａｃｃｉｎｅ ０．２ｍＬ １．６０±１．５９ａ４．４０±１．８８ｂ５．００±１．７７ｂ６．９４±１．９８ｂ７．３１±２．６２ｂ６．８５±１．８７ｂ ６．５０±２．６８ｂ

ＰＢＳ ０．２ｍＬ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

表４　犛犘犉鸡接种疫苗后诱生的针对犎５亚型犃犐犞犎犐抗体水平（狀犾狅犵２）

犜犪犫犾犲４　犜犺犲狋犻狋犲狉狊狅犳犎犐犪狀狋犻犫狅犱狔犪犵犪犻狀狊狋犎５狊狌犫狋狔狆犲犃犐犞犱犲狏犲犾狅狆犲犱犻狀犛犘犉犮犺犻犮犽犲狀狊犻犿犿狌狀犻狕犲犱狑犻狋犺狉犉犘犞狊

组别

Ｇｒｏｕｐ

剂量／ＰＦＵ

Ｄｏｓａｇｅ

免疫后时间／ｄ　Ｄａｙｓｐｏｓｔｉｍｍｕｎｉｚａｔｉｏｎ

７ １０ １４ ２１

ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０４ ０．２５±０．４４ａ ０．９５±１．１９ａｂ １．０５±０．９４ａｂｃ １．５５±０．９４ａ

ｒＦＰＶＩＬ６＋ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０３＋２×１０４ ０ ０．５５±０．６４ａｂ ０．７５±０．９６ａｂ １．１０±０．９６ａ

ｒＦＰＶＩＬ６＋ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０４＋２×１０４ ０．０５±０．２２ａ ０．０５±０．２２ａ ０．１５±０．３６ａ ０．１５±０．４８ａ

ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６ ２×１０４ ０．６０±０．７５ｂ ２．４０±１．１４ｃ ２．５０±０．９４ｃ ２．６５±０．９８ａ

ｒＦＰＶＩＬ６ ２×１０４ ０ ０ ０ ０

ＰＢＳ ０．２ｍＬ ０ ０ ０ ０

ＷｔＦＰＶ ２×１０４ ０ ０ ０ ０

Ｈ５ＡＩｋｉｌｌｅｄｖａｃｃｉｎｅ ０．２ｍＬ ０ １．９５±１．４３ｃ ４．００±１．２９ｄ ５．８０±１．９３ｂ

２．４　疫苗免疫鸡免疫效力

用剂量为 １０６．５ＥＬＤ５０· 只
－１的 Ａ／ｍａｌｌａｒｄ／

Ｈｕａｄｏｎｇ／Ｓ／２００５ 株 进 行 滴 鼻 攻 毒 后，ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５ＡＩＬ６组和灭活疫苗组均达到了９５％的保护，

高于ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ组及ｒＦＰＶＩＬ６＋ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ

低剂量联合免疫组（犘＜０．０５）。而ｒＦＰＶＩＬ６＋ｒＦ

ＰＶＡＩＨ５Ａ高剂量联合免疫组在高剂量 Ａ／ｍａｌ

ｌａｒｄ／Ｈｕａｄｏｎｇ／Ｓ／２００５株ＡＩＶ的攻击下，保护率为

０（表５）。在排毒方面，可看出在攻毒后３ｄ，排毒率

最高；喉 气 管 排 毒 普 遍 高 于 泄 殖 腔；ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５ＡＩＬ６免疫组排毒率最低（表６）。

３　讨　论

从抗体消长检测结果看，所有疫苗组的抗体呈

现先上升、再下降的趋势，重组鸡痘病毒免疫后７ｄ

开始出现ＨＩ抗体，早于油苗组，免疫后２～３周 ＨＩ

抗体水平升至峰值，４周后 ＨＩ抗体水平下降，７周

仍保持一定的水平，与尹荣兰等［８］研究重组鸡痘病

毒在机体内的抗体消长结果相似。

本试验疫苗的接种采用了２种途径，结果表明

翅部皮下注射比颈部皮下注射产生较高水平的免疫

抗体。产生此结果的原因可能是由于该疫苗抗原载

９９５
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体是鸡痘病毒，载体鸡痘病毒在免疫鸡体内增殖的

程度与免疫鸡的禽流感抗体滴度呈正相关性。翅部

皮下注射是在翅膀内侧三角区翼膜内，此接种部位

是双面皮肤，两侧皮肤间无肌肉组织。鸡痘病毒的

敏感细胞是皮肤细胞，鸡痘病毒的传播方式是细胞

间传播，鸡痘病毒在敏感细胞内增殖后，不释放出

来，通过细胞间桥直接传播给相邻敏感细胞。而颈

部皮下注射接种，此部位皮下是结缔组织，不是鸡痘

病毒的敏感细胞，疫苗载体不能很好增殖，疫苗抗原

就可能得不到有效的表达。所以，翅部皮下注射是

一种更好的接种方式［９］。

表５　犛犘犉鸡接种狉犉犘犞狊后抵抗犎５亚型犃犐犞强毒攻击的免疫保护作用

犜犪犫犾犲５　犘狉狅狋犲犮狋犻狏犲犲犳犳犻犮犪犮犻犲狊犪犵犪犻狀狊狋犎５狊狌犫狋狔狆犲犃犐犞犮犺犪犾犾犲狀犵犲犻狀犛犘犉犮犺犻犮犽犲狀狊犻犿犿狌狀犻犪狋犲犱狑犻狋犺狉犉犘犞狊

组别

Ｇｒｏｕｐ

剂量／ＰＦＵ

Ｄｏｓａｇｅ

死亡数／总数

Ｔｈｅｄｅａｔｈｎｕｍｂｅｒ／Ｔｏｔａｌ

保护率／％

Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｒａｔｅ

ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０４ １２／２０ ４０ａ

ｒＦＰＶＩＬ６＋ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０３＋２×１０４ １５／２０ ２５ａ

ｒＦＰＶＩＬ６＋ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０４＋２×１０４ ２０／２０ ０

ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６ ２×１０４ １／２０ ９５ｂ

ｒＦＰＶＩＬ６ ２×１０４ ２０／２０ ０

ＰＢＳ ０．２ｍＬ ２０／２０ ０

ＷｔＦＰＶ ２×１０４ ２０／２０ ０

Ｈ５ＡＩｋｉｌｌｅｄｖａｃｃｉｎｅ ０．２ｍＬ １／２０ ９５ｂ

表６　犛犘犉鸡接种狉犉犘犞狊后抵抗犎５亚型犃犐犞强毒攻击的排毒情况

犜犪犫犾犲６　犞犻狉狌狊狊犺犲犱犱犻狀犵犳狅犾犾狅狑犻狀犵犮犺犪犾犾犲狀犵犲狅犳犲犪犮犺狏犪犮犮犻狀犪狋犲犱犵狉狅狌狆

组别

Ｇｒｏｕｐ

剂量／ＰＦＵ

Ｄｏｓａｇｅ

病毒分离 Ｖｉｒｕｓｉｓｏｌａｔｉｏｎ

攻毒后３ｄ

３ｄａｙｓｐｏｓｔｃｈａｌｌｅｎｇｅ

攻毒后５ｄ

５ｄａｙｓｐｏｓｔｃｈａｌｌｅｎｇｅ

攻毒后７ｄ

７ｄａｙｓｐｏｓｔｃｈａｌｌｅｎｇｅ

喉气管 泄殖腔 喉气管 泄殖腔 喉气管 泄殖腔

ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０４ １１／１７ ６／１７ ９／１４ ５／１４ ３／８ １／８

ｒＦＰＶＩＬ６＋ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０３＋２×１０４ １２／１６ ６／１６ ６／８ ５／８ １／５ １／５

ｒＦＰＶＩＬ６＋ｒＦＰＶＡＩＨ５Ａ ２×１０４＋２×１０４ １０／１２ ９／１２ ３／４ ２／４ ＮＳ ＮＳ

ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６ ２×１０４ １３／２０ １／２０ ７／２０ １／２０ １／１９ １／１９

ｒＦＰＶＩＬ６ ２×１０４ ＮＳ ＮＳ ＮＳ ＮＳ ＮＳ ＮＳ

ＰＢＳ ０．２ｍＬ ＮＳ ＮＳ ＮＳ ＮＳ ＮＳ ＮＳ

ＷｔＦＰＶ ２×１０４ ＮＳ ＮＳ ＮＳ ＮＳ ＮＳ ＮＳ

Ｈ５ＡＩｋｉｌｌｅｄｖａｃｃｉｎｅ ０．２ｍＬ １２／２０ ５／２０ １０／１９ ５／１９ ２／１９ ２／１９

ＮＳ．Ｎｏｓｕｒｖｉｖｏｒｓ

　　细胞因子可以调节免疫反应和炎症反应，是一

类重要的潜在的免疫调节因子。近年研究表明外源

重组细胞因子可以在体内发挥免疫佐剂作用［１０］。

云水丽等［７］研究表明共表达细胞因子ＩＬ２和 Ｈ５

亚型ＡＩＶ犎犃基因的重组鸡痘病毒免疫鸡后抗体

水平明显高于单表达 Ｈ５亚型 ＡＩＶ犎犃 基因的重

００６



　４期 陈素娟等：共表达鸡ＩＬ６和 Ｈ５亚型禽流感病毒犎犃基因重组鸡痘病毒免疫抗体消长规律及免疫效力研究

组鸡痘病毒。犚犪犿狊犪狔等
［１１］构建同时表达流感病毒

ＨＡ和ＩＬ６重组ＦＰＶ，接种小鼠，表达的ＩＬ６在初

免，特别是二免中明显增加黏膜的抗 ＨＡ的ＩｇＧ和

ＩｇＡ抗体反应，分别比对照组高８倍和３３倍；在黏

膜处，ＨＡ特异ＩｇＧ分泌细胞数目在初免和二免分

别高５倍和７倍，流感病毒攻击后高５倍；黏膜处

ＩｇＡ分泌细胞数目分别高４、１４、６倍，而且分泌ＩｇＡ

的细胞出现得早。因此，作者引入细胞因子ＩＬ６，

构建了共表达细胞因子ＩＬ６及ＡＩＶＨＡ的重组鸡

痘病毒ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６。本试验研究表明ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５ＡＩＬ６免疫组产生的抗体水平优于ｒＦＰＶ

ＡＩＨ５Ａ免疫组，共表达组免疫保护效果优于联合免

疫组，这可能与共表达的重组鸡痘病毒能够在同一细

胞内表达ＣｈＩＬ６和ＨＡ蛋白，并一起被抗原递呈细

胞提呈有关，共表达ＩＬ６的重组病毒能提高体液免疫

反应。各免疫组在高剂量１０６．５ＥＬＤ５０·只
－１的

Ａ／ｍａｌｌａｒｄ／Ｈｕａｄｏｎｇ／Ｓ／２００５株进行点眼滴鼻攻毒

后，攻毒保护率有显著差异，ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６免疫

组与Ｈ５亚型灭活疫苗免疫组保护率都达９５％，显

著高于其它组。虽然ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６免疫组抗体

滴度低于Ｈ５亚型灭活疫苗免疫组，但是两者攻毒

保护率一致。这可能是由于ｒＦＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６免疫

组产生较强的细胞免疫应答［７］。在排毒方面，ｒＦ

ＰＶＡＩＨ５ＡＩＬ６免疫组排毒率最低，说明该重组病

毒不仅能提供较好的免疫保护率，也能降低感染鸡

的排毒，减少对环境的污染。

综上所述，ＩＬ６在共表达 ＡＩＶ ＨＡ和ＩＬ６的

重组鸡痘病毒中很好的发挥了免疫佐剂作用，为

Ｈ５亚型ＡＩ新型疫苗的研制奠定了基础。
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