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���   ���   ���   � �   ���
  
��� �

��������� GPS �������� ��������, �� 430079. Email: jnliu@wtusm.edu.cn) 

��  �� 1993, 1995 � 1997 � 3 ���������(GPS)����������� GPS ��

��������, ���������������������. GPS ���������

�, ����������������� ����� ��������. �������

���������(19.5 1.7) mm/a, �������(5.5 6.0) mm/a ��, �������

(7.6 5.2) mm/a. �������������������(9.3 4.6) mm/a, ��������

��(8.7 6.4) mm/a, ����������(15.6 6.30) mm/a, ��������	��. ��

����������, ������������, ��������������
�

0.131×10−6�− 0.189×10−6 a−1. 

���  GPS ��  ����  ����  ���� 

�������������, ���������������������, ��

����: ��������������������, ��������������

������������, �������������� 50%[1~6]; �������: �

��������������������������������������. �

�, ��������������, 	������� 20%�
[7~13].  

����  ���������, ���������������	������	

������. ������������������, ����������
���

���������	��
�����, ����� 10 mm/a �
[14~16]
; �� GPS ���

������	��������	���, ������ 	����
[17, 18], ��
� 

�� GPS ��������(IGS)�	���� GPS ���	�����	�������

� 20.0 mm/a �
[19~22]
, 
��	��� 1993 � 1995 	�� GPS �����������


�
��	�[23], 
���[24]�������� GPS �������	
�� GPS ��

����	������������
. 
������� GPS ����	�����

��	, 	������	���������
����, �������, 
��
��

��������.  

1  GPS ����� 

���� GPS ������� 14 
��(1997 	���	�
�), �������

28°~36°, 	� 85°~94°��, ����, ����, �����, ���
����, ��

�� 1 470 km, � 60 km, �� TURBO ROGUE SNR 8000GPS ��, ��� 1993 	 7 �

18 �~8 � 17 �, 1995 	 6 � 5 �~7 � 5 �� 1997 	 6 � 5 �~6 � 25 ��� 3 �. ���

� GAMIT ��(�
� 9.71)
���		, 		��������	�, �������

�
��, ����� IGS ����	. ����
��		��, 		 1993 	���
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�� CODE �, ���� 1 m �
, 		 1995 � 1997 	������ IGS �(1995 	�

��� ITRF 93, ���� 15 cm �
, 1997 	���� ITRF 94, ����� 10 cm). 

�
������
���	��	������
�, 
��������������

PowerADJ ������	����	���� ITRF 97 �����
�
��������

�����, ���	��� 1 �� 1, 2.  
 

� 1  ���� GPS���������	 

�� ��/(°) ��/(°)             Vew/mm a−1             
GPS     NNRAa)  GPS-NNRA 

           Vns/mm a−1              
GPS     NNRAa)   GPS-NNRA 

Vup/mm a−1 

�� 94.9 36.4 40.7 8.4 24.9 15.8 4.7 4.5 −7.6 12.3 1.2 4.9 

��	 93.9 35 5 45.8 8.2 24.9 20.9 2.6 4.4 −7.4 10.0 −0.8 5.1 

�
 92.8 34.6 48.0 7.6 25.0 23.0 4.1 4.1 −7.1 11.2 4.4 4.7 

��� 92.1 33.7 51.5 7.5 25.0 26.5 5.6 4.0 −6.9 12.5 1.1 4.4 

�	 91.9 33.1 52.7 6.4 25.0 27.7 9.5 3.5 −6.9 16.4 −10.4 7.9 

	� 91.7 32.3 48.7 5.2 25.0 23.7 6.7 2.7 −6.8 13.5 6.0 3.1 

�� 92.0 31.5 50.7 4.7 25.0 25.7 8.2 2.4 −6.9 15.1 3.8 2.8 

�� 91.1 29.7 46.4 1.2 24.9 21.5 14.0 1.0 −6.7 20.7 2.5 2.0 

�
 89.6 28.9 44.1 4.5 25.0 19.1 20.4 2.5 −6.3 26.7 8.0 2.9 

�
 87.6 29.1 43.4 5.3 25.1 18.3 22.6 2.9 −5.7 28.3 7.5 3.5 

��� 86.0 28.3 42.0 5.4 25.1 16.9 24.7 3.1 −5.3 30.0 9.1 5.1 

�� 85.2 29.4 42.7 5.8 25.2 17.5 22.1 3.3 −5.1 27.4 7.0 4.4 

��� 88.9 29.2 48.5 4.9 25.0 23.5 20.7 2.7 −6.1 26.8 6.6 6.6 

�� 93.8 31.9 56.3 6.3 24.9 31.4 4.1 3.6 −7.4 11.5 6.6 7.9 

a) NNR-NUVELIA �
[25]  

 

 

 
� 1  1993, 1995 � 1997 	 3 � GPS ����� GPS ����
����������� 

��
���	� 95%����, ��������� 
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� 2  1993, 1995 � 1997 	 3 � GPS �����������(�
� ITRF 97 ��) 

��
���	� 95%����, ��������� 

 

�
������������������, �� GPS ���������
	��

���
��� ����	, �	��[26]��:  
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ε , 

�� T],[ NEP ∆∆=∆ , ∆E �������, ∆N �������, ε� dR ���������


���
�. ������� ���	���� A, B, C, D � E 5 
�, 
�	����

�����, ���� 14 
����
���	������. 

2  ��������� 

� 1 �� GPS ���� ���������
����
���������

���� . ����
������������(29.8 1.5) mm/a, N46.1° 1.3°E, ��

�[20]��	(29.4 1.2) mm/a, N43.8° 2.4°E ���[21]��	(30 3) mm/a, N40° 5°E ��. 

�� Bangalore ( SC)IGS �	����	����������� ���, � NUVEL-1A 

�
������
����, ����� SC���������	����
�����

(19.5 1.7) mm/a. �������������	�������	����(9.3 4.6) mm/a. 

���	��������������, ��� GPS ������� ������

�	���� 2.  

�����	���
�����������. ���
���	���
��

�(15.6 6.3) mm/a, �������
 �	 ��� 	� �� ����� 7 
�
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�
�������
���(8.7 6.4) mm/a. ���	�����
 �
 �����

���
�����(4.4 5.6)~(6.5 7.0) mm/a �
, ��	� Baranowski �������

�����	 5~10 mm/a �� Armijo��[4]��!��	��������	(10 5) mm/a

���.  

� 2  �����������(mm/a)��	 

�� ���	�� ���� ���� � 

1 19.5 1.7 9.3 4.6 
� GPS 

2  9 1 ��[22] GPS 

3 22.0 2.0  ��[20] GPS 

4 18 2  ��[19, 21] GPS 

5 18 7  ��[27~29] �� ���� 

 



���, GPS ����������	����
�������. ������

�� 3 �����
 ��� 	� ����� 5 
��������	�������

��, ������������(3.6 4.0) mm/a, �������(6.6 6.6)~(9.1 5.1) mm/a. 

��
���� [14]�������
���	����������� 5.8 mm/a �� 

Jackson��[15]���
���	�����	���
��������(7.5 5.6) mm/a �


��. �	������(10.4 7.9) mm/a, ����	�, ������	����, �

�������������������; �����
�������������, 

����	����������������, ����
�������� GPS ���

��.  

������ 50 mm/a �������, ��� 40%����	���, �� 20%~ 

30%������, �����	���
�����������
�� 1�1; ��

��	��	���
�������������� 1�1.4, ����	���
��

������������ 2.5�1. 

�� 3 �� 3 ��
�, GPS ���	�����������
������ 	��

�
��. ���	��������, �������
����, ������
���

���������� 0.131×10−6 �−0.189×10−6 a−1. �� 14 
��������, ����

����
����	�(N9°E)��, �����
, ��"���� 0.027×10−6 a−1, ���

��−0.012×10−6 a−1.  

� 3  ���� GPS ����������� 

�� ������/a−1 ������/a−1 �������/(°) ��"���/a−1 ����/a−1 

A 0.051×10−6 −0.189×10−6 92 0.243×10−6 −0.141×10−6 

B 0.071×10−6 −0.121×10−6 90 0.191×10−6 −0.050×10−6 

C 0.131×10−6 −0.076×10−6 82 0.207×10−6   0.056×10−6 

D 0.096×10−6 −0.117×10−6 96 0.212×10−6 −0.021×10−6 

E 0.024×10−6 −0.063×10−6 92 0.087×10−6 −0.039×10−6 

�� 0.015×10−6 −0.040×10−6 −81 0.027×10−6 −0.012×10−6 
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� 3  1993, 1995 � 1997 	 3 � GPS ����������	 

���
���	�����, �����	��
��. ��������� 

 

3  �� 

GPS �������	�	, ���������
������ 	���
 ��

������. ���	����
�����(19.5 1.7) mm/a, �
���(5.5 6.0) mm/a, 

�����(7.6 5.2) mm/a. �����
�������������(9.3 4.6) mm/a, 

	���
�����(8.7 6.4) mm/a, ���
������(15.6 6.3) mm/a, ���

�������. ���������, �� 40%����	���, 20%~30%�����

�. ���	��������, �������
����, ������
�����

�������� 0.131×10−6 �−0.189×10−6 a−1. 14 
������
���������


����	� (N9°E)�� , �����
 , ��"���� 0.027×10−6 a−1, �����

−0.012×10−6 a−1. ���	��������������	�, ���� �����

�������	����������. ���	��������
��������

������������.  

GPS �������������
�����, 
��� GPS �������	

#������������������$���.  

��  �����	������(���: 49234070, 49974001, 49904001)��	�	������

(���: 49725411)����.  
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