
动物营养学报２０１３，２５（２）：３５０３５５
ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｉｍａｌＮｕｔｒｉｔｉｏｎ 　

ｄｏｉ：１０．３９６９／ｊ．ｉｓｓｎ．１００６２６７ｘ．２０１３．０２．０１６

不同粉碎粒度的饲料对滤袋法

测定纤维物质含量的影响

田雨佳　曹志军　李胜利　史海涛　杨　萌　徐晓锋
（中国农业大学动物科技学院，动物营养学国家重点实验室，北京 １００１９３）

摘　要：本试验旨在研究不同粉碎粒度的饲料对滤袋法测定饲料中性洗涤纤维（ＮＤＦ）、酸性洗
涤纤维（ＡＤＦ）、中性洗涤不溶蛋白（ＮＤＩＰ）及酸性洗涤不溶蛋白（ＡＤＩＰ）含量的影响。采集黑龙
江、河南及河北３个省的３０个不同种类的饲料样品，分为５类（干草类饲料、农副产品类饲料、
青贮类饲料、糟渣类饲料和饼粕类饲料），各类饲料分别粉碎为 ２个处理长度，粗粉碎组为
２．００ｍｍ，细粉碎组为０．４５ｍｍ（过４０目分析筛），测定各样品的 ＮＤＦ、ＡＤＦ、ＮＤＩＰ和 ＡＤＩＰ含
量。结果显示：１）粗粉碎组和细粉碎组的干草类饲料、饼粕类饲料 ＮＤＦ含量差异极显著（Ｐ＜
０．０１）；２组间干草类饲料、青贮类饲料 ＡＤＦ含量差异极显著（Ｐ＜０．０１），糟渣类饲料、饼粕类饲
料ＡＤＦ含量差异显著（Ｐ＜０．０５）。粗粉碎组饲料的 ＮＤＦ和 ＡＤＦ含量普遍高于细粉碎组。２）
粗粉碎组和细粉碎组的 ＮＤＩＰ含量除青贮类饲料差异显著（Ｐ＜０．０５）外，其余几类饲料的 ＮＤＩＰ
含量差异均不显著（Ｐ＞０．０５）；２组间各类饲料的 ＡＤＩＰ含量差异均不显著（Ｐ＞０．０５）。结果提
示，采用滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料 ＮＤＦ和 ＡＤＦ含量差异较大，建议采用２．００ｍｍ的粉
碎粒度进行测定；采用滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料 ＮＤＩＰ和 ＡＤＩＰ含量差异较小。
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　　ＶａｎＳｏｅｓｔ于１９６３年提出了用中性洗涤纤维
（ｎｅｕｔｒａｌｄｅｔｅｒｇｅｎｔｆｉｂｅｒ，ＮＤＦ）和酸性洗涤纤维
（ａｃｉｄｄｅｔｅｒｇｅｎｔｆｉｂｅｒ，ＡＤＦ）作为评定饲草中纤维类
物质的指标［１－２］。实验室常规分析可以较为简便

地分析出 ＮＤＦ和 ＡＤＦ的含量，通过实验室内对饲
料样品进行常规成分分析可以较为迅速地评估饲

料的营养价值，ＡＤＦ含量可以用来预测粗饲料的
能量含量［３］，运用测定的 ＮＤＦ含量等常规营养指
标及公式可推测动物的干物质采食量［４－６］。为了

获得最佳的牛奶产量及乳脂含量，饲粮 ＮＤＦ及能
量采食量必须充足。ＮＤＦ可以用来估测植物总细
胞壁的组成，如纤维素、半纤维素及木质素。半纤

维素及纤维素可以被瘤胃微生物较为缓慢的降

解，而木质素则不可消化，同时，木质素也与其他

细胞壁组分交联，使它们难以消化［７］。

　　反刍动物饲料蛋白质的热损害是指饲料中蛋
白质肽链上的氨基酸残基与碳水化合物的半纤维

素结合生成聚合物的反应，该反应生成的聚合物

含有１１％的氮，类似于木质素，完全不能被宿主或
瘤胃微生物消化。因此，这种聚合物也称为“人造

木质素”。这种“人造木质素”的分析与 ＡＤＦ相
同，其所含氮称为酸性洗涤不溶氮（ａｃｉｄｄｅｔｅｒｇｅｎｔ
ｉｎｓｏｌｕｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ＡＤＩＮ）。ＡＤＩＮ产生的最适合环
境是７０％的相对湿度和６０℃的温度，时间越长，
则热损害情况越严重。在饲料的干燥和青贮过程

中，特别是低水分青贮时，常存在热损害的条件。
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在反刍动物饲料中，ＡＤＩＮ低于 １０％被认为是正
常的，且在测定 ＮＤＦ和 ＡＤＦ的过程中，中性洗涤
不溶氮（ｎｅｕｔｒａｌｄｅｔｅｒｇｅｎｔｉｎｓｏｌｕｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎ，ＮＤＩＮ）
和ＡＤＩＮ常被计算在总氮内，实际上它们是在动物
体内较缓慢被降解的成分［８］，目前，一些国家在评

定反刍动物饲料蛋白质质量时，常扣除其中的

ＡＤＩＮ，为便于计算，常将其换算成为中性洗涤不
溶蛋白（ＮＤＩＰ）或酸性洗涤不溶蛋白（ＡＤＩＰ）的形
式进行分析，ＮＤＩＮ或 ＡＤＩＮ乘以系数 ６．２５即可
换算为 ＮＤＩＰ或 ＡＤＩＰ。
　　ＧＢ／Ｔ２０８０６—２００６规定了 ＮＤＦ含量的测定
方法，ＮＹ／Ｔ１４５９—２００７规定了 ＡＤＦ含量的测定
方法，但以上方法均推荐的是采用 ＶａｎＳｏｅｓｔ的抽
滤漏斗仪器测定方法［２］，随着近年来科技的发展，

越来越多的实验室使用 ＡＮＫＯＭ公司的纤维分析
仪，即滤袋法进行测定。经分析，滤袋法有其独特

的优越性［９－１０］，且稳定性较好，但是不同实验室测

定结果略有差异［１１］，除此之外，饲料样品的粉碎长

度不一致，也会导致 ＮＤＦ和 ＡＤＦ的测定结果有偏
差［１２］，Ｓｎｉｆｆｅｎ等［１３］详细阐述了不溶蛋白在评定饲

料营养价值中的作用，但关于不同粉碎粒度对

ＮＤＩＰ和 ＡＤＩＰ含量影响的研究较少。在此基础
上，本试验分别采用滤袋法测定同一饲料来源的

不同粉碎粒度的ＮＤＦ、ＡＤＦ、ＮＤＩＰ和ＡＤＩＰ含量并
比较其差异。

１　材料与方法
１．１　试验设计
　　采集黑龙江、河南及河北３个省３０个不同种
类的饲料样品，分为干草类饲料、农副产品类饲

料、青贮类饲料、糟渣类饲料及饼粕类饲料共５类
饲料，各类饲料分别粉碎为２个处理长度，粗粉碎
组为 ＡＮＫＯＭ公司推荐的２．００ｍｍ，细粉碎组为
国标 ＧＢ／Ｔ２０８０６—２００６中规定的 ０．４５ｍｍ（过
４０目分析筛）。
１．２　测定指标及方法
１．２．１　测定仪器
　　全自动纤维分析仪（ＡＮＫＯＭ Ａ２０００ｉ），半自
动凯氏定氮仪（ＦＯＳＳＫｊｅｌｔｅｃＴＭ２１００）。
１．２．２　ＮＤＦ的测定
　　称取０．５ｇ饲料样品，用耐溶剂的记号笔给滤
袋编号并记录重量，将封口机刻度调至 ４～５，封
口。将封口后的滤袋放入仪器中，调整仪器按钮，

自动灌注中性洗涤液，在洗涤液注入洗涤缸的过

程中加４ｍＬ热稳定 ɑ－淀粉酶（ＡＮＫＯＭ公司），
盖紧。约１．５ｈ，在仪器显示洗涤完成后取出滤
袋，控干水分，放入丙酮中浸泡 ３～５ｍｉｎ，挤净液
体，并放入通风橱中待丙酮挥发完全，１０５℃烘干
３ｈ。取出滤袋，放在干燥器中冷却０．５ｈ，称重。
　　试验所用溶液组成参照国标 ＧＢ／Ｔ２０８０６—
２００６１，采用以下公式计算 ＮＤＦ含量：

ＮＤＦ（％）＝［ｍ２－（ｍ１×Ｃ１）］×１００／ｍ。
　　式中：ｍ１为空袋质量（ｇ）；ｍ为样品质量（ｇ）；
ｍ２为提取处理后样品残渣 ＋滤袋质量（ｇ）；Ｃ１为
空白袋子校正系数（烘干后质量／原来质量）。
１．２．３　ＡＤＦ的测定
　　由于样品同时测定 ＮＤＦ和 ＡＤＦ，在测定完
ＮＤＦ后，将装有残渣的滤袋放在样品架子上，直接
加酸性洗涤溶液，调整仪器的酸洗洗涤模式，约

１ｈ，在仪器显示洗涤结束后取出滤袋，控干水分，
放入丙酮中浸泡３～５ｍｉｎ，挤净液体并放入通风
橱中待丙酮挥发完全，１０５℃烘干３ｈ。取出滤袋，
放在干燥器中冷却０．５ｈ，称重。
　　试验所用溶液组成参照行业标准 ＮＹ／Ｔ
１４５９—２００７，采用以下公式计算 ＡＤＦ含量：

ＡＤＦ（％）＝［（ｍ３－ｍ４）／ｍ］×１００。
　　式中：ｍ３为洗涤后滤袋和 ＡＤＦ质量（ｇ）；ｍ４
为滤袋质量（ｇ）；ｍ为样品质量（ｇ）。
１．２．４　ＮＤＩＰ和 ＡＤＩＰ的测定
　　ＮＤＩＰ和 ＡＤＩＰ含量测定步骤及计算方法参照
ＡＯＡＣ［１４］及 ＶａｎＳｏｅｓｔ等［１５］的方法。

１．３　数据处理
　　数据结果处理与分析采用 ＳＰＳＳ１７．０中的配
对分析 ｔ检验，以 Ｐ＜０．０５作为差异显著性判断
标准。

２　结　果
２．１　滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料 ＮＤＦ含量
　　由表１可见，饲料经粗粉碎及细粉碎分别处
理后，滤袋法测定的干草类饲料 ＮＤＦ含量差异极
显著（Ｐ＜０．０１），农副产品类饲料 ＮＤＦ含量差异
趋于显著（Ｐ＝０．０８８），青贮类饲料 ＮＤＦ含量差异
趋于显著（Ｐ＝０．０６４），糟渣类饲料 ＮＤＦ含量差异
不显著（Ｐ＞０．０５），饼粕类饲料 ＮＤＦ含量差异极
显著（Ｐ＜０．０１）。
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表１　滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料ＮＤＦ含量
Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅＮＤＦｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｆｉｌｔｅｒｂａｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

项目 Ｉｔｅｍｓ
细粉碎组

Ｆｉｎｅｇｒｏｕｐ／％
粗粉碎组

Ｃｏａｒｓｅｇｒｏｕｐ／％
样品数量

Ｓａｍｐｌｅｎｕｍｂｅｒ／个
Ｐ值
Ｐｖａｌｕｅ

干草类饲料

Ｈａｙｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
６０．２２±０．８３ ６２．７３±０．９４ ３ ０．００１

农副产品类饲料

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｙｐｒｏｄｕｃｔｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
６１．７８±１．７４ ６０．８３±１．８０ １０ ０．０８８

青贮类饲料

Ｓｉｌａｇｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
５８．５１±１．６３ ５９．７２±１．５１ ７ ０．０６４

糟渣类饲料

Ｄｉｓｔｉｌｌｅｒ’ｓｄｒｉｅｄｇｒａｉｎｓｏｌｕｂｌｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
４７．３３±１．３２ ４７．５０±１．２０ ６ ０．８２６

饼粕类饲料

Ｃａｋｅａｎｄｍｅａｌｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
３１．４７±３．５９ ３４．３１±４．０４ ４ ０．００５

　　０．０５＜Ｐ＜０．１０表示差异趋于显著，Ｐ＜０．０５表示差异显著，Ｐ＜０．０１表示差异极显著。下表同。
　　０．０５＜Ｐ＜０．１０ｍｅａｎｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｔｅｎｄｔｏｂｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ，Ｐ＜０．０５ｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ａｎｄＰ＜０．０１ｍｅａｎｅｘｔｒｅｍｅｌｙ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ．

２．２　滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料ＡＤＦ含量的
差异

　　由表２可见，饲料经粗粉碎及细粉碎分别处
理后，滤袋法测定的干草类饲料 ＡＤＦ含量差异极
显著（Ｐ＜０．０１），农副产品类饲料 ＡＤＦ含量差异

不显著（Ｐ＞０．０５），青贮类饲料 ＡＤＦ含量差异极
显著（Ｐ＜０．０１），糟渣类饲料 ＡＤＦ含量差异显著
（Ｐ＜０．０５），饼粕类饲料 ＡＤＦ含量差异显著（Ｐ＜
０．０５）。

表２　滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料ＡＤＦ含量
Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅＡＤＦｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｆｉｌｔｅｒｂａｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

项目 Ｉｔｅｍｓ
细粉碎组

Ｆｉｎｅｇｒｏｕｐ／％
粗粉碎组

Ｃｏａｒｓｅｇｒｏｕｐ／％
样品数量

Ｓａｍｐｌｅｎｕｍｂｅｒ／个
Ｐ值
Ｐｖａｌｕｅ

干草类饲料

Ｈａｙｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
３３．６１±１．１４ ３５．５９±１．０３ ３ ＜０．００１

农副产品类饲料

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｙｐｒｏｄｕｃｔｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
４０．８９±１．０７ ４１．２７±１．１０ １０ ０．１４６

青贮类饲料

Ｓｉｌａｇｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
３４．７４±１．３５ ３５．００±１．０９ ７ ＜０．００１

糟渣类饲料

Ｄｉｓｔｉｌｌｅｒ’ｓｄｒｉｅｄｇｒａｉｎｓｏｌｕｂｌｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
２２．３５±１．２９ ２０．０７±０．６５ ６ ０．０４２

饼粕类饲料

Ｃａｋｅａｎｄｍｅａｌｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
１９．４８±２．６９ ２２．７３±３．１５ ４ ０．０１６

２．３　滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料ＮＤＩＰ含量的
差异

　　由表３可见，饲料经粗粉碎及细粉碎分别处
理后，滤袋法测定的干草类饲料、农副产品类饲

料、糟渣类饲料及饼粕类饲料 ＮＤＩＰ含量差异均不
显著（Ｐ＞０．０５），青贮类饲料 ＮＤＩＰ含量差异显著
（Ｐ＜０．０５）。

２．４　不同粉碎粒度饲料 ＡＤＩＰ结果的比较
　　由表４可见，饲料经粗粉碎及细粉碎分别处
理后，滤袋法测定的干草类饲料、农副产品类饲

料、糟渣类饲料、青贮类饲料及饼粕类饲料 ＡＤＩＰ
含量差异均不显著（Ｐ＞０．０５）。
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３　讨　论
３．１　不同粉碎粒度对滤袋法测定不同种类饲料
ＮＤＦ和 ＡＤＦ含量的影响
　　Ｈａｒｒｉｓ等［１６］的饲料分类原则和编码体系迄今

已为多数学者所认同，并逐步发展成为当今饲料

分类编码体系的基本模式，被称为国际饲料分类

法。张子仪［１７］建立了我国饲料数据库管理系统及

饲料分类方法，该体系包含不同的中国饲料编码

（Ｃｈｉｎｅｓｅｆｅｅｄｎｕｍｂｅｒ，ＣＦＮ），本试验测定的饲料
样品包括以下几类：干草类饲料（ＣＦＮ为 １０５
００００）、农副产品类饲料（ＣＦＮ为 １０６００００及
５０６００００）、青贮类饲料（ＣＦＮ为 ３０３００００）、糟
渣类饲料（ＣＦＮ为５１１００００及１１１００００）及饼粕
类饲料（ＣＦＮ为１１０００００）。

表３　滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料ＮＤＩＰ含量
Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅＮＤＩＰｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｆｉｌｔｅｒｂａｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

项目 Ｉｔｅｍｓ
细粉碎组

Ｆｉｎｅｇｒｏｕｐ／％
粗粉碎组

Ｃｏａｒｓｅｇｒｏｕｐ／％
样品数量

Ｓａｍｐｌｅｎｕｍｂｅｒ／个
Ｐ值
Ｐｖａｌｕｅ

干草类饲料

Ｈａｙｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
２．０９±０．３６ １．９１±０．２４ ３ ０．６１１

农副产品类饲料

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｙｐｒｏｄｕｃｔｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
２．２１±０．１３ ２．２０±０．１６ １０ ０．９７３

青贮类饲料

Ｓｉｌａｇｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
１．４１±０．１２ １．６２±０．１１ ７ ０．０４１

糟渣类饲料

Ｄｉｓｔｉｌｌｅｒ’ｓｄｒｉｅｄｇｒａｉｎｓｏｌｕｂｌｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
４．４７±０．３６ ４．６７±０．３９ ６ ０．４２６

饼粕类饲料

Ｃａｋｅａｎｄｍｅａｌｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
３．２６±０．８３ ４．２２±１．１９ ４ ０．２４６

表４　滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料ＡＤＩＰ含量
Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅＡＤＩＰｃｏｎｔｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆｓｍｅａｓｕｒｅｄｂｙｆｉｌｔｅｒｂａｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

项目 Ｉｔｅｍｓ
细粉碎组

Ｆｉｎｅｇｒｏｕｐ／％
粗粉碎组

Ｃｏａｒｓｅｇｒｏｕｐ／％
样品数量

Ｓａｍｐｌｅｎｕｍｂｅｒ／个
Ｐ值
Ｐｖａｌｕｅ

干草类饲料

Ｈａｙｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
０．６０±０．０９ ０．５７±０．０５ ３ ０．７２５

农副产品类饲料

Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｂｙｐｒｏｄｕｃｔｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
１．０８±０．１６ ０．８９±０．１１ １０ ０．１２４

青贮类饲料

Ｓｉｌａｇｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
０．５４±０．０７ ０．５７±０．０４ ７ ０．７１４

糟渣类饲料

Ｄｉｓｔｉｌｌｅｒ’ｓｄｒｉｅｄｇｒａｉｎｓｏｌｕｂｌｅｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
１．４７±０．１１ １．４５±０．１２ ６ ０．８９５

饼粕类饲料

Ｃａｋｅａｎｄｍｅａｌｆｅｅｄｓｔｕｆｆ
２．０３±０．４７ ２．４３±０．６８ ４ ０．１０６

　　滤袋法测定的不同粉碎粒度干草类饲料 ＮＤＦ
含量影响显著，农副产品类饲料 ＮＤＦ含量影响不
显著，青贮类饲料 ＮＤＦ含量影响趋于显著，糟渣
类饲料 ＮＤＦ含量影响不显著，饼粕类饲料 ＮＤＦ含
量差异极显著。总体看来，粗粉碎组 ＮＤＦ含量略
高于细粉碎组，这可能是因为采用滤袋法测定饲

料 ＮＤＦ含量时，粉碎过细会造成饲料在洗涤的过
程中流出比例稍多，所以造成数值偏低。

　　滤袋法测定的不同粉碎粒度的干草类饲料
ＡＤＦ含量差异显著，农副产品类饲料 ＡＤＦ含量差
异不显著，青贮类饲料、糟渣类饲料及饼粕类饲料

ＡＤＦ含量均差异显著。总体看来，粗粉碎组测定
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的 ＡＤＦ含量略高于细粉碎组，这与 ＮＤＦ含量呈现
相似的规律，因此，滤袋法测定 ＮＤＦ和 ＡＤＦ含量
时，不同的粉碎粒度会造成结果的差异，这与魏时

来等［１２］研究结果相似。

　　李慧玲等［１８］指出，用高速万能粉碎机制样对

粗饲料中 ＮＤＦ和 ＡＤＦ含量的测定有影响，建议在
饲料纤维物质测定中，应该统一规定饲料样品的

粉碎方法。Ｋｅｎｎｅｔｈ等［１０］与薛红枫等［１９］研究表

明，应用滤袋在测定粉碎粒度大的饲料 ＮＤＦ和
ＡＤＦ含量时，测定结果一致性较好，且测定值稍低
于传统抽滤法的测定值，且变异系数（ＣＶ）＜５％。
本试验中，粗粉碎组的颗粒长度为２．００ｍｍ，而细
粉碎组饲料颗粒为０．４５ｍｍ，因此，在用 ＡＮＫＯＭ
滤袋法测定 ＮＤＦ和 ＡＤＦ含量时，建议将粉碎粒度
控制在２．００ｍｍ左右。即在测定某种饲料的常规
营养成分时，测 ＮＤＦ和 ＡＤＦ含量的样品粉碎长度
应与测定其他常规营养指标（一般为过４０目分析
筛）的样品长度进行区分。

３．２　不同粉碎粒度对滤袋法测定不同种类饲料
ＮＤＩＰ和 ＡＤＩＰ含量的影响
　　滤袋法测定的不同粉碎粒度对干草类饲料、
农副产品类饲料、糟渣类饲料及饼粕类饲料 ＮＤＩＰ
含量均差异不显著，青贮类饲料 ＮＤＩＰ含量差异显
著。Ｄｏａｎｅ等［２０］指出，饲料在青贮之后，在中性洗

涤溶剂（ｎｅｕｔｒａｌｄｅｔｅｒｇｅｎｔｓｏｌｕｂｌｅｓ，ＮＤＳ）中被消化
降解的程度与鲜样有所区别，这可能是出现这一

试验现象的原因。总体看来，粗粉碎组 ＮＤＩＰ含量
与细粉碎组差异不大，因为在消煮的过程中全部

被测样品完全溶解在消煮液中，且滴定过程使用

的是０．０２ｍｏｌ／Ｌ的盐酸，在确定消耗盐酸体积时，
可以估读到小数点后１位，提高了 ＮＤＩＰ含量的计
算精确度。

　　滤袋法测定的不同粉碎粒度干草类饲料、农
副产品类饲料、青贮类饲料、糟渣类饲料及饼粕类

饲料 ＡＤＩＰ含量均差异不显著，粗粉碎组与细粉碎
组测定的 ＡＤＩＰ含量较为接近，这与 ＮＤＩＰ含量测
定规律相似，因此，滤袋法测定 ＮＤＩＰ和 ＡＤＩＰ含
量时，不同的粉碎粒度造成结果的差异较小。

４　结　论
　　① 采用滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料

ＮＤＦ和ＡＤＦ含量差异较大，建议采用２．００ｍｍ的
粉碎粒度进行测定。

　　② 采用滤袋法测定不同粉碎粒度的饲料

ＮＤＩＰ和 ＡＤＩＰ含量差异较小。
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