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杜洛克与鲁烟白杂交断奶仔猪对

可消化赖氨酸的需要量

聂昌林　姜建阳　韩先杰　宋春阳

（青岛农业大学动物科技学院，青岛 ２６６１０９）

摘　要：本试验旨在研究杜洛克与鲁烟白（杜 ×鲁烟白）杂交断奶仔猪对可消化赖氨酸的需要
量。首先，选取体重（３５．００±１．２５）ｋｇ的健康杜 ×鲁烟白杂交阉公猪６头，按照试验原料的不
同配制成７种半纯合饲粮进行消化试验，获取饲料原料的回肠表观可消化氨基酸数据。然后，
选择（３５±２）日龄的杜 ×鲁烟白杂交断奶仔猪 １２０头，公母各占 １／２，平均体重（９．１３±
１．６１）ｋｇ，按照饲粮可消化赖氨酸水平（０．９０％、１．００％、１．１０％、１．２０％）分４个组，每个组６个
重复（３个阉公猪圈、３个母猪圈），每个重复 ５头猪。结果表明：１）所有试验仔猪，０．９０％、
１．１０％和１．２０％组与 １．００％组相比，料重比分别提高了 １３．２４％（Ｐ＜０．０１）、４．２４％（Ｐ＞
０．０５）、１１．３２％（Ｐ＜０．０１）；平均日增重分别降低了 １５．８２％（Ｐ＜０．０１）、４．５５％（Ｐ＞０．０５）、
９．７４％（Ｐ＜０．０１）。２）阉公猪和母猪，１．００％组平均日增重均显著高于 ０．９０％和 １．２０％组
（Ｐ＜０．０５），１．００％组平均日采食量均显著高于１．２０％组（Ｐ＜０．０５）；阉公猪，１．００％组料重比
显著低于０．９０％和１．２０％组（Ｐ＜０．０５）；母猪，料重比各组间差异不显著（Ｐ＞０．０５）。３）所有
试验仔猪和其中母猪，１．００％组血清尿素氮含量显著低于１．２０％组（Ｐ＜０．０５）；所有试验仔猪
和其中阉公猪、母猪，血清总蛋白含量各组间均差异不显著（Ｐ＞０．０５）。由结果可知，杜 ×鲁烟
白杂交断奶仔猪（１０～２０ｋｇ）可消化赖氨酸需要量为１．００％，性别因素对可消化赖氨酸需要量
没有显著影响。
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　　赖氨酸在必需氨基酸中占有重要地位。在常
用的饲料中，除了大豆及其饼粕外，赖氨酸是最缺

乏的氨基酸。在玉米 －豆粕型猪饲粮或用其他饼
粕代替部分豆粕的饲粮中添加赖氨酸可以显著提

高猪只生长性能和饲料转化率。赖氨酸在组织中

合成量较少，不能满足机体的需要，只能从饲粮中

摄入补充，科学合理的研究和使用赖氨酸对养猪

生产极为重要。Ｃｒｏｍｗｅｌｌ等［１］研究发现，高瘦肉

率的猪（１４ｋｇ左右）达到最佳生长性能的赖氨酸
需要量为０．９５％，而中等瘦肉率和低瘦肉率的猪

达到最佳生长性能的赖氨酸需要量分别为

０．６５％ ～０．８０％、０．５０％ ～０．６５％。林映才等［２］

测得杜 ×长 ×大三元杂交断奶仔猪（８ｋｇ左右）的
赖氨酸需要量为１．１５％，而杨飞云等［３］测得长 ×
荣二元杂交猪的赖氨酸需要量为０．７０％。这一点
上，我国猪饲养标准（２００４）也有所体现，共划分了
瘦肉型、肉脂型Ⅰ、肉脂型Ⅱ、肉脂型Ⅲ这 ４个不
同梯度，瘦肉率越低，赖氨酸需要量就越低［４］。目

前，杜洛克与鲁烟白（杜 ×鲁烟白）杂交猪的赖氨
酸需要量还主要是照搬其他商品猪的饲养水平，
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其独自的赖氨酸需要量还没有人研究。本试验根

据前期关于饲料原料回肠表观可消化氨基酸的数

据，配制不同可消化赖氨酸（ＤＬｙｓ）水平的试验饲粮，
通过分析其对杜×鲁烟白杂交断奶仔猪生长性能、血
清尿素氮和血浆总蛋白含量的影响，确定杜×鲁烟白
杂交断奶仔猪的可消化赖氨酸需要量。

１　材料与方法
１．１　试验动物及设计
１．１．１　饲料原料回肠表观可消化氨基酸含量的
测定

　　选择体重（３５．００±１．２５）ｋｇ的健康杜 ×鲁烟
白杂交阉公猪６头，对６头试验猪安装回肠末端简
单Ｔ型瘘管，按外科手术常规护理方法进行护理，

每天用氧化锌软膏和酒精棉擦拭创口，防止伤口

感染。手术恢复后采用３×３拉丁方设计，根据原
料种类配制成玉米、豆粕、花生粕、鱼粉、麸皮、乳

清粉和酪蛋白７种半纯合饲粮。利用半纯合饲粮
法进行消化试验，测定饲料原料回肠表观可消化

氨基酸含量，结果见表１。
１．１．２　可消化赖氨酸需要量的测定
　　试验选择（３５±２）日龄的杜 ×鲁烟白杂交断
奶仔猪 １２０头，公母各占 １／２，平均体重（９．１３±
１．６１）ｋｇ，健康状况良好，按照饲粮可消化赖氨酸
水平（０．９０％、１．００％、１．１０％、１．２０％）分为 ４个
组，每组６个重复（３个阉公猪圈，３个母猪圈），每
个重复５头猪。

表１　饲料原料回肠表观可消化氨基酸含量
Ｔａｂｌｅ１　Ｉｌｅａｌａｐｐａｒｅｎｔｄｉｇｅｓｔｉｂｌｅａｍｉｎｏａｃｉｄｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｆｅｅｄｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ ％

项目

Ｉｔｅｍｓ
玉米

Ｃｏｒｎ
豆粕

Ｓｏｙｂｅａｎｍｅａｌ
花生粕

Ｐｅａｎｕｔｍｅａｌ
鱼粉

Ｆｉｓｈｍｅａｌ
麸皮

Ｗｈｅａｔｂｒａｎ
乳清粉

Ｗｈｅｙｐｏｗｄｅｒ

天冬氨酸 Ａｓｐ ０．５３ ４．３１ ５．１６ ３．３３ ０．７３ ０．５３
苏氨酸 Ｔｈｒ ０．３０ １．４８ １．０８ １．７２ ０．３０ ０．３０
丝氨酸 Ｓｅｒ ０．３８ １．９８ １．８７ １．４５ ０．４７ ０．３８
谷氨酸 Ｇｌｕ １．６３ ７．７３ ９．７６ ７．１５ ３．０３ １．６３
甘氨酸 Ｇｌｙ ０．２４ １．４３ １．９６ １．０１ ０．３２ ０．２４
丙氨酸 Ａｌａ ０．５２ １．５４ １．５１ ２．２３ ０．４１ ０．５２
缬氨酸 Ｖａｌ ０．４５ ２．３２ ２．１７ ２．９６ ０．５５ ０．４５
蛋氨酸 Ｍｅｔ ０．２２ ０．２１ ０．２４ １．９０ ０．２０ ０．２２
异亮氨酸 Ｉｌｅ ０．２４ １．６７ １．４０ １．９３ ０．３４ ０．２４
亮氨酸 Ｌｅｕ ０．９０ ２．７４ ２．７５ ３．６４ ０．６６ ０．９０
酪氨酸 Ｔｙｒ ０．３７ １．３２ １．４３ ２．９１ ０．３６ ０．３７
苯丙氨酸 Ｐｈｅ ０．５３ ２．２８ ２．６７ ３．２８ ０．５８ ０．５３
赖氨酸 Ｌｙｓ ０．３０ ２．５４ １．４９ ３．７７ ０．５１ ０．３０
组氨酸 Ｈｉｓ ０．２４ ０．９７ １．０６ １．３６ ０．３４ ０．２４
精氨酸 Ａｒｇ ０．３８ ２．８７ ５．６３ ２．３６ ０．９１ ０．３８
脯氨酸 Ｐｒｏ ０．６０ １．３０ １．０４ ０．６５ ０．６０

１．２　试验饲粮及饲养管理
　　试验饲粮参照 ＮＲＣ（１９９８）标准进行配制，其
组成及营养水平见表２。试验猪饲养于山东省鲁
烟白猪繁育场，试验期间自由采食，自由饮水，高

床饲养，按常规进行免疫和消毒，每天观察猪群健

康状况。

１．３　测定方法
　　试验开始前空腹１２ｈ逐个称重，试验结束后

逐头称重，以重复为单位结算饲粮消耗。试验结

束时，每个重复随机选 １头 猪 采 血 １０ｍＬ，
３０００ｒ／ｍｉｎ离心１０ｍｉｎ分离血清、血浆，－２０℃
保存待用。

　　血清尿素氮含量采用脲酶法进行测定，血浆
总蛋白含量采用双缩脲法进行测定，试剂盒购自

南京建成生物工程研究所。试验操作方法按试剂

盒使用说明进行。
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１．４　数据处理
　　试验数据采用 Ｅｘｃｅｌ２００３预处理，以重复为
单位，采用统计软件 ＳＰＳＳ１７．０的 ＡＮＯＶＥ过程进

行单因素方差分析，结果以“平均值 ±标准差”
表示。

表２　试验饲粮组成及营养水平（风干基础）
Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｌｅｖｅｌｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｉｅｔｓ（ａｉｒｄｒｙｂａｓｉｓ） ％

项目

Ｉｔｅｍｓ

可消化赖氨酸水平 ＤＬｙｓｌｅｖｅｌ／％

０．９０ １．００ １．１０ １．２０

原料 Ｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓ
玉米 Ｃｏｒｎ ５５．４２ ５５．２９ ５５．１６ ５５．０３
豆粕 Ｓｏｙｂｅａｎｍｅａｌ ２２．１９ ２２．１９ ２２．１９ ２２．１９
花生粕 Ｐｅａｎｕｔｍｅａｌ ８．００ ８．００ ８．００ ８．００
乳清粉 Ｗｈｅｙｐｏｗｄｅｒ ７．００ ７．００ ７．００ ７．００
进口鱼粉 Ｉｍｐｏｒｔｅｄｆｉｓｈｍｅａｌ ２．００ ２．００ ２．００ ２．００
豆油 Ｓｏｙｂｅａｎｏｉｌ １．３３ １．３３ １．３３ １．３３
预混料 Ｐｒｅｍｉｘ１） ４．００ ４．００ ４．００ ４．００
苏氨酸 Ｔｈｒ ０．０３ ０．０３ ０．０３ ０．０３
蛋氨酸 Ｍｅｔ ０．０３ ０．０３ ０．０３ ０．０３
赖氨酸 Ｌｙｓ ０．１３ ０．２６ ０．３９
合计 Ｔｏｔａｌ １００．００ １００．００ １００．００ １００．００
营养水平 Ｎｕｔｒｉｅｎｔｌｅｖｅｌｓ２）

消化能 ＤＥ／（ＭＪ／ｋｇ） １３．８０ １３．８０ １３．８０ １３．８０
粗蛋白质 ＣＰ １９．６０ １９．６０ １９．６０ １９．６０
钙 Ｃａ ０．７０ ０．７０ ０．７０ ０．７０
磷 Ｐ ０．６０ ０．６０ ０．６０ ０．６０
食盐 ＮａＣｌ ０．５２ ０．５２ ０．５２ ０．５２
苏氨酸 Ｔｈｒ ０．７７ ０．７７ ０．７７ ０．７７
可消化苏氨酸 ＤＴｈｒ ０．５９ ０．５９ ０．５９ ０．５９
赖氨酸 Ｌｙｓ １．１１ １．２１ １．３１ １．４１
可消化赖氨酸 ＤＬｙｓ ０．９０ １．００ １．１０ １．２０

　　１）预混料为每千克饲粮提供Ｔｈｅｐｒｅｍｉｘｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｐｅｒｋｇｏｆｄｉｅｔｓ：ＶＡ８０００ＩＵ，ＶＤ３５０００ＩＵ，ＶＥ７０ＩＵ，ＶＫ
４．０ｍｇ，ＶＢ１１．５ｍｇ，ＶＢ２６．０ｍｇ，ＶＢ６２．０ｍｇ，ＶＢ１２０．０３ｍｇ，泛酸 ｐａｎｔｏｔｈｅｎｉｃａｃｉｄ２０．０ｍｇ，烟酸 ｎｉｃｏｔｉｎｉｃａｃｉｄ２６．０ｍｇ，生
物素 ｂｉｏｔｉｎ０．１ｍｇ，氯化胆碱 ｃｈｏｌｉｎｅｃｈｏｒｉｄｅ４００ｍｇ，Ｍｎ３５．０ｍｇ，Ｆｅ１００．０ｍｇ，Ｚｎ９０．０ｍｇ，Ｃｕ２６０ｍｇ，Ｉ０．３０ｍｇ，Ｓｅ
０．３０ｍｇ。

　　２）计算值Ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｖａｌｕｅｓ。

２　结果与分析
２．１　不同可消化赖氨酸水平对杜 ×鲁烟白杂交
断奶仔猪生长性能的影响

　　由表３可知，随着饲粮中可消化赖氨酸水平
的升高，所有试验仔猪的平均日增重（ＡＤＧ）、平均
日采食量（ＡＤＦＩ）呈现先上升后下降的趋势，料重
比（Ｆ／Ｇ）呈现先下降后上升的趋势。ＡＤＧ方面，
０．９０％和１．２０％组与 １．００％组相比分别极显著
降低了１５．８２％、９．７４％（Ｐ＜０．０１）；１．１０％组与

１．００％组相比降低了 ４．５５％（Ｐ＞０．０５）；Ｆ／Ｇ方
面，０．９０％、１．１０％和 １．２０％组与 １．００％组相比
分别提高了 １３．２４％（Ｐ＜０．０１）、４．２４％（Ｐ＞
０．０５）、１１．３２％（Ｐ＜０．０１）；ＡＤＦＩ方面，与１．００％
组相比，０．９０％、１．１０％和 １．２０％组分别降低了
４．３８％、０．５８％、９．１３％（Ｐ＞０．０５）。
　　随着饲粮中可消化赖氨酸水平的升高，相同
试验条件下，阉公猪 ＡＤＦＩ在可消化赖氨酸水平低
于１．１０％时变化幅度较小，各组之间差异不显著
（Ｐ＞０．０５），继续升高则会引起 ＡＤＦＩ的下降，
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１．２０％组与其他组相比差异显著（Ｐ＜０．０５）。饲
粮可消化赖氨酸水平对母猪 ＡＤＦＩ的影响呈现出
规律性变化，随着饲粮可消化赖氨酸水平的不断

提高，母猪的 ＡＤＦＩ呈现先上升后下降的趋势，并
在饲粮可消化赖氨酸水平为 １．００％处达到最高
值，与１．２０％组相比差异显著（Ｐ＜０．０５）。
　　随着饲粮可消化赖氨酸水平的不断提高，阉
公猪、母猪的 ＡＤＧ都呈现先上升后下降的趋势，
并在饲粮可消化赖氨酸水平为１．００％处达到最高
值。阉公猪 ＡＤＧ０．９０％组和１．２０％组及１．００％
组和１．１０％组之间差异显著（Ｐ＜０．０５），１．００％
组和１．１０％组之间差异不显著（Ｐ＞０．０５）；母猪
ＡＤＧ０．９０％和１．２０％组与１．００％组之间差异显

著（Ｐ＜０．０５），但与 １．１０％组差异不显著（Ｐ＞
０．０５），１．００％组和 １．１０％组之间差异不显著
（Ｐ＞０．０５）。
　　随着饲粮可消化赖氨酸水平的不断提高，阉
公猪的 Ｆ／Ｇ先下降后上升，并在饲粮可消化赖氨
酸水平为１．００％处达到最低值，０．９０％和１．２０％
组与１．００％组之间差异显著（Ｐ＜０．０５），０．９０％
组与１．１０％组之间差异显著（Ｐ＜０．０５），其余组
间差异不显著（Ｐ＞０．０５）；母猪 Ｆ／Ｇ受饲粮可消
化赖氨酸水平的影响也呈现出规律性变化，但各

组之间差异不显著（Ｐ＞０．０５），随着饲粮可消化赖
氨酸水平的不断提高，Ｆ／Ｇ先下降后上升，１．００％
组低于其他３组。

表３　不同可消化赖氨酸水平对杜×鲁烟白杂交断奶仔猪生长性能的影响
Ｔａｂｌｅ３　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＤＬｙｓｌｅｖｅｌｓｏｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＤｕｒｏｃ×ＬｕｙａｎＷｈｉｔｅＨｙｂｒｉｄｗｅａｎｅｒｐｉｇｌｅｔｓ

项目

Ｉｔｅｍｓ

可消化赖氨酸水平 ＤＬｙｓｌｅｖｅｌ／％

０．９０ １．００ １．１０ １．２０

试验仔猪 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｉｇｌｅｔｓ
平均日增重 ＡＤＧ／ｇ ３６３．００±３３．８８Ｂｂ ４３１．２０±３１．９１Ａａ ４１１．６０±３６．１３ＡＢａ ３８９．２０±４７．１０Ｂｂ

平均日采食量 ＡＤＦＩ／ｇ ７２６．８０±３６．９１ ７６０．１０±３３．５９ ７５５．７０±４３．３５ ６９０．７０±３８．５７
料重比 Ｆ／Ｇ ２．００１±０．０１１Ａａ １．７６７±０．０７６Ｂｂ １．８４２±０．０１１ＡＢｂ １．９６７±０．０７７Ａａ

阉公猪 Ｂａｒｒｏｗｓ
平均日增重 ＡＤＧ／ｇ ３９２．００±３２．９７ｂ ４４４．２０±３０．３２ａ ４３８．９０±３７．３３ａ ３７９．１０±４７．１５ｂ

平均日采食量 ＡＤＦＩ／ｇ ７８９．９０±３４．５２ａ ７７４．４０±３５．６２ａ ７９１．８７±４６．３７ａ ７３８．２０±３９．１８ｂ

料重比 Ｆ／Ｇ ２．０１２±０．０３５ａ １．７４４±０．１２６ｃ １．８０４±０．０１１ｂｃ １．９４６±０．０５３ａｂ

母猪 Ｓｏｗｓ
平均日增重 ＡＤＧ／ｇ ３３３．９０±３４．７８ｂ ４１８．３０±３３．５０ａ ３８４．３０±３５．２１ａｂ ３２３．４０±４７．０５ｂ

平均日采食量 ＡＤＦＩ／ｇ ６６３．６０±３５．７３ａｂ ７４５．７０±２８．３６ａ ７１９．７７±４１．０６ａｂ ６４３．３０±３８．６０ｂ

料重比 Ｆ／Ｇ １．９８９±０．０２４ １．７９０±０．０３７ １．８８１±０．０１１ １．９８７±０．０５９

　　同行数据肩标不同小写字母表示差异显著（Ｐ＜０．０５），不同大写字母表示差异极显著（Ｐ＜０．０１），相同小写字母或无
字母表示差异不显著（Ｐ＞０．０５）。下表同。
　　Ｉｎｔｈｅｓａｍｅｒｏｗ，ｖａｌｕｅｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５），ａｎｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓｍｅａｎｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０１），ｗｈｉｌｅｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｏｒｎｏｌｅｔｔｅｒｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔｓｍｅａｎｎｏ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＞０．０５）．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ．

２．２　不同可消化赖氨酸水平对杜 ×鲁烟白杂交
断奶仔猪血液生化指标的影响

　　由表４可知，随着饲粮可消化赖氨酸水平的
提高，试验仔猪血清尿素氮含量呈现先下降后上

升的趋势，１．００％组的含量最低，０．９０％、１．１０％
和１．２０％组比１．００％组分别提高了２．９２％（Ｐ＞
０．０５）、４．１１％（Ｐ＞０．０５）和６．７６％（Ｐ＜０．０５）；
血浆总蛋白含量呈现先上升后下降的趋势，

１．００％组的含量最高，０．９０％、１．１０％和１．２０％组

比１．００％组分别降低了 ５．５３％、２．００％、３．２７％
（Ｐ＞０．０５）。
　　随着饲粮可消化赖氨酸水平的不断提高，阉
公猪、母猪血清尿素氮的含量都出现规律性的变

化，呈现出先下降后上升的趋势，阉公猪的变化幅

度明显要低于母猪，阉公猪各组之间差异不显著

（Ｐ＞０．０５），母猪１．００％组和１．２０％组之间差异
显著（Ｐ＜０．０５）。随着饲粮可消化赖氨酸水平的
不断提高，阉公猪、母猪血浆总蛋白的含量都出现
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规律性的变化，呈现出先上升后下降的趋势，但各

组之间差异不显著（Ｐ＞０．０５）。

３　讨　论
３．１　饲粮可消化赖氨酸水平与杜 ×鲁烟白杂交
断奶仔猪生长性能之间的关系

　　赖氨酸作为最基础的功能性氨基酸，其含量
的多少往往对猪的生长起着重要的影响。试验以

可消化氨基酸为基础配制饲粮，可以有效地避免

因原料使用或者加工方式的不同而产生的影响，

试验结果也更加具有说服力。目前我国的猪营养

标准（２００４）中还没有关于可消化氨基酸需要量的
推荐值。本试验结果表明，当饲粮可消化赖氨酸

水平达到１．００％时，杜 ×鲁烟白杂交断奶仔猪可
以获得最佳生长性能，这和英国 ＡＲＣ（２００３）推荐
量１．０１％相一致，低于德国 Ｄｅｇｕｓｓａ（２００６）推荐
的１．１８％和丹麦猪饲养标准（２００７）的１．０６％，但
高于 ＮＲＣ（１９９８）推 荐 的 ０．９４％、德 国 ＦＢＮ
（２００３）推荐量 ０．９２％［５］。从饲粮总氨基酸含量

分析，这与美国 ＦＥＥＤＳＴＵＦＦＳ（２００４）猪营养需要
推荐量相一致，略高于 ＮＲＣ（１９９８）、我国猪营养
推荐量（２００４）以及朱绍伟等［６］关于鲁莱猪赖氨酸

需要量的研究，低于德国 Ｄｅｇｕｓｓａ（２００６）猪营养需
要推荐量。随着试验饲粮可消化赖氨酸水平的不

断提高，杜 ×鲁烟白杂交断奶仔猪的生长性能出
现先上升后下降的趋势，说明当饲粮可消化赖氨

酸水平低于或者高于１．００％时，试验猪的生长性
能得到了明显的抑制，这与 Ｂｉｋｋｅｒ等［７］的研究结

果相类似。单就试验期 ＡＤＦＩ来看，各组之间虽然
没有显著性的差异，但也呈现规律性变化，这与大

多数研究结果相类似，当赖氨酸水平不能满足最

大生长需要时，随着饲粮可消化赖氨酸水平的提

高试验猪的采食量会显著提高［８］，但过量的赖氨

酸水平则引起试验猪采食量的下降［９－１０］，这与朱

绍伟等［６］、林映才等［２］的研究结果不同。杜 ×鲁
烟白杂交猪作为一个新培育出来的配套系，针对

性的品种改良已经引起了仔猪生长性能和氮沉积

能力的提高，进而导致了赖氨酸需要量的升高。

表４　不同可消化赖氨酸水平对杜×鲁烟白杂交断奶仔猪血液生化指标的影响
Ｔａｂｌｅ４　ＥｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔＤＬｙｓｌｅｖｅｌｓｏｎｂｌｏｏｄｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆ

Ｄｕｒｏｃ×ＬｕｙａｎＷｈｉｔｅＨｙｂｒｉｄｗｅａｎｅｒｐｉｇｌｅｔｓ

项目

Ｉｔｅｍｓ

可消化赖氨酸水平 ＤＬｙｓｌｅｖｅｌ／％

０．９０ １．００ １．１０ １．２０

试验仔猪 Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｐｉｇｌｅｔｓ
尿素氮 ＵＮ／（ｍｇ／Ｌ） １５５．３０±７．２５ａｂ １５０．９０±５．５１ａ １５７．１０±３．８２ａｂ １６１．１０±４．３８ｂ

总蛋白 ＴＰ／（ｇ／Ｌ） ６０．６９±２．０７ ６４．２４±５．９９ ６２．９６±３．６１ ６２．１４±６．６４
阉公猪 Ｂａｒｒｏｗｓ
尿素氮 ＵＮ／（ｍｇ／Ｌ） １５４．９０±６．２４ １５３．７０±４．６７ １５４．５０±４．３２ １５８．３０±５．２２
总蛋白 ＴＰ／（ｇ／Ｌ） ５９．７８±２．２３ ６４．６１±５．８７ ６２．５０±３．４４ ６２．０３±４．４５
母猪 Ｓｏｗｓ
尿素氮 ＵＮ／（ｍｇ／Ｌ） １５５．７０±８．２６ａｂ １４８．２０±６．５５ａ １５９．８０±４．４９ａｂ １６３．９０±３．３４ｂ

总蛋白 ＴＰ／（ｇ／Ｌ） ６１．２７±２．３８ ６４．２０±６．１２ ６３．４１±３．８６ ６２．２５±８．８７

３．２　饲粮可消化赖氨酸水平与杜 ×鲁烟白杂交
断奶仔猪血液生化指标之间的关系

　　血清尿素氮是动物体内蛋白质、氨基酸代谢
的总产物，通过鸟氨酸循环合成，一般来说当饲粮

中提供的氨基酸过量时，过量的氨基酸就会进行

脱氨基作用引起血清中尿素氮含量的升高，其含

量与体内氮沉积率、蛋白质或氨基酸利用率有显

著负相关［１１］。血清尿素氮含量可以准确地反映动

物体内蛋白质代谢或氨基酸的平衡情况，氨基酸

平衡良好时，血清尿素氮含量下降［１２］。多项研究

显示，当低蛋白质饲粮中补充缺乏的某种氨基酸

时可以降低血清尿素氮含量，但当该种氨基酸已

经足够，继续添加反而提高血清尿素氮含量，因此

血清尿素氮含量常作为研究猪氨基酸需要量和氨

基酸平衡关系的一个敏感指标［１３－１５］。当饲粮可

消化赖氨酸水平达到１．００％时，血清尿素氮含量
处在最低值，并随着饲粮可消化赖氨酸水平的升

高而显著提高，表明饲粮中添加了过量的赖氨酸，
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进而影响到了其他氨基酸的吸收利用，导致蛋白

质代谢产物增加。血浆总蛋白作为机体蛋白质代

谢的一个重要指标，其含量的提高说明机体蛋白

质合成代谢旺盛，有利于机体的正常发育。试验

结果显示，当饲粮可消化赖氨酸水平达到１．００％
时，血浆总蛋白含量达到了最高值，机体代谢旺

盛，有利于仔猪的生长发育。血浆总蛋白含量结

果呈现出规律性变化，但统计结果显示为差异不

显著，其是不是可以作为此类试验的敏感性指标

还有待于进一步的研究和验证。血液生化指标出

现的规律性变化也进一步巩固了生长性能结果的

可靠性。

３．３　性别因素对可消化赖氨酸需要量的影响
　　由试验结果可知，饲粮可消化赖氨酸水平对
不同性别杜 ×鲁烟白杂交断奶仔猪生长性能和血
液生化指标的影响基本一致，说明性别因素对赖

氨酸需要量没有显著影响，这与一些研究结

果［１６－２１］不同。美国同行研究认为，母猪的采食量

要低于公猪的采食量，母猪的赖氨酸需要量平均

要比阉公猪的高５％，因此他们在保育猪体重高于
３６ｋｇ时实行了分开育肥［２２］。分析其原因，主要还

是品种的原因，外来品种的不断引进和使用，以及

对我国品种的不断改良和选育，使得现在商品猪

生长性能整体高于以往，另外试验猪体重的不同

也能引起试验结果的差异性。本试验结果表明，

性别因素对赖氨酸需要量影响不显著，这与姚焰

础等［２３］的研究结果相一致。

４　结　论
　　杜 ×鲁烟白杂交断奶仔猪（１０～２０ｋｇ）可消
化赖氨酸的需要量为１．００％，不同性别之间的可
消化赖氨酸需要量没有显著差异。
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