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摘　要　盆山结合部的浅深结构样式是进行陆内造山动力学研究与讨论的重要依据．２００７年，在喀什东的天山与

塔里木盆地之间的过渡带上，完成了一条近南北向的长度为１２１ｋｍ的主动源深地震反射剖面，显示出盆山结合部

现今地壳尺度的构造格架．剖面南部呈现出１０～１２ｋｍ巨厚的沉积盖层，沉积盖层内发育滑脱断层；盆山结合部多

排隆起构造以及天山山前上地壳显现出向北倾斜的断裂与地表地质观察吻合；盆山结合带展现出滑脱与逆冲推覆

构造相关的断层褶皱；与塔里木盆地稳定沉积层相比，在南天山浅、中层地层受到强烈的变形改造，导致地层比较

破碎，反射变弱、连续性较差；时间剖面上可以追踪到比较连续的 Ｍｏｈｏ反射，从南向北有加深的趋势．深地震反射

剖面揭露出的西南天山与塔里木盆地的这些浅深构造，展现出塔里木盆地盖层向南天山滑脱与南天山向塔里木

盆地逆冲推覆的特征，反映出陆内汇聚下的盆山耦合关系．
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１　引　言

远离板块碰撞带的天山是典型的陆内造山带．

如何理解天山陆内造山机制与浅深部动力学过程

一直是地学家关心和讨论的主要问题［１１５］．

关于天山隆升的机制，有影响的论点是印度板

块的远距离碰撞效应［７，１２］．晚新生代以来，印度板块

与欧亚大陆的汇聚作用和持续碰撞使中亚内陆沿天

山、昆仑山、阿尔金山发生变形［７，１３］．现今ＧＰＳ观测

结果［１４１５］，塔里木盆地整体上对天山褶皱带形成正

向挤压，刚性的塔里木盆地内部基本不变形［１４］，向

北传递来自印度板块的推挤应力［１５］．

也有学者根据天山山前万米的新生界沉积记录

和频发的地震活动［１６１７］，认为塔里木地块与哈萨克

斯坦板块的向天山下的汇聚、俯冲可能仍在继续，南

天山前可能隐伏着巨大的大陆板块俯冲带［１８］，塔里

木板块沿着这个巨型俯冲带深深地俯冲到天山之

下，导致现今天山的隆起．俄罗斯学者解释最近的地

震观测资料时，仍维持这种认识［１９］．

数条穿过塔里木盆地与天山造山带南缘的深地

震测深剖面［２０２２］，均揭示了刚性的塔里木盆地具有

稳定较硬的基底，地壳平均速度较高（６．５ｋｍ／ｓ），

地壳厚度４５ｋｍ，向北进入天山造山带，地壳显示了

软弱的特征，平均速度为６．２ｋｍ／ｓ，地壳加厚到

５０～５５ｋｍ
［２０，２３］．接收函数的结果显示，南天山的平

均地壳厚度为５２ｋｍ
［２４］．由宽角地震反射、重力数

据反演和面波层析综合计算所获得的 Ｍｏｈｏ深度

图［２５］揭示出，Ｍｏｈｏ面深度由塔里木板块下的４８ｋｍ

加深至南天山下的６０ｋｍ．其它一些天山及邻区主

动源和天然地震的观测的成果，揭示了该地区岩石

圈及地幔过渡带较为复杂的行为特征［２６２９］．

近年来，国内外学者对南天山的浅部地壳，即新

生代构造变形开展了不同程度的研究［１３，３０３３］，这些

研究为认识天山与塔里木盆地的构造变形和演化提

供了非常重要的依据．在解剖盆山构造关系研究中，

前人一般是利用石油地震剖面解释来研究盆岭耦合

关系的构造样式，并建立构造模式［３４］．这些剖面通

常只记录到双程走时（ＴＷＴ）６ｓ，最多９ｓ
［３５］，这对

研究并刻画盆地的基底是足够的，但是这些资料无

法提供盆地下，尤其是盆山结合部的浅深结构信息

及其联系．

深地震反射剖面已被国际地学界公认为揭示地

壳精细结构的有效手段［３６４２］．探测塔里木块体北缘
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与南天山岩石圈尺度的接触关系，无疑将提升对该

区新生代以来的构造形变特征、几何结构的认识，将

促进板内造山动力学研究的发展．本文展示一条布

设在西南天山与塔里木盆地结合部位的深地震反射

时间剖面，打开一扇剖析该区浅深构造关系的窗

口．本文主要介绍 Ｍｏｈｏ界面以上，地壳尺度内的

浅深反射特征的联系，关于 Ｍｏｈｏ界面以下岩石圈

地幔的反射构造，作者将另文发表．

２　区域地质构造概况和深地震反射剖

面位置

位于南天山与塔里木盆地过渡区的南天山褶皱

冲断带，发育多排东西走向的逆冲断层和相关褶

皱［４，６，４３］，各排构造变形特征及年代学分析也有相

关报道［３４，４４］，逆冲断层由北向南扩展［４５］，断层和褶

皱的形成时代自北向南逐渐变新［６］．研究区位于南

天山冲断褶皱带西段、西昆仑造山带西部帕米尔构

造结（外帕米尔带）和塔里木盆地西北部（喀什凹陷）

等构造单元的交汇部位（图１）．

作为塔里木盆地的一个次级构造单元，喀什北

缘地区具有复杂的地质结构和丰富的油气资源，将

是研究盆地变形和盆山耦合关系的典型区域．其构

造变动既受天山褶皱系活动的控制，又与塔里木盆

地构造活动相关，造就了其复杂而又独特的构造特

征．现今南天山冲断带位于南天山造山带和塔里木

盆地的过渡地带，基底性质属于塔里木古大陆边缘

的一部分，在南天山长期复杂的地质构造演化过程中，

逐渐卷入造山作用，成为现今南天山山脉的一部分［３５］．

为了研究南天山与塔北前陆盆地主要冲断构

造、断裂展布和浅深构造关系，进而探讨油气远景，

２００７年夏季，中国地质科学院地质研究所联合中石

化勘探公司和美国南卡罗莱纳大学在喀什东布置一

条横过塔里木盆地西北缘与天山南缘的地震反射测

线，剖面大致沿７６°Ｅ展布，自阿图什南，向北至中国

与吉尔吉斯边境附近，大致沿阿图什市向西北至乌

恰县铁列克的公路进行．剖面位置见图１，地震测线

自南向北分别穿过喀什背斜带、阿图什背斜带、柯克

塔木、塔什皮萨克背斜带和木兹杜克背斜带；塔什皮

萨克断裂（Ｆ１）和麦丹断裂（Ｆ２）．

３　数据采集和处理

地震测线采用弯线施工，全长１２１ｋｍ，其中炮

图１　深地震反射剖面位置图

黑线为深地震反射剖面共中心点（黄色数字）位置，红线为断层．

Ｆｉｇ．１　Ｌｏｃａｔｉｏｎｍａｐｏｆｄｅｅｐｓｅｉｓｍｉｃｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅ

Ｂｌａｃｋｌｉｎｅｉｓｄｉｓｒｕｐｔｉｏｎｓｏｆｃｏｍｍｏｎｍｉｄｐｏｉｎｔ（ｙｅｌｌｏｗｎｕｍｂｅｒ），ｒｅｄｌｉｎｅｉｓｔｈｅｆａｕｌｔ．
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间距２５０ｍ，检波点距５０ｍ，采用正常小炮（４０ｋｇ）、

中炮（８０ｋｇ）和大炮（２００ｋｇ以上）三种药量尺度的

深井（井深范围２０～３６ｍ）激发和长排列接收进行

数据采集，共采集４７４炮，其中小炮３４７个，中炮

１１５个，大炮４个．具体采集参数见表１．

表１　深地震反射采集参数

犜犪犫犾犲１　犇犪狋犪犪犮狇狌犻狊犻狋犻狅狀狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犱犲犲狆狊犲犻狊犿犻犮狉犲犳犾犲犮狋犻狅狀

内容 主要参数

仪器型号 ４０８ＸＬ

前放增益 １２ｄＢ

单低截频率 高、低不加，数字处理

记录道数 １０００

检波器组合 单串 线性组合（超级检波器）

记录长度 小炮３０ｓ，大炮６０ｓ

采样率 小炮２ｍｓ，大炮４ｍｓ

道间距 ５０ｍ

炮间距 小炮２５０ｍ，中炮１０００ｍ

最小偏移距 ２５ｍ

最大偏移距 ２４９７５ｍ

排列方式 ２４９７５２５５０２５２４９７５

叠加次数 １００次

激发类型 炸药

正常炮井深 大于２０ｍ

正常炮药量 ４０ｋｇ

中、大炮井深 单井３０～３５ｍ或双井组合井深大于２０ｍ

中炮药量 ８０ｋｇ

大炮药量 ２００～８４０ｋｇ

　　沿地震测线由盆地区进入山区，最高海拔高程

２８８７ｍ，最低海拔高程１２２８ｍ．浅层折射面不连续，

低、降速层厚度变化较大，山地区低速层厚度大，一

般在２０～３１ｍ 之间，存在降速层，高速层速度达

２５００～３６００ｍ／ｓ，盆地区无降速层，低速层厚度在

５～９ｍ，高速层速度在１６００ｍ／ｓ左右．单炮记录总

体较好，浅、中、深反射波组较为齐全，能量较强，连

续性较好，莫霍反射出现在１７ｓ（ＴＷＴ，双程走时，

下同）左右．

在南天山—塔里木盆地盆山结合带，地形起伏

较大，表层、地下地质结构非常复杂，静校正问题、弯

线面元的离散度等因素影响叠加效果．

采用组合静校正方法以解决盆山结合带近地表

静校正问题［４６］；采用地表一致性振幅补偿和振幅一

致性反褶积解决了振幅、频率一致性问题［４７］．采用

多域组合去噪技术有效地压制了噪声，采用多道叠

加技术对远偏移距多次波进行压制，应用预测反褶

积技术消弱部分多次波，在此基础上，对近偏移距多

次波和层间多次波适当采用了近道切除压制技术来

消除部分噪声，并利用ＦＫ倾角滤波技术，通过校

正和信噪分离滤除多次波（图２），提高了资料信

噪比．

４　盆山结合带浅深构造格架特征

西南天山—塔里木盆地间的盆山结合带深地震

反射时间剖面成果（图３，ＣＭＰ间距２５ｍ），揭示出

塔里木盆地与西南天山结合地带的地壳精细结构，

从浅部到深部反射波组强，层位清晰，接触关系明

显．通过西南天山与塔里木盆地西北缘的盆山结合

带的探测，显示出塔里木盆地的浅部变形特征明显

受到深部结构的控制．这种结构关系，有助于进一步

认识塔里木盆地与天山造山带结合部位地壳形变特

征及盆地内油气盖层特征．

４．１　稳定基底与盖层变形

地震反射剖面南段显示塔里木盆地北缘６．５ｓ

强水平反射层，代表塔里木盆地北缘基底埋深约为

１２ｋｍ（按４ｋｍ／ｓ的上地壳平均速度
［１７］）（图４）．沉

积物层５．１ｓ，约１０ｋｍ处观察到另一强水平反射界

面，解释其为沉积物盖层底部的主滑脱层（图４）．盆

地北侧广泛分布的强水平反射揭露出塔里木盆地北

缘至阿图什背斜基底稳定，无断裂活动．地震反射剖

面中段，基底和滑脱层反射层上隆并向北延续被断

层（Ｆ２）截断，断层切穿沉积物和基底延伸到下地壳

（图４）．由此我们解释喀什背斜为断层滑脱褶皱，阿

图什背斜为断层相关褶皱．受南北挤压影响，沉积物

沿滑脱层向上隆起．地震反射剖面北段南天山一侧，

沉积物层和基底反射波阻不连续，断裂活动明显，表

明天山构造活动强烈．

地震剖面证实塔北前陆盆地的构造变形及其演

化与南天山造山带的发育密切相关［４８］．靠近天山，

塔里木盆地北缘的新生代沉积层受主滑脱断裂活动

影响产生隆起，形成褶皱．自南向北，基底埋深变大，

变形加强．至南天山，断裂活动最为明显．虽然盆山

结合部位浅层地震波组不很清楚，但是两侧波组差

异较大．剖面北侧西南天山向盆地发育一系列向南

的逆冲构造，其变形深度席卷了整个沉积盖层，波及

下地壳．

９１１４



地 球 物 理 学 报（ＣｈｉｎｅｓｅＪ．Ｇｅｏｐｈｙｓ．） ５５卷　

图２　盆地内４００ｋｇ大炮记录

Ｆｉｇ．２　４００ｋｇｓｈｏｔｇａｔｈｅｒｉｎｂａｓｉｎ

４．２　犕狅犺狅反射

陆内造山所构建的区域性盆山格局及其构造耦

合是汇聚单元在岩石圈尺度上进行的过程，造山带

及山前构造带同受深部构造的控制，浅部的构造变

形与深部构造有着复杂而有机的联系［４９］．整条剖面

上都得到了较清楚的莫霍面反射．塔里木盆地莫霍

面较平坦，时间深度约１７ｓ．西南天山的莫霍面略

深，在１８ｓ左右．两者在盆山结合部位下存在莫霍

面错断（图４）．

４．３　盆山结合部浅深部结构关系

剖面显示出塔里木盆地北缘发育主滑脱构造与

南天山山脉发育的南倾隐伏逆冲断层在盆山结合带

形成断层相关褶皱．由南向北至南天山断裂活动加

强，地层错断明显（图４）．南天山底部莫霍面也发生

错断，印证新生代天山隆起过程中构造活动强烈，反

映出新生代中国西部陆陆汇聚的一种深部过程及

浅部响应．

５　讨论与结论

南天山—塔里木盆地盆山结合带深地震反射剖

面反映了沉积地层、山前断裂、逆冲构造、下地壳倾

斜反射、莫霍面起伏等多方面丰富的信息，揭露了盆

山结合带地壳尺度内的浅深精细结构．

（１）地震剖面南部揭示出塔里木盆地西南缘沉

积盖层厚度可达约１２ｋｍ，并且具有稳定的结晶基

底．沉积物层内发育主滑脱层．巨厚的沉积和稳定的

基底在整条剖面都可以追逐，为油气生成与成藏提

供了物质基础．类比同一构造区阿克１井的钻井资

料，喀什背斜南翼中生界白垩系地层具有油气远景．

（２）喀什背斜和阿图什背斜为断层相关褶皱．木

兹杜克背斜、塔什皮萨克背斜、柯克塔木—阿图什背
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斜及喀什背斜之间分别发育上地壳尺度的向北倾斜

的断裂（断裂Ｆ１Ｆ２）和向南倾斜的隐伏断裂（Ｆ３Ｆ４）．

（３）上地壳一系列南向的逆冲构造反映了西南

天山向盆地的仰冲作用席卷了整个沉积盖层，并且

越向天山内部，逆冲变形作用席卷的深度越深．

（４）时间剖面上可以追踪到较为连续的 Ｍｏｈｏ

反射，从南向北 Ｍｏｈｏ面反射时间从１７．４ｓ变化为

１７．９ｓ，在盆山结合处略有上挠至１７ｓ，结合该区域

的测深结果［２０，２６］，总体上南天山 Ｍｏｈｏ面埋深要比

塔里木板块深约６～８ｋｍ．

南天山—塔里木盆地盆山结合带具有极其复杂

的地质背景，需要不断探索反射地震工作的方法和

思路，在盆山结合带的核心部位加大探测工作量，以

获得更优质的深反射地震数据，进而更准确地为推

测油气远景规模服务．

致　谢　野外数据采集工作由华东石油局第六物探

大队完成．北京派特森科技发展有限公司完成了剖

面的精细处理实验工作．研究工作中得到了德国美

因茨大学ＡｌｆｒｅｄＫｒｏｎｅｒ教授和中国科学院地质与

地球物理研究所王清晨研究员、林伟研究员的支持

和帮助，在此一并表示感谢．感谢审稿专家提出的修

改意见．

参考文献（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）

［１］　ＮｅｉｌＥＡ，ＨｏｕｓｅｍａｎＧＡ．ＧｅｏｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｔｈｅＴａｒｉｍＢａｓｉｎ

ａｎｄｔｈｅＴｉａｎＳｈａｎｉｎＣｅｎｔｒａｌＡｓｉａ．犜犲犮狋狅狀犻犮狊，１９９７，１６（４）：

５７１５８４．

［２］　张培震，邓启东，杨晓平等．天山的晚新生代构造变形及其

地球动力学问题．中国地震，１９９６，１２（２）：１２７１４０．

　　　ＺｈａｎｇＰＺ，ＤｅｎｇＱ Ｄ，ＹａｎｇＸＰ，ｅｔａｌ．ＬａｔｅＣｅｎｏｚｏｉｃ

ｔｅｃｔｏｎｉｃｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ａｌｏｎｇｔｈｅ Ｔｉａｎｓｈａｎ

Ｍｏｕｎｔａｉｎ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ．犈犪狉狋犺狇狌犪犽犲狊犚犲狊犲犪狉犮犺犻狀

犆犺犻狀犪（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），１９９６，１２（２）：１２７１４０．

［３］　蔡立国．天山陆内俯冲造山转换带的基本特征．石油实验地

质，２０００，２２（３）：２０６２０９．

　　　ＣａｉＬＧ．Ｔｈｅｔｒａｎｓｆｅｒｚｏｎｅｗｉｔｈｉｎｉｎｔｒａｃｏｎｔｉｎｅｎｔｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎ

ｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔｉｎｔｈｅＴｉａｎｓｈａｎ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ．犈狓狆犲狉犻犿犲狀狋犪犾

犘犲狋狉狅犾犲狌犿犌犲狅犾狅犵狔（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２０００，２２（３）：２０６２０９．

［４］　肖安成，贾承造，杨树锋等．中国南天山西部冲断褶皱系前

缘区的运动学特征．沉积学报，２０００，１８（３）：４３９４４４．

　　　ＸｉａｏＡ Ｃ，ＪｉａＣ Ｚ，ＹａｎｇＳ Ｆ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｋｉｎｅｍａｔｉｃｓ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｔｈｅｔｈｒｕｓｔｆｏｌｄｂｅｌｔｓｗｅｓｔｅｒｎｆｒｏｎｔｒｅｇｉｏｎｓｉｎ

ｓｏｕｔｈｅｒｎＴｉａｎｓｈａｎ，Ｃｈｉｎａ．犃犮狋犪犛犲犱犻犿犲狀狋狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪 （ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ），２０００，１８（３）：４３９４４４．

［５］　舒良树，郭召杰，朱文斌等．天山地区碰撞后构造与盆山演

化．高校地质学报，２００４，１０（３）：３９３４０４．

　　　ＳｈｕＬＳ，ＧｕｏＺＪ，ＺｈｕＷＢ，ｅｔａｌ．Ｐｏｓｔｃｏｌｌｉｓｉｏｎｔｅｃｔｏｎｉｓｍ

ａｎｄＢａｓｉｎＲａｎｇｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎｔｈｅＴｉａｎｓｈａｎＢｅｌｔ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋犻犲狊 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００４，１０（３）：

３９３４０４．

［６］　汪新，贾承造，杨树锋．南天山库车褶皱冲断带构造几何学

和运动学．地质科学，２００２，３７（３）：３７２３８４．

　　　ＷａｎｇＸ，ＪｉａＣＺ，ＹａｎｇＳＦ．Ｇｅｏｍｅｔｒｙａｎｄｋｉｎｅｍａｔｉｃｓｏｆｔｈｅ

ＫｕｑａｆｏｌｄａｎｄｔｈｒｕｓｔｂｅｌｔｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｅｒｎＴｉａｎｓｈａｎ．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犾狅犵狔 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００２，３７（３）：３７２３８４．

［７］　ＭｏｌｎａｒＰ，ＴａｐｐｏｎｎｉｅｒＰ．ＣｅｎｏｚｏｉｃｔｅｃｔｏｎｉｃｓｏｆＡｓｉａ：Ｅｆｆｅｃｔｓ

ｏｆａｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｃｏｌｌｉｓｉｏｎ．犛犮犻犲狀犮犲，１９７５，１８９（４２０１）：４１９

４２６．

［８］　ＴａｐｐｏｎｎｉｅｒＰ，ＭｏｌｎａｒＰ．Ａｃｔｉｖｅｆａｕｌｔｉｎｇａｎｄｔｅｃｔｏｎｉｃｓｉｎ

Ｃｈｉｎａ．犑．犌犲狅狆犺狔狊．犚犲狊．，１９７７，８２（２０）：２９０５２９２９．

［９］　ＳｏｂｅｌＥＲ，ＤｕｍｉｔｒｕＴＡ．Ｔｈｒｕｓｔｉｎｇａｎｄｅｘｈｕｍａｔｉｏｎａｒｏｕｎｄ

ｔｈｅｍａｒｇｉｎｓｏｆｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎＴａｒｉｍｂａｓｉｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅＩｎｄｉａＡｓｉａ

ｃｏｌｌｉｓｉｏｎ．犑．犌犲狅狆犺狔狊．犚犲狊．，１９９７，１０２（Ｂ３）：５０４３５０６３．

［１０］　Ａｌｌｅｎ Ｍ Ｂ，ＶｉｎｃｅｎｔＳＪ，ＷｈｅｅｌｅｒＰＪ．ＬａｔｅＣｅｎｏｚｏｉｃ

ｔｅｃｔｏｎｉｃｓｏｆｔｈｅＫｅｐｉｎｇｔａｇｅｔｈｒｕｓｔｚｏｎｅ：ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ＴｉｅｎＳｈａｎａｎｄＴａｒｉｍＢａｓｉｎ，ＮｏｒｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎａ．犜犲犮狋狅狀犻犮狊，

１９９９，１８（４）：６３９６５４．

［１１］　高锐，肖序常，高弘等．西昆仑—塔里木—天山岩石圈深地

震探测综述．地质通报，２００２，２１（１）：１１１８．

　　　ＧａｏＲ，ＸｉａｏＸＣ，ＧａｏＨ，ｅｔａｌ．Ｓｕｍｍａｒｙｏｆｄｅｅｐｓｅｉｓｍｉｃ

ｐｒｏｂｉｎｇｏｆｔｈｅｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｃｒｏｓｓｔｈｅＷｅｓｔＫｕｎｌｕｎ

ＴａｒｉｍＴｉａｎｓｈａｎ．犌犲狅犾狅犵犻犮犪犾犅狌犾犾犲狋犻狀狅犳犆犺犻狀犪（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），

２００２，２１（１）：１１１８．

［１２］　贾承造，魏国齐，李本亮等．中国中西部两期前陆盆地的形

成及其控气作用．石油学报，２００３，２４（２）：１３１７．

　　　ＪｉａＣＺ，ＷｅｉＧＱ，ＬｉＢＬ，ｅｔａｌ．Ｔｅｃｔｏｎｉｃｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｗｏ

ｅｐｏｃｈｆｏｒｅｌａｎｄ ｂａｓｉｎｓ ａｎｄ ｉｔｓ ｃｏｎｔｒｏｌｆｏｒ ｎａｔｕｒａｌ ｇａｓ

ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｉｎＣｈｉｎａ′ｓｍｉｄｗｅｓｔｅｒｎａｒｅａｓ．犃犮狋犪犘犲狋狉狅犾犲犻

犛犻狀犻犮犪（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００３，２４（２）：１３１７．

［１３］　Ｙｉｎ Ａ，ＮｉｅＳ，Ｃｒａｉｇ Ｐ，ｅｔａｌ．Ｌａｔｅ Ｃｅｎｏｚｏｉｃｔｅｃｔｏｎｉｃ

ｅｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｏｕｔｈｅｒｎＣｈｉｎｅｓｅＴｉａｎＳｈａｎ．犜犲犮狋狅狀犻犮狊，

１９９８，１７（１）：１２７．

［１４］　王琪，丁国瑜，乔学军等．天山现今地壳快速缩短与南北地

块的相对运动．科学通报，２０００，４５（１４）：１５４３１５４７．

　　　Ｗａｎｇ Ｑ，Ｄｉｎｇ Ｇ Ｙ，Ｑｉａｏ Ｘ Ｊ，ｅｔａｌ．Ｒａｐｉｄｃｒｕｓｔａｌ

ｓｈｏｒｔｅｎｉｎｇａｎｄｒｅｌａｔｉｖｅ ｍｏｔｉｏｎ ｏｆｃｒｕｓｔａｌｂｌｏｃｋｓｉｎｔｈｅ

Ｔｉａｎｓｈａｎ．犆犺犻狀犲狊犲犛犮犻犲狀犮犲犅狌犾犾犲狋犻狀 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２０００，４５

（１４）：１５４３１５４７．

［１５］　Ｖｅｒｇｏｌｌｅ Ｍ，ＣａｌａｉｓＥ，ＤｏｎｇＬ．Ｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ

ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＡｓｉａ．犑．犌犲狅狆犺狔狊．犚犲狊．，２００７，１１２：Ｂ１１４０３，

ｄｏｉ：１０．１０２９／２００６ＪＢ００４８０７．

［１６］　Ｃｈｅｎ Ｊ， Ｂｕｒｂａｎｋ Ｄ Ｗ， Ｓｃｈａｒｅｒ Ｋ Ｍ， ｅｔ ａｌ．

Ｍａｇｎｅｔｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙｏｆｔｈｅ Ｕｐｐｅｒ Ｃｅｎｏｚｏｉｃｓｔｒａｔａｉｎｔｈｅ

ＳｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎｅｓｅＴｉａｎｓｈａｎ：ｒａｔｅｓｏｆＰｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅｆｏｌｄｉｎｇ

ａｎｄｔｈｒｕｓｔｉｎｇ．犈犪狉狋犺犪狀犱犘犾犪狀犲狋犪狉狔犛犮犻犲狀犮犲犔犲狋狋犲狉狊，２００２，

１９５（１２）：１１３１３０．

［１７］　赵金仁，张先康，张成科等．伽师—阿图什震区地壳深部结

构特征的探测与研究．中国地震，２００２，１８（４）：３１７３２５．

　　　ＺｈａｏＪＲ，ＺｈａｎｇＸＫ，ＺｈａｎｇＣＫ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎａｎｄ

ｒｅｓｅａｒｃｈｏｆｔｈｅｄｅｅｐｃｒｕｓｔｔｅｃｔｏｎｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｔｔｈｅＪｉａｓｈｉ

３２１４



地 球 物 理 学 报（ＣｈｉｎｅｓｅＪ．Ｇｅｏｐｈｙｓ．） ５５卷　

ＡｒｔｕｘＳｅｉｓｍｉｃＲｅｇｉｏｎ．犈犪狉狋犺狇狌犪犽犲犚犲狊犲犪狉犮犺犻狀犆犺犻狀犪 （ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ），２００２，１８（４）：３１７３２５．

［１８］　刘树根，罗志立，赵锡奎等．试论中国西部陆内俯冲型前陆

盆地的基本特征．石油与天然气地质，２００５，２６（１）：３７４８，

５６．

　　　ＬｉｕＳＧ，ＬｕｏＺＬ，ＺｈａｏＸＫ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｅｓｓｅｎｔｉａｌ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｉｎｔｒａｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｓｕｂｄｕｃｔｉｏｎｔｙｐｅｆｏｒｅｌａｎｄ

ｂａｓｉｎｓｉｎｗｅｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ．犗犻犾犪狀犱犌犪狊犌犲狅犾狅犵狔 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），

２００５，２６（１）：３７４８，５６．

［１９］　Ｍａｋａｒｏｖ Ｖ Ｉ， Ａｌｅｋｓｅｅｖ Ｄ Ｖ，Ｂａｔａｌｅｖ Ｖ Ｙ，ｅｔ ａｌ．

ＵｎｄｅｒｔｈｒｕｓｔｉｎｇｏｆＴａｒｉｍｂｅｎｅａｔｈｔｈｅＴｉｅｎＳｈａｎａｎｄｄｅｅｐ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｉｒｊｕｎｃｔｉｏｎｚｏｎｅ：Ｍａｉｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓｅｉｓｍｉｃ

ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ａｌｏｎｇ ＭＡＮＡＳ Ｐｒｏｆｉｌｅ ＫａｓｈｇａｒＳｏｎｇＫｏｌ．

犌犲狅狋犲犮狋狅狀犻犮狊，２０１０，４４（２）：２３４２．

［２０］　卢德源，李秋生，高锐等．横跨天山的人工爆炸地震剖面．

科学通报，２０００，４５（９）：９８２９８７．

　　　ＬｕＤＹ，ＬｉＱＳ，ＧａｏＲ，ｅｔａｌ．Ａｄｅｅｐｓｅｉｓｍｉｃｓｏｕｎｄｉｎｇ

ｐｒｏｆｉｌｅａｃｒｏｓｓｔｈｅ Ｔｉａｎｓｈａｎ ｍｏｕｎｔａｉｎｓ．犆犺犻狀犲狊犲犛犮犻犲狀犮犲

犅狌犾犾犲狋犻狀（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２０００，４５（９）：９８２９８７．

［２１］　张先康，赵金仁，张成科等．帕米尔东北侧地壳结构研究．

地球物理学报，２００２，４５（５）：６６５６７１．

　　　ＺｈａｎｇＸＫ，ＺｈａｏＪＲ，ＺｈａｎｇＣＫ，ｅｔａｌ．Ｃｒｕｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｔ

ｔｈｅｎｏｒｔｈｅａｓｔｓｉｄｅｏｆｔｈｅＰａｍｉｒｓ．犆犺犻狀犲狊犲犑．犌犲狅狆犺狔狊．（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ），２００２，４５（５）：６６５６７１．

［２２］　赵俊猛．天山造山带岩石圈结构与动力学．北京：地震出版

社，２００５．

　　　ＺｈａｏＪ Ｍ．Ｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎｄ Ｇｅｏｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ

ＴｉａｎｓｈａｎＯｒｏｇｅｎｉｃＢｅｌｔ（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ）．Ｂｅｉｊｉｎｇ：Ｓｅｉｓｍｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｐｒｅｓｓ，２００５．

［２３］　熊小松，高锐，李秋生等．天山造山带的深部结构．地球物

理学进展，２０１１，２６（６）：１９０６１９１４．

　　　ＸｉｏｎｇＸＳ，ＧａｏＲ，ＬｉＱＳ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｄｅｅｐｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆ

Ｔｉｅｎｓｈａｎｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ．犘狉狅犵狉犲狊狊犻狀犌犲狅狆犺狔狊．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），

２０１１，２６（６）：１９０６１９１４．

［２４］　ＬｉＹ，Ｌｉｕ Ｑ Ｙ，ＣｈｅｎＪ Ｈ，ｅｔａｌ．Ｓｈｅａｒｗａｖｅｖｅｌｏｃｉｔｙ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅｃｒｕｓｔａｎｄｕｐｐｅｒ ｍａｎｔｌｅｕｎｄｅｒｎｅａｔｈｔｈｅ

Ｔｉａｎｓｈａｎｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ．犛犮犻犲狀犮犲犻狀犆犺犻狀犪犛犲狉犻犲狊犇：犈犪狉狋犺

犛犮犻犲狀犮犲狊，２００７，５０（３）：３２１３３０．

［２５］　ＺｈａｎｇＺＪ，ＹａｎｇＬＱ，ＴｅｎｇＪＷ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅ

ｅａｒｔｈｃｒｕｓｔｕｎｄｅｒＣｈｉｎａ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲犚犲狏犻犲狑狊，２０１１，１０４

（１３）：１４３１６６．

［２６］　ＴｉａｎＸＢ，ＺｈａｏＤＰ，ＺｈａｎｇＨＳ，ｅｔａｌ．Ｍａｎｔｌｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ

ｚｏｎｅｔｏｐｏｇｒａｐｈｙａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｂｅｎｅａｔｈｔｈｅｃｅｎｔｒａｌＴｉｅｎＳｈａｎ

ｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔ．犑．犌犲狅狆犺狔狊．犚犲狊．，２０１０，１１５：Ｂ１０３０８，ｄｏｉ：

１０．１０２９／２００８ＪＢ００６２２９．

［２７］　ＬｉＺＷ，ＳｔｅｖｅＲ，ＬｉＺＨ，ｅｔａｌ．Ｔｏｍｏｇｒａｐｈｉｃｉｍａｇｅｏｆｔｈｅ

ｃｒｕｓｔａｎｄｕｐｐｅｒｍａｎｔｌｅｂｅｎｅａｔｈｔｈｅｗｅｓｔｅｒｎＴｉｅｎＳｈａｎｆｒｏｍ

ｔｈｅ ＭＡＮＡＳｂｒｏａｄｂａｎｄｄｅｐｌｏｙｍｅｎｔ：Ｐｏｓｓｉｂｌｅｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒ

ｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃｄｅｌａｍｉｎａｔｉｏｎ．犜犲犮狋狅狀狅狆犺狔狊犻犮狊，２００９，４７７（１２）：

４９５７．

［２８］　钱俊锋，肖安成，杨树锋等．南天山造山带与西昆仑（帕米

尔）造山带深层岩石圈对接．科技通报，２００９，２５（２）：１５３

１５９，１６６．

　　　ＱｉａｎＪＦ，ＸｉａｏＡＣ，ＹａｎｇＳＦ，ｅｔａｌ．Ｄｅｅｐｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃ

ｊｏｉｎｔｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎＳｏｕｔｈ Ｔｉｅｎｓｈａｎ Ｏｒｏｇｅｎａｎｄ

ＷｅｓｔＫｕｎｌｕｎ （Ｐａｍｉｒ）Ｏｒｏｇｅｎ．犅狌犾犾犲狋犻狀狅犳 犛犮犻犲狀犮犲犪狀犱

犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００９，２５（２）：１５３１５９，１６６．

［２９］　ＺｈａｏＪＭ，ＬｉｕＧＤ，ＬｕＺＸ，ｅｔａｌ．Ｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ａｎｄｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｃｅｓｓｅｓｏｆｔｈｅＴｉａｎｓｈａｎｏｒｏｇｅｎｉｃｂｅｌｔａｎｄｔｈｅ

Ｊｕｎｇｇａｒｂａｓｉｎ．犜犲犮狋狅狀狅狆犺狔狊犻犮狊，２００３，３７６（３４）：１９９２３９．

［３０］　陈杰，卢演俦，丁国瑜．塔里木西缘晚新生代造山过程的记

录———磨拉石建造及生长地层和生长不整合．第四纪研究，

２００１，２１（６）：５２８５３９．

　　　ＣｈｅｎＪ，Ｌｕ Ｙ Ｃ，ＤｉｎｇＧ Ｙ．ＲｅｃｏｒｄｓｏｆＬａｔｅＣｅｎｏｚｏｉｃ

ｍｏｕｎｔａｉｎ ｂｕｉｌｄｉｎｇｉｎ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｔａｒｉｍ Ｂａｓｉｎ： Ｍｏｌａｓｓｅｓ，

Ｇｒｏｗｔｈ Ｓｔｒａｔａ，ａｎｄ Ｇｒｏｗｔｈ ｕｎｃｏｎｆｏｒｍｉｔｙ．犙狌犪狋犲狉狀犪狉狔

犛犮犻犲狀犮犲狊（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００１，２１（６）：５２８５３９．

［３１］　刘胜，汪新，伍秀芳等．塔西南山前晚新生代构造生长地层

与变形时代．石油学报，２００４，２５（５）：２４２８．

　　　ＬｉｕＳ，ＷａｎｇＸ，ＷｕＸＦ，ｅｔａｌ．Ｇｒｏｗｔｈｓｔｒａｔａａｎｄｔｈｅ

ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｉｍｅｏｆｔｈｅＬａｔｅＣｅｎｏｚｏｉｃａｌｏｎｇｆｒｏｎｔｂｅｌｔｓｏｆ

ＰａｍｉｒｗｅｓｔｅｒｎＫｕｎｌｕｎｓｏｕｔｈｗｅｓｔＴｉａｎｓｈａｎｉｎＣｈｉｎａ．犃犮狋犪

犘犲狋狉狅犾犲犻犛犻狀犻犮犪（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００４，２５（５）：２４２８．

［３２］　陈杰，ＨｅｅｒｍａｎｃｅＲＶ，ＢｕｒｂａｎｋＤＷ等．中国西南天山西域

砾岩的磁性地层年代与地质意义．第四纪研究，２００７，２７

（４）：５７６５８７．

　　　ＣｈｅｎＪ，ＨｅｅｒｍａｎｃｅＲＶ，ＢｕｒｂａｎｋＤＷ，ｅｔａｌ．Ｍａｇｎｅｔｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ

ａｎｄｉｔｓｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｘｉｙｕ ｃｏｎｇｌｏｍｅｒａｔｅ ｉｎ ｔｈｅ

Ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｔｉａｎ Ｓｈａｎ ｆｏｒｅｌａｎｄ．犙狌犪狋犲狉狀犪狉狔

犛犮犻犲狀犮犲狊（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００７，２７（４）：５７６５８７．

［３３］　ＣｈｅｎＪ，ＨｅｅｒｍａｎｃｅＲ，ＢｕｒｂａｎｋＤ Ｗ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｏｆｇｒｏｗｔｈａｎｄｌａｔｅｒａｌｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＫａｓｈｉａｎｔｉｃｌｉｎｅ，

ｓｏｕｔｈｗｅｓｔＣｈｉｎｅｓｅＴｉａｎＳｈａｎ．犑．犌犲狅狆犺狔狊．犚犲狊．，２００７，

１１２：Ｂ０３Ｓ１６，ｄｏｉ：１０１１０２９／２００６ＪＢ００４３４５．

［３４］　尚新璐，陈新卫，吴超等．塔里木盆地西部喀什地区的新生

代冲断构造．地质科学，２００４，３９（４）：５４３５５０，６０３．

　　　ＳｈａｎｇＸ Ｌ，Ｃｈｅｎ Ｘ Ｗ，ＷｕＣ，ｅｔａｌ．Ｃｅｎｏｚｏｉｃｔｈｒｕｓｔ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｉｎｔｈｅＫａｓｈｉａｒｅａ，ｗｅｓｔｅｒｎＴａｒｉｍＢａｓｉｎ．犆犺犻狀犲狊犲

犑狅狌狉狀犪犾狅犳犌犲狅犾狅犵狔 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００４，３９（４）：５４３５５０，

６０３．

［３５］　钱俊锋，肖安成，程晓敢等．喀什北缘南天山冲断带构造变

形分析．中国矿业大学学报，２００８，３７（４）：５３８５４４．

　　　ＱｉａｎＪ Ｆ，Ｘｉａｏ Ａ Ｃ，Ｃｈｅｎｇ Ｘ Ｇ，ｅｔａｌ．Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ

ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｆｏｌｄｔｈｒｕｓｔｂｅｌｔｉｎｔｈｅＮｏｒｔｈｍａｒｇｉｎｏｆＫａｓｈｉ，

ＳｏｕｔｈｅｒｎＴｉｅｎＳｈａｎ．犑狅狌狉狀犪犾狅犳犆犺犻狀犪犝狀犻狏犲狉狊犻狋狔狅犳犕犻狀犻狀犵

犪狀犱犜犲犮犺狀狅犾狅犵狔 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００８，３７（４）：５３８５４４．

［３６］　ＺｈａｏＷＪ，ＮｅｌｓｏｎＫＤ，ＣｈｅＪ，ｅｔａｌ．Ｄｅｅｐｓｅｉｓｍｉｃｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ

ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｕｎｄｅｒｔｈｒｕｓｔｉｎｇ ｂｅｎｅａｔｈ ｓｏｕｔｈｅｒｎ

Ｔｉｂｅｔ．犖犪狋狌狉犲，１９９３，３６６（６４５５）：５５７５５９．

［３７］　赵文津，纳尔逊 ＫＤ．印度板块俯冲到藏南之下的深反射证

据．地球学报，１９９６，１７（２）：１３１１３７．

　　　ＺｈａｏＷ Ｊ，ＮｅｌｓｏｎＫ Ｄ，ＰｒｏｊｅｃｔＩＮＤＥＰＴＨ Ｔｅａｍ．Ｄｅｅｐ

ｓｅｉｓｍｉｃｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｅｖｉｄｅｎｃｅｆｏｒｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｕｎｄｅｒｔｈｒｕｓｔｉｎｇ

ｂｅｎｅａｔｈＳｏｕｔｈｅｒｎＴｉｂｅｔ．犃犮狋犪犌犲狅狊犮犻犲狀狋犻犪犛犻狀犻犮犪 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），

４２１４



　１２期 侯贺晟等：西南天山—塔里木盆地结合带浅深构造关系———深地震反射剖面的初步揭露

１９９６，１７（２）：１３１１３７．

［３８］　高锐，黄东定，卢德源等．横过西昆仑造山带与塔里木盆地

结合带的深地震反射剖面．科学通报，２０００，４５（１７）：１８７４

１８７９．

　　　ＧａｏＲ，ＨｕａｎｇＤＤ，ＬｕＤＹ，ｅｔａ１．Ｄｅｅｐｓｅｉｓｍｉｃｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ

ｐｒｏｆｉｌｅｓａｃｒｏｓｓｊｕｎｃｔｕｒｅｚｏｎｅｂｅｔｗｅｅｎＴａｒｉｍｂａｓｉｎａｎｄｗｅｓｔ

Ｋｕｎｌｕｎ Ｍｏｕｎｔａｉｎ．犆犺犻狀犲狊犲犛犮犻犲狀犮犲犅狌犾犾犲狋犻狀 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），

２０００，４５（１７）：１８７４１８４９．

［３９］　杨卓欣，张先康，嘉世旭等．伽师强震群区震源细结构的深

地震反射探测研究．地球物理学报，２００６，４９（６）：１７０１

１７０８．

　　　ＹａｎｇＺＸ，ＺｈａｎｇＸＫ，ＪｉａＳＸ，ｅｔａｌ．Ｆｉｎｅｃｒｕｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｉｎｔｈｅＪｉａｓｈｉｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓｗａｒｍｒｅｇｉｏｎｒｅｖｅａｌｅｄｂｙｄｅｅｐｓｅｉｓｍｉｃ

ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｉｎｇ．犆犺犻狀犲狊犲犑．犌犲狅狆犺狔狊．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００６，４９

（６）：１７０１１７０８．

［４０］　刘保金，沈军，张先康等．深地震反射剖面揭示的天山北缘

乌鲁木齐坳陷地壳结构和构造．地球物理学报，２００７，５０

（５）：１４６４１４７２．

　　　ＬｉｕＢＪ，ＳｈｅｎＪ，ＺｈａｎｇＸＫ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｃｒｕｓｔｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄ

ｔｅｃｔｏｎｉｃｓｏｆ Ｕｒüｍｑｉｄｅｐｒｅｓｓｉｏｎｒｅｖｅａｌｅｄｂｙｄｅｅｐｓｅｉｓｍｉｃ

ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈｅｒｎ ｍａｒｇｉｎ ｏｆ Ｔｉａｎｓｈａｎ

ｍｏｕｎｔａｉｎｓ．犆犺犻狀犲狊犲犑．犌犲狅狆犺狔狊．（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００７，５０

（５）：１４６４１４７２．

［４１］　董树文，李廷栋，高锐等．地球深部探测国际发展与我国现

状综述．地质学报，２０１０，８４（６）：７４３７７０．

　　　ＤｏｎｇＳＷ，ＬｉＴＤ，ＧａｏＲ，ｅｔａｌ．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎ

ｐｒｏｂｉｎｇｔｈｅＥａｒｔｈ′ｓｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｅａｎｄｄｅｅｐｉｎｔｅｒｉｏｒ：Ａｒｅｖｉｅｗ．

犃犮狋犪犌犲狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２０１０，８４（６）：７４３７７０．

［４２］　王海燕，高锐，卢占武等．深地震反射剖面揭露大陆岩石圈

精细结构．地质学报，２０１０，８４（６）：８１８８３９．

　　　ＷａｎｇＨＹ，ＧａｏＲ，ＬｕＺ Ｗ，ｅｔａｌ．Ｆｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｅ

ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｌｉｔｈｏｓｐｈｅｒｅ ｃｉｒｃｌｅ ｒｅｖｅａｌｅｄ ｂｙ ｄｅｅｐ ｓｅｉｓｍｉｃ

ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅ．犃犮狋犪犌犲狅犾狅犵犻犮犪犛犻狀犻犮犪（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２０１０，

８４（６）：８１８８３９．

［４３］　温声明，王贵重，程明华等．南天山山前冲断带的构造样式

及成因探讨．新疆地质，２００６，２４（１）：２４２９．

　　　ＷｅｎＳＭ，ＷａｎｇＧＺ，ＣｈｅｎｇＭ Ｈ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎａｂｏｕｔ

ｔｈｅｔｅｃｔｏｎｉｃｓｔｙｌｅｓａｎｄｔｈｅｃａｕｓｅｏｆｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ

ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｅｃｏｒｄｉｌｌｅｒａ ｔｈｒｕｓｔ ｂｅｌｔ ｏｆ ｓｏｕｔｈｅｒｎ Ｔｉａｎｓｈａｎ

Ｍｏｕｎｔａｉｎ．犡犻狀犵犼犻犪狀犵犌犲狅犾狅犵狔 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００６，２４（１）：

　　　２４２９．

［４４］　陈杰，丁国瑜，ＢｕｒｂａｎｋＤＷ 等．中国西南天山山前的晚新

生代构造与地震活动．中国地震，２００１，１７（２）：１３４１５４．

　　　ＣｈｅｎＪ，ＤｉｎｇＧ Ｙ，ＢｕｒｂａｎｋＤ Ｗ，ｅｔａｌ．ＬａｔｅＣｅｎｏｚｏｉｃ

ｔｅｃｔｏｎｉｃｓａｎｄ ｓｅｉｓｍｉｃｉｔｙｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎ Ｔｉａｎｓｈａｎ，

Ｃｈｉｎａ．犈犪狉狋犺狇狌犪犽犲犚犲狊犲犪狉犮犺犻狀犆犺犻狀犪（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００１，１７

（２）：１３４１５４．

［４５］　郭召杰，邓松涛，魏国齐等．天山南北缘前陆冲断构造对比

研究及其油气藏形成的构造控制因素分析．地学前缘，

２００７，１４（４）：１２３１３１．

　　　ＧｕｏＺＪ，ＤｅｎｇＳＴ，ＷｅｉＧＱ，ｅｔａｌ．Ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｓｔｕｄｙｏｆ

ｔｈｅｆｏｒｅｌａｎｄｔｈｒｕｓｔｂｅｌｔｓｏｆＳｏｕｔｈａｎｄＮｏｒｔｈＴｉａｎｓｈａｎａｎｄ

ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｆｏｒｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ．犈犪狉狋犺犛犮犻犲狀犮犲

犉狉狅狀狋犻犲狉狊（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００７，１４（４）：１２３１３１．

［４６］　侯贺晟，高锐，贺日政等．盆山结合部近地表速度结构与静

校正方法研究———以西南天山与塔里木盆地结合带为例．石

油物探，２０１０，４９（１）：７１１．

　　　Ｈｏｕ Ｈ Ｓ，ＧａｏＲ，ＨｅＲＺ，ｅｔａｌ．Ｎｅａｒｓｕｒｆａｃｅｖｅｌｏｃｉｔｙ

ｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｓｔａｔｉｃｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｏｆｂａｓｉｎｍｏｕｎｔａｉｎｊｕｎｃｔｉｏｎ

ｚｏｎｅ：ｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｊｕｎｃｔｉｏｎｂｅｌｔｏｆｗｅｓｔｅｒｎｐａｒｔｏｆＳｏｕｔｈ

Ｔｉａｎｓｈａｎａｎｄ Ｔａｒｉｍ Ｂａｓｉｎ．犌犲狅狆犺狔狊犻犮犪犾犘狉狅狊狆犲犮狋犻狀犵 犳狅狉

犘犲狋狉狅犾犲狌犿 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２０１０，４９（１）：７１１．

［４７］　刘金凯．南天山—塔里木盆地结合带深地震反射剖面精细处

理与叠前成像［博士论文］．北京：中国地质科学院，２０１１．

　　　ＬｉｕＪＫ．Ｆｉｎｅｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇａｎｄｐｒｅｓｔａｃｋｉｍａｇｉｎｇｏｆｔｈｅ

ｄｅｅｐｓｅｉｓｍｉｃｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｐｒｏｆｉｌｅｏｆｔｈｅｃｏｎｔａｃｔｚｏｎｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ＳｏｕｔｈｅｒｎＴｉａｎｓｈａｎａｎｄＴａｒｉｍｂａｓｉｎ ［Ｐｈ．Ｄ．ｔｈｅｓｉｓ］（ｉｎ

Ｃｈｉｎｅｓｅ）．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，

２０１１．

［４８］　田作基．塔北前陆盆地与南天山造山带的耦合关系及油气分

布特征．中国石油勘探，２００６，１１（４）：１６２０，６０．

　　　ＴｉａｎＺＪ．ＣｏｕｐｌｉｎｇｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎＴａｂｅｉｆｏｒｅｌａｎｄｂａｓｉｎａｎｄ

Ｎａｎｔｉａｎｓｈａｎ Ｏｒｏｇｅｎｉｃ ｂｅｌｔａｎｄｔｈｅｉｒｏｉｌｇａｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

ｆｅａｔｕｒｅ．犆犺犻狀犪犘犲狋狉狅犾犲狌犿犈狓狆犾狅狉犪狋犻狅狀 （ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００６，

１１（４）：１６２０，６０．

［４９］　李涛，王宗秀．塔里木地块北部横向构造及断条模式．中国

地质，２００６，３３（１）：１４２７．

　　　ＬｉＴ，ＷａｎｇＺＸ．Ｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｍｏｄｅｌｏｆｆａｕｌｔ

ｓｌｉｖｅｒｓｉｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｐａｒｔｏｆｔｈｅＴａｒｉｍｂｌｏｃｋ．犌犲狅犾狅犵狔犻狀

犆犺犻狀犪（ｉｎＣｈｉｎｅｓｅ），２００６，３３（１）：１４２７．

（本文编辑　何　燕）

５２１４


