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摘　要：本研究旨在制备Ｂ亚群禽白血病的灭活疫苗，探索能否通过种鸡群疫苗免疫减少带毒率，从而加快禽白

血病净化。将Ｂ亚群禽白血病病毒ＳＤＡＵ０９Ｃ２株在鸡胚成纤维细胞（ＣＥＦ）上连续培养复制大量病毒，制备灭活疫

苗，用该疫苗免疫９只产蛋祖代鸡，同时设未免疫种鸡对照。收取种蛋孵化，对孵出雏鸡接种ＳＤＡＵ０９Ｃ２，检测和

比较有和无母源抗体鸡的病毒血症、泄殖腔ｐ２７、抗体动态。该疫苗在所有经免疫的成年鸡（９／９）诱发抗体反应，在

三免后第３周产生的抗体水平最高，ＥＬＩＳＡ检测Ｓ／Ｐ值在１．６９～１．８９（阳性临界值为０．４），且维持４周以上后仍

未下降。经过疫苗免疫过的母鸡在其抗体水平最高的前后１周内收集种蛋进行孵化，其雏鸡含母源抗体阳性率的

在７０％（１２／１７）左右。雏鸡１日龄攻毒，含母源抗体的１２只雏鸡中只有４只检出病毒血症，且持续时间都很短。所

有９只不含母源抗体的雏鸡在攻毒后４～８周内全部出现病毒血症，而且在观察期内呈现持续性病毒血症。该疫苗能

使全部产蛋祖代鸡产生较高水平的特异性抗体，为雏鸡提供母源抗体，有效预防或减缓ＡＬＶＢ的早期感染。
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　　禽白血病是引起禽类产生肿瘤的主要疫病之

一，其病原是反转录病毒科α反转录病毒属的禽白

血病病毒（Ａｖａｉｎｌｅｕｋｏｓｉｓｖｉｒｕｓ，ＡＬＶ）。根据病毒

囊膜糖蛋白的抗原结构、病毒宿主范围及在细胞培

养上不同毒株之间的相互干扰作用，将 ＡＬＶ 分为

Ａ～Ｊ１０个亚群，其中Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ和Ｊ６个亚群存

在于鸡群中［１］。Ａ、Ｂ和Ｊ亚群为鸡群中引发肿瘤

的主要外源性ＡＬＶ，而在鸡群中较少见由Ｃ、Ｄ亚

群外源性ＡＬＶ引发的肿瘤，Ｅ 亚群病毒为内源性

白血病病毒，对鸡的致病性很低或无致病。在２０世

纪８０年代以前，Ａ、Ｂ亚群ＡＬＶ是引起鸡群淋巴性

白血病和各种类型肿瘤的２类病毒，但在８０年代中

期，国际大型种鸡公司已基本消除了鸡群中Ａ、Ｂ亚

型ＡＬＶ的感染。但在１９８９年，Ｐａｙｎｅ等发现了一

种主要引起鸡的骨髓样细胞瘤的新型病毒［２３］，即Ｊ

亚群禽白血病病毒。从２０世纪９０年代起，Ｊ亚群

禽白血病在白羽肉鸡中广泛流行，给肉鸡业造成了

很大的经济损失。经过几十年的防制和净化措施，

国际上多数大型种鸡公司已基本净化了 ＡＬＶＪ感

染。在过去的十年里，中国对Ｊ亚群ＡＬＶ的流行状

况已出现大量报道，最初该病毒主要在引进的国外

白羽肉用型种鸡中出现［４７］，随后发现 ＡＬＶＪ在中

国蛋用型鸡、南方三黄鸡和纯地方品系中也开始引

发骨髓样细胞瘤并广泛流行［８１１］。

由于近几十年来中国从未在全国范围内进行对

ＡＬＶ的净化措施，中国鸡群特别是地方品系中极可

能存在外源性 ＡＬＶ的感染。近几年，鸡白血病／血

管瘤病例屡见不鲜，鸡白血病已经成为危害中国养鸡

业的重要疫病之一。朱美真等［１２］在山东某地方品系

分离到１株Ａ亚群禽白血病病毒，赵冬敏等
［１３］在中

国地方品系芦花鸡中分离到Ｂ亚群禽白血病病毒，说

明中国鸡群中存在Ａ、Ｂ亚群禽白血病病毒的感染。

在国外禽白血病净化过程中仅仅提到了免疫监

测手段，从未提到疫苗免疫的途径，说明当今世界并

无可用的禽白血病疫苗可用，本研究在世界上首次

成功制备了 ＡＬＶＢＳＤＡＵ０９Ｃ２株的细胞灭活苗，

并成功引起免疫成年产蛋鸡产生抗体，且能保护其

不受Ｂ亚群禽白血病病毒的感染。通过免疫成年鸡

能为其雏鸡提供母源抗体，能明显延迟攻毒后病毒血

症和棉拭子排毒阳性出现的时间，缩短病毒血症和棉

拭子排毒阳性持续的时间，明显减低病毒血症和棉拭

子排毒的Ｓ／Ｐ值，从而避免雏鸡Ｂ亚群禽白血病病毒

的早期感染，加快了禽白血病的净化进程。

１　材料与方法

１．１　病毒和病毒的扩增

ＡＬＶＢＳＤＡＵ０９Ｃ２株是由山东农业大学动物

科技学院家禽肿瘤病实验室于２００９年从山东某芦

花鸡场分离所得［１３］。将 ＡＬＶｐ２７ 抗原阳性的

ＳＤＡＵ０９Ｃ２的细胞上清接种于２０瓶新长成的单层

ＣＥＦ上，在细胞培养皿中盲传３代后（最后１次传

代传至含有盖玻片的６孔板上），用ｐＨ＝６．８小牛

血清浓度为０．５％的维持液维持５ｄ，取细胞上清液

用ＡＬＶｐ２７抗原试剂盒（ＩＤＥＸＸ公司）检测ＡＬＶ

ｐ２７抗原，剩余上清保存于－７０℃用于病毒含量检

测，攻毒。收集带毒细胞，盖玻片上的细胞用于ＩＦＡ

检测，其他的用于疫苗制备。

１．２　间接免疫荧光试验（犐犉犃）

对盖玻片上的细胞，用冷的丙酮∶无水乙醇（体

积比６∶４）固定液固定５ｍｉｎ，将１∶５００稀释的

ＡＬＶＡ单因子血清（由于禽白血病的 Ａ、Ｂ亚群

ｇｐ８５同源性很高，所以 Ａ亚群单因子血清对Ｂ亚

群禽白血病病毒也有中和作用）［１４］加到固定好的载

玻片上，３７℃孵育４５ｍｉｎ，１×ＰＢＳ洗涤３次，加上

１∶１２０稀释的ＦＩＴＣ标记的羊抗鼠荧光抗体（Ｓｉｇｍａ

公司），３７℃作用４５ｍｉｎ，１×ＰＢＳ洗涤３次，加１滴

５０％甘油于盖玻片上，在荧光显微镜下观察结果。

１．３　病毒定量

取预先冻存于－７０℃的细胞上清１００μＬ作连

续的１０倍稀释，每个稀释度的病毒液接种８个铺有
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ＤＦ１细胞的细胞孔，在３７℃，５％ＣＯ２ 条件下培养

９ｄ后，检测上清液中是否含有ＡＬＶｐ２７，按Ｒｅｅｄ

Ｍｕｅｎｃｈ的方法测定ＴＣＩＤ５０。

１．４　细胞灭活疫苗的制备

将收集的带毒细胞用ＰＢＳ稀释至５ｍＬ，用体

积比为０．２％的甲醛，在３７℃培养箱内作用２４ｈ，

将灭活的细胞与 ＭＯＮＴＡＮＩＤＥＩＳＡ７７５ＶＧ（佐

剂）体积比为２．６∶７．４进行充分乳化，制备出

ＡＬＶＢ细胞灭活疫苗。

１．５　实验动物及其分组、免疫、攻毒

９只成年祖代鸡多点注射制备的细胞灭活疫苗

１ｍＬ（约含细胞１０００万左右），未注射疫苗９只成

年祖代鸡作为对照。在免疫过的成年产蛋鸡抗体水

平最高时，分别从免疫组和未免疫组随机抽取４只

免疫过的成年鸡和４只未免疫成年鸡进行攻毒，肌

肉多点注射ＳＤＡＵ０９Ｃ２１ｍＬ（ＴＣＩＤ５０为１０４．６·０．１

ｍＬ－１），每周采抗凝血、非抗凝血、棉拭子进行检测。

在免疫过的成年产蛋鸡抗体水平最高时收集种蛋

（包括无抗体对照组）进行孵化。孵出雏鸡３３只，其

中有抗体鸡的种蛋孵出的雏鸡１７只，无抗体鸡的种

蛋孵出的雏鸡１６只。将雏鸡分为４组，一组为有抗

体鸡的种蛋孵出的１３只雏鸡，１日龄腹腔攻毒；二

组为确定含母源抗体雏鸡４只，腹腔注射ＰＢＳ（目的

是看母源抗体消长规律）；三组为无抗体鸡的种蛋孵

出的１３只雏鸡，１日龄腹腔攻毒；四组为无抗体鸡

的种蛋孵出的３只雏鸡，腹腔注射ＰＢＳ，作为对照。

每周采抗凝血、非抗凝血、棉拭子进行检测。

１．６　成年鸡犃犔犞犃／犅特异性抗体检测

５只３５周龄成年鸡经过４次免疫，每只鸡多点

注射（胸部肌肉、颈部皮下注射）１ｍＬ灭活苗（约

１０００万细胞），每周采非抗凝血０．５ｍＬ；４只免疫成

年鸡出现高水平抗体攻毒后和４只对照成年鸡攻毒

后，每周采非抗凝血０．５ｍＬ，分离血清，用ＩＤＥＸＸ

公司的ＡｖｉａｎＬｅｕｋｏｓｉｓＶｉｒｕｓＡｎｔｉｂｏｄｙＴｅｓｔＫｉｔ检

测，具体方法见试剂盒说明书。

１．７　成年鸡病毒血症和棉拭子排毒特异性狆２７抗

原检测

　　未攻毒前采抗凝血０．５ｍＬ，离取血浆接种ＤＦ１

细胞，用于病毒血症检测，采棉拭子用于检测排毒。

攻毒后，每周采棉拭子、采抗凝血 ０．５ ｍＬ，用

ＩＤＥＸＸ公司的ＡｖｉａｎＬｅｕｋｏｓｉｓＶｉｒｕｓＡｎｔｉｇｅｎＴｅｓｔ

Ｋｉｔ检测，具体方法见试剂盒说明书。

１．８　雏鸡犃犔犞犃／犅特异性抗体检测

１日龄采非抗凝血０．３ｍＬ，分离血清，检测母

源抗体。攻毒后，每周采非抗凝血０．３ｍＬ，分离血

清，用ＩＤＥＸＸ公司的 ＡｖｉａｎＬｅｕｋｏｓｉｓＶｉｒｕｓＡｎｔｉ

ｂｏｄｙＴｅｓｔＫｉｔ检测，具体方法见试剂盒说明书。

１．９　雏鸡病毒血症和棉拭子排毒特异性狆２７抗原

检测

　　１日龄采抗凝血０．５ｍＬ，离取血浆接种ＤＦ１细

胞，用于病毒血症检测，采棉拭子用于检测排毒。攻

毒后，每周采棉拭子、采抗凝血０．５ｍＬ，用ＩＤＥＸＸ

公司的ＡｖｉａｎＬｅｕｋｏｓｉｓＶｉｒｕｓＡｎｔｉｇｅｎＴｅｓｔＫｉｔ检

测，具体方法见试剂盒说明书。

２　结　果

２．１　接种犃犔犞犅犛犇犃犝０９犆２的犆犈犉的感染状态

为了保证疫苗中含有足够的抗原，将 ＡＬＶＢ

感染的ＣＥＦ做连续传代，每次在平皿中都加入一盖

玻片，每代细胞在培养５ｄ时，取出盖玻片用ＡＬＶ

Ａ单因子血清做ＩＦＡ，在传至第３代的细胞，ＩＦＡ检

测绝大多数细胞细胞质中有绿色荧光、细胞核无荧

光（图１），证明几乎所有细胞都已感染ＡＬＶＢ。此

时收集细胞上清液，用ｐ２７抗原检测试剂盒检测，

ＥＬＩＳＡ检测Ｓ／Ｐ值高至２．１３８（０．２为阳性临界值）

对上清液进一步检测，含１０４．６·０．１ｍＬ－１ＴＣＩＤ５０。

２．２　祖代成年鸡接种细胞灭活疫苗后的抗体反应

动态

　　免疫９只３５周龄成年鸡（５只祖代鸡用于疫苗

免疫后抗体检测，另外４只成年鸡用于免疫保护试

验），每只鸡多点注射１ｍＬ灭活疫苗（约１０００万细

胞）。每周采非抗凝血０．５ｍＬ，ＥＬＩＳＡ检测特异性

抗体。未免疫前抗体全为阴性，第１次免疫９只成

年祖代鸡全为阳性，Ｓ／Ｐ在０．４３０～１．０８８（阳性临

界值为０．４）；第２次免疫抗体较高阳性水平能维持

４周，Ｓ／Ｐ在０．６３０～１．４７３；第３次免疫后第３周抗

体水平最高Ｓ／Ｐ在１．６９～１．８９，阳性约维持４周；

第４次免疫抗体水平不再升高（图２）。对照组一直

未出现ＡＬＶＢ特异性抗体阳性。

２．３　经免疫种鸡攻毒后的排毒和病毒血症动态

２．３．１　特异性抗体反应动态　　４只免疫过的鸡

（编号为图３Ａ中的１５８、２２５、１７９、１６１）攻毒后，抗体

水平先在４～５周下降，然后显著上升，并在观察期

内一直保持阳性（图３Ａ）；未免疫组４只鸡（编号为图

３Ｂ中的１４４、１６５、２２３、２６２）攻毒后，其中２只鸡抗体

０９７１



　１１期 李　薛等：Ｂ亚群禽白血病病毒灭活疫苗的免疫效力分析

水平一直为阴性，另外２只鸡从第４周起一直保持抗

体水平阳性，但其Ｓ／Ｐ值较有抗体组要低一些（图

３Ｂ）。从试验结果看出，免疫后的成年祖代鸡再次感

染该病毒时，与对照组相比能够增强其免疫反应。

Ａ是接种ＡＬＶＢＳＤＡＵ０９Ｃ２株的ＣＥＦ细胞的ＩＦＡ结果，Ｂ是未感染ＡＬＶＢ的空白ＣＥＦ细胞ＩＦＡ

Ｆｉｇ．ＡｓｈｏｗＩＦＡｒｅｓｕｌｔｏｆＣＥＦｃｅｌｌｖａｃｃｉｎａｔｅｄＡＬＶＢＳＤＡＵ０９Ｃ２，Ｆｉｇ．ＢｓｈｏｗＩＦＡｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｒｅｓｕｌｔｏｆＣＥＦ

ｃｅｌｌ

图１　接种了犛犇犃犝０９犆２株犃犔犞犅的犆犈犉细胞犐犉犃（×１００）

犉犻犵．１　犜犺犲犐犉犃狅犳犆犈犉犻狀狅犮狌犾犪狋犲犱狑犻狋犺犃犔犞犅狊狋狉犪犻狀犛犇犃犝０９犆２（×１００）

图中１７７、７、２４２、２５７、２３７为鸡的编号，下图同

Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓ１７７，７，２４２，２５７，２３７ｗｅｒｅｔｈｅｃｏｄｅｏｆｃｈｉｃｋｅｎｓ．Ｔｈｅｓａｍｅａｓｂｅｌｏｗ
图２　犃犔犞犅灭活疫苗免疫祖代鸡后抗体动态

犉犻犵．２　犜犺犲犪狀狋犻犫狅犱狔犱狔狀犪犿犻犮狊犪犳狋犲狉狏犪犮犮犻狀犪狋犻狅狀狑犻狋犺犻狀犪犮狋犻狏犪狋犲犱犃犔犞犅狏犪犮犮犻狀犲

２．３．２　泄殖腔ｐ２７抗原的检出动态　　４只免疫

过的鸡攻毒后，棉拭子特异性ｐ２７抗原一直为阴性，

且Ｓ／Ｐ值几乎为０；未免疫组４只鸡攻毒后，棉拭子

特异性ｐ２７抗原虽然也一直为阴性，但Ｓ／Ｐ值已达

到０．１８２，接近阳性临界值。

２．３．３　病毒血症的动态　　４只免疫过的鸡攻毒

后，每周采集血浆接种ＤＦ１培养９ｄ后，ｐ２７ＥＬＩＳＡ

检测Ｓ／Ｐ值几乎为０；未免疫组４只鸡攻毒后，病毒

血症虽然也一直为阴性，但Ｓ／Ｐ值已达到０．１８６，接

近阳性临界值。

２．４　母源抗体对雏鸡的保护作用

２．４．１　母源抗体对雏鸡攻毒后特异性抗体反应动

态的影响　　在产蛋种鸡抗体水平最高的前后１周

内收集种蛋进行孵化，共孵出雏鸡１７只，１日龄雏

鸡ＥＬＩＳＡ检测母源抗体，其中抗体阳性有１２只，其

Ｓ／Ｐ在０．６１６～０．８４３。母源抗体的消长规律：４只

含母源抗体鸡通过连续抗体ＥＬＩＳＡ检测可知，母源

抗体能持续１周左右。含母源抗体组攻毒后，仅有

１只鸡在１４周出现抗体反应，而不含母源抗体组攻

毒后，因早期感染产生严重的免疫耐受，从而一直未

出现抗体阳性。

２．４．２　母源抗体对雏鸡攻毒后泄殖腔ｐ２７抗原检

出动态的影响　　１日龄ＥＬＩＳＡ检测母源抗体阳

性的１２只雏鸡攻毒后，只有４只在第９～１０周泄殖

腔棉拭子Ｐ２７出现短暂阳性，最多持续２～３周，且

Ｓ／Ｐ值均不高（与不含母源抗体组相比），最高也只

有０．４３，略高于阳性的最低值（图４Ａ），其余８只在整

个１４周检测期内泄殖腔Ｐ２７均为阴性。与此相反，
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不含母源抗体组的９只雏鸡攻毒后，都在第２～６周

后分别出现棉拭子排毒阳性，持续８～９周。且Ｓ／Ｐ

均比较高，最高的是Ｂ４，其Ｓ／Ｐ值为１．３１２，一般在

０．５６５～１．３１２，显著高于阳性最低值（图４Ｂ）。

图Ａ为有抗体成年鸡攻毒后抗体反应动态图Ｂ为无抗体成年鸡攻毒后抗体反应动态

Ｆｉｇ．ＡｉｓｔｈｅａｎｔｉｂｏｄｙｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｈａｖｉｎｇａｎｔｉｂｏｄｙａｎｄｖａｃｃｉｎａｔｅｄｓｕｂｇｒｏｕｐＢａｖｉａｎｌｅｕｋｏｓｉｓｖｉｒｕｓｃｈｉｃｋｅｎｓ．Ｆｉｇ．Ｂ

ｉｓｔｈｅａｎｔｉｂｏｄｙｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｎｏｔｈａｖｉｎｇａｎｔｉｂｏｄｙａｎｄｖａｃｃｉｎａｔｅｄｓｕｂｇｒｏｕｐＢａｖｉａｎｌｅｕｋｏｓｉｓｖｉｒｕｓｃｈｉｃｋｅｎｓ

图３　成年祖代鸡攻毒后抗体反应动态

犉犻犵．３　犜犺犲犪狀狋犻犫狅犱狔犱狔狀犪犿犻犮狊狅犳狏犪犮犮犻狀犪狋犲犱狊狌犫犵狉狅狌狆犅犪狏犻犪狀犾犲狌犽狅狊犻狊狏犻狉狌狊犮犺犻犮犽犲狀狊

２．４．３　母源抗体对雏鸡攻毒后病毒血症动态的影

响　　攻毒前采血，病毒分离全为阴性，攻毒后前３

周不论有或无母源抗体组均未检出病毒血症。无母

源抗体鸡攻毒后，从４周起开始检出病毒血症，然后

比例逐渐增加，在第８周时所有９只鸡全部检出病

毒血症。含母源抗体组攻毒后，１２只中只有４只鸡

检出病毒血症，最早也在７周后才被检出，而且病毒

血症都是一过性的，最多持续４周，而其他８只鸡在

连续观察的１４周内始终未检出病毒血症（表１）。

３　讨　论

近几年，中国各地鸡场在鸡群开产后发生白血

病／血管瘤的病例报道增多，病毒分离鉴定表明，白

血病／血管瘤主要由Ｊ亚群禽白血病病毒引起，但同

时也有由Ａ、Ｂ亚群禽白血病病毒感染引起的。虽

然Ａ和Ｂ亚群在２０世纪８０年代是鸡群中最为常

见的ＡＬＶ，但由于在１９８７年以后国际上大型种鸡

公司已基本实现了ＡＬＶ净化，此后少有关于Ａ亚

群或Ｂ亚群白血病的病例报道。美国不久前报道

了从马立克氏病疫苗中分离到ＡＬＶＡ
［１５１７］，但有关

Ｂ亚群白血病分离株的报道已过去多年。近几年来

作者实验室相继从芦花鸡、地方品系鸡的种蛋中分

离到ＡＬＶＢ
［１３，１８］，说明中国地方品系的种鸡中存在

ＡＬＶＢ的感染。根据作者实验室近十年的流行病

学调查，其中Ａ、Ｂ亚群禽白血病病毒在群体的感染

率在４７．９％左右，个体的感染率在３．４％左右，而且

大部分为祖代鸡群和父母代鸡群，说明中国种鸡群

中还存在比较严重的ＡＬＶＡ、Ｂ的感染。

对禽白血病的防控，目前国内外都无有效疫苗。

禽白血病主要是垂直传播，防控主要要靠原种鸡群

的彻底净化。禽白血病净化的国际金标准：对核心

鸡群每只鸡分别在１０周龄和２４周龄左右至少２次

采血分离病毒。采集的血浆接种ＤＦ１细胞，连续

培养９ｄ后检测培养上清液中有无ｐ２７抗原，凡阳

性者全部淘汰。对保留的核心群种鸡的下一代所有

出壳鸡，检测胎粪中的ｐ２７，淘汰所有阳性鸡。如此

反复［１９］。禽白血病的净化是个十分复杂的过程，而

且这至少要经过４～５个世代。在每轮检测淘汰过

程中，不可能将所有的鸡全部检测出来，因此不可能

将带毒鸡全部淘汰，很容易造成遗漏。这少量的漏

２９７１



　１１期 李　薛等：Ｂ亚群禽白血病病毒灭活疫苗的免疫效力分析

图Ａ含母源抗体雏鸡的检出动态；图Ｂ不含母源抗体雏鸡的检出动态
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图４　母源抗体对１日龄雏鸡接种犃犔犞犅后泄殖腔狆２７抗原检测动态的影响
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表１　母源抗体对雏鸡１日龄攻毒后病毒血症动态的影响

犜犪犫犾犲１　犐狀犳犾狌犲狀犮犲狅犳犿犪狋犲狉狀犪犾犪狀狋犻犫狅犱狔狅狀狋犺犲狏犻狉犲犿犻犪犱狔狀犪犿犻犮犪犳狋犲狉犮犺犪犾犾犲犵犲狅犳犃犔犞犅犻狀１犱犪狔狅犾犱犮犺犻犮犽狊

编号 Ｎｏ．

周龄　Ａｇｅ／ｗｅｅｋｓ

３ ４ ５ ６ ７ ８ ９ １０ １１ １２ １３ １４

含母源抗体攻毒组

Ａ１ － － － － ＋ ＋ ＋ ＋ － － － －
Ａ２ － － － － － － － － － － － －
Ａ３ － － － － － － － － － － － －
Ａ４ － － － － － － － － － － － －
Ａ５ － － － － － － ＋ ＋ ＋ － － －
Ａ６ － － － － － － － － － － － －
Ａ７ － － － － － － － ＋ － － － －
Ａ８ － － － － － － ＋ ＋ ＋ ＋ － －
Ａ９ － － － － － － － － － － － －
Ａ１２ － － － － － － － － － － － －
Ａ１５ － － － － － － － － － － － －
Ａ１６ － － － － － － － － － － － －

不含母源抗体攻毒组

Ｂ１ － － － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
Ｂ２ － － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
Ｂ４ － － － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
Ｂ５ － － － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
Ｂ７ － － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
Ｂ８ － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
Ｂ９ － － － － － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
Ｂ１１ － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋
Ｂ１３ － － － ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋ ＋

＋为ｐ２７检测阳性，－为ｐ２７检测阴性。根据ＩＤＥＸＸ试剂盒要求，高于０．２为阳性，低于０．２为阴性

＋ｓｔａｎｄｆｏｒｐｏｓｉｔｉｖｅ，－ｓｔａｎｄｆｏｒｎｅｇａｔｉｖｅ．ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏＩＤＥＸＸＡｖｉａｎＬｅｕｋｏｓｉｓＶｉｒｕｓＡｎｔｉｇｅｎＴｅｓｔＫｉｔ，＞０．２ｉｓｐｏｓｉｔｉｖｅ，＜

０．２ｉｓｎｅｇａｔｉｖｅ
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检的带毒鸡，不仅会垂直传到下一代，还可能在下一

世代的雏鸡扩大传播。因此，禽白血病的净化是个

长期且持续的过程。

本研究制备的 ＡＬＶＢ细胞灭活疫苗，不仅能

够能使开产成年鸡１００％产生特异性抗体，保护免

疫过的种鸡不受Ｂ亚群禽白血病病毒感染，至少不

再有病毒血症，降低垂直传播的概率。而且，在抗体

水平最高时收集种蛋，其孵化出的小鸡，多数都有母

源抗体。本研究证明，与没有母源抗体的雏鸡相比，

具有特异性母源抗体的雏鸡在人工接种Ｂ亚群禽

白血病病毒后，发生病毒血症和从泄殖腔棉拭子检

出ｐ２７的比例低得多，出现时间也晚得多，且持续的

时间很短，不会发生持续性病毒血症和排毒，从而可

加快净化进程。由于每个世代的核心种鸡群一般是

在开产后６～１０周，在１～２周内采集种蛋做１～２

次孵化供选种用，因此种鸡对 ＡＬＶＢ的高抗体水

平只要能维持在４周以上就足够了。本研究表明，

经３次免疫后，种鸡对 ＡＬＶＢ的高抗体水平足以

维持在４周以上。因此，应用次灭活疫苗免疫核心

种鸡群，能使核心种鸡群在选种的１～２周内保持

ＡＬＶＢ的高抗体水平，从而保证雏鸡的母源抗体阳

性率，有效控制雏鸡前期的横向传播和早期感染，对

禽白血病的净化具有重要意义。

４　结　论

首次制备了可用的Ｂ亚群禽白血病的灭活苗，

该疫苗能使全部产蛋祖代鸡产生较高水平的特异性

抗体，并且能通过卵黄抗体为雏鸡提供母源抗体保

护，可以抵抗ＡＬＶＢ的早期感染，可以有效控制Ｂ

亚群禽白血病的发展，在核心种鸡群中应用后可加

快Ｂ亚群禽白血病的净化的进程。

致谢：本项目为国家公益性行业（农业）科研专项种鸡场
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