
ｓｅｅａｂｌｅｍａｎｎｅｒｏｒｍｉｓｕｓｅｄ．Ｐｒｏｄｕｃｔｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｐｐｒｏａｃｈｅｓａｒｅｂａｓｅｄｏｎｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｅｖｉｄｅｎｃｅａｎｄ
ｓｏｕｎｄｊｕｄｇｍｅｎｔｓｔｏｔｈｅｅｘｔｅｎｔｐｒａｃｔｉｃａｌ．Ｔｈｅａｐｐｒｏａｃｈｅｓｒｅｌｙｌｅｓｓｏｎｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｍｅａｓｕｒｅｓａｎｄｔｈｅｏｒｅｔｉ
ｃａｌａｎａｌｙｓｅｓ，ｗｈｉｃｈｍａｙｌｅａｄｔｏｓｕｂｊｅｃｔｉｖｅｊｕｄｇｍｅｎｔｓａｎｄｉｎｃｏｒｒｅｃｔｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎｓａｎｄｕｎｄｅｒｍｉｎｅｔｈｅｃｒｅｄ
ｉｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｒｉｓｋａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｐｒｏｃｅｓｓ，ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｒ，ａｎｄｐｏｓｓｉｂｌｙｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｏｆｆｉｃｉａｌｓ
ｃｈａｒｇｅｄｗｉｔｈｐｒｏｔｅｃｔｉｎｇｃｏｎｓｕｍｅｒｈｅａｌｔｈａｎｄｓａｆｅｔｙ．

Ｔ２　环境与生态毒理学

Ｔ２．１　生态风险评估与水环境基准研究进展

刘征涛

（中国环境科学研究院国家环境保护化学品生态效应与风险评估重点实验室，北京 １０００１２）

　　摘要：我国环境污染逐渐呈现出复合性、多元性、结构性污染的特点，水环境污染已从地表水延伸到地
下水，从一般污染物扩展到有毒有害污染物，形成了点源与面源共存，生活污染和工业排放叠加，新旧污染与

二次污染相互复合的态势。主要介绍近年来，在环境与生态毒理学领域，开展以流域水环境特征污染物的生

态风险评估、毒理学机制为核心内容的我国水环境质量基准方法如水生生物模式物种筛选、毒理学指标识别

及基准阈值数理方法研究进展，增强环境基准与环境标准相关领域的基础研究能力，为环境质量评价、环境

风险控制与管理提供科学支持。

Ｅｍａｉｌ：ｌｉｕｚｔ＠ｃｒａｅｓ．ｏｒｇ．ｃｎ

Ｔ２．２　东苕溪流域上游地区典型农田土壤滞留功能风险评价

卜元卿１，单正军１，李振高２，陈　源１，３，智　勇１，３

（１．环境保护部南京环境科学研究所，国家环境保护农药环境风险评价与污染控制重点实验室，江苏 南京
２１００４２；２．中国科学院南京土壤研究所，江苏 南京 ２１０００８；３．南京信息工程大学，

环境科学与工程学院，江苏 南京 ２１００４４）

　　摘要：越来越多的毒性物质在土壤中积累，可能通过食物链污染粮食和蔬菜，或对生态系统产生潜在
影响，甚至土壤污染物也可能通过淋溶、渗漏等方式对地下水及水生生态系统造成威胁。污水灌溉、农药施

用导致的农田土壤重金属、农药残留分析和行为特征研究较多，但针对土壤中各种污染物积累的综合效应

及生态风险研究则较少。污染土壤对水生环境影响的研究被称为土壤滞留功能评价，是土壤生态风险评价

工作的重要组成部分。快速筛选和评价生态毒性的生物学方法包括 ＳＯＳ／ｕｍｕ荧光检测实验和 Ａｍｅｓ实
验，与化学分析相比生物学方法更为简单快速，测试结果更为直观。东苕溪上游地区都以高密集型畜禽、水

产养殖、种植业为主，大量含有抗生素、激素、重金属等的养殖废水通过灌溉方式进入农田；农业种植使用

的化肥、农药也不断在农田土壤中累积，导致东苕溪农田土壤可能存在各类物质的复合污染。本研究通过

ＳＯＳ／ｕｍｕ实验和Ａｍｅｓ实验对东苕溪流域上游典型区的菜园土、水稻土、竹林土壤样品滞留功能进行评
价，结果显示，菜园土土壤样品的急性生态毒性、潜在生态和遗传毒性研究结果均为阳性；水稻土土壤样品

的急性生态毒性为阴性，潜在生态和遗传毒性研究结果为阳性，竹林土壤样品的急性生态毒性、潜在生态和

遗传毒性研究结果均为阴性，说明菜园土土壤、水稻土壤部分滞留功能已受到破坏，可能对地下水和水生

生态系统造成潜在威胁。

关键词：土壤滞留功能；ＳＯＳ／ｕｍｕ实验；Ａｍｅｓ实验；风险评价
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基金项目：国家水体污染与治理重大专项（２００８ＺＸ０７１０１００６０５）；环境保护部事业费“农业面源环境监管制度”项目
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Ｔ２．４　ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ与Ｎｒｆ２ＡＲＥ通路对低剂量ＨＢＣＤ诱导的
细胞增殖及氧化应激效应的调控作用

邹　文，陈　岑，钟玉芳，安　静
（上海大学环境与化学工程学院环境污染与健康研究所，上海 ２００４４４）

　　摘要：目的　本研究将明确低剂量六溴环十二烷（ＨＢＣＤ）暴露的生物效应，以 ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ通路与 Ｎｒｆ２
ＡＲＥ通路为主线研究低剂量ＨＢＣＤ对细胞增殖及氧化应激的调控机制，并进一步探索 ＰＩ３Ｋ／Ａｋｔ与 Ｎｒｆ２
ＡＲＥ通路在功能上的相互作用。方法　以细胞生长及氧化应激效应为切入点，以正常人胚肝细胞（Ｌ０２）为
研究对象，将Ｌ０２细胞暴露于低剂量ＨＢＣＤ（１×１０－７～１×１０－１１μｍｏｌ·Ｌ－１）中，研究低剂量 ＨＢＣＤ对细胞
增殖的影响；通过免疫印迹检测关键信号分子的表达及磷酸化水平，辅以免疫荧光与 ＥＭＳＡ实验对 Ｎｒｆ２的
核转位及其转录活性进行检测，并进一步利用ＲＮＡ干扰与ＰＩ３Ｋ抑制剂研究低剂量ＨＢＣＤ对细胞增殖及氧
化应激的调控机制。结果　低剂量 ＨＢＣＤ可以刺激 Ｌ０２细胞的生长，诱导细胞中活性氧自由基（ＲＯＳ）水
平的升高，同时促进细胞增殖核抗原（ＰＣＮＡ）高表达。ＨＢＣＤ可以通过ＰＩ３Ｋ靶基因Ａｋｔ蛋白上Ｓｅｒ４７３位点
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