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我国湖沼地区荣宝杀灭血吸虫卵和尾蚴的现

场应用研究
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【摘要】　目的　探索利用５０％氰氨化钙（商品名为荣宝）在洲滩易感地带杀灭血吸虫虫卵和尾蚴
的简易方法，继而达到控制传染源的目的。方法　收集含血吸虫虫卵的阳性的新鲜牛粪。在夏、秋、冬
３个季节，分别按照每１００ｇ阳性牛粪加荣宝３ｇ和５ｇ的比例，在易感地带以搅拌、表面喷撒和粪内中
置等３组方式施药，并设不施药阳性牛粪对照组，于不同时段分别取样，用塑料杯顶管孵化法检查毛蚴。
用浓度为１０ｇ／ｍ３的荣宝对血吸虫易感水体进行血吸虫尾蚴杀灭，在施药前及施药后不同时段用哨鼠
测定血吸虫易感水体。结果　夏季，搅拌组和表面喷撒组施药后第２天均未发现毛蚴，粪内中置组第３
天未发现毛蚴；秋季，施药各组第２天取样均可发现毛蚴１～５条，第３天除粪内中置组仍然发现毛蚴
１～５条外，其余施药各组未发现毛蚴；冬季，施药各组第３天取样孵化，除搅拌组外均可发现毛蚴２～３
条，第７天抽样孵化未发现毛蚴；夏、秋、冬３季对照组第７天仍然有６～１０条毛蚴。用荣宝处置血吸虫
易感水体，处置前哨鼠血吸虫感染率为１１．１１％，处置后第１、１５和３０天，经解剖检查，哨鼠均为阴性，亦
未发现死鱼。结论　３组施药方式在易感地带均具有杀灭血吸虫虫卵的作用。其中，以每１００ｇ牛粪加
３ｇ荣宝的比例，采取表面喷撒的方法适宜现场应用，夏季效果更佳。采用荣宝１０ｇ／ｍ３的比例喷洒于现
场血吸虫易感水体，可有效杀灭血吸虫尾蚴。２种方法同时使用，可达到净化血吸虫易感地带的目的。
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　　日本血吸虫病是一种人畜共患寄生虫病，湖沼
地区是我国最主要的血吸虫病流行区［１２］。据２０１０
年底统计，全国现有钉螺面积 ３７３５９６．１８ｈｍ２

（１ｈｍ２＝１００００ｍ２），其中湖沼型地区钉螺面积
３５８８１７．１４ｈｍ２；全国有血吸虫病患者３２５８２４人，
其中湖区占９８．５６％；全国各流行区共有存栏耕牛
１４７６６０６头，２０１０年共检查耕牛６８６６２２头，查出
感染血吸虫的病牛７１７３头，其中湖区五省耕牛存
栏数 ７１７９９３头，共查耕牛 ４６７１１０头，查出病牛
６４８１头［３］。

近年来，血吸虫病防治实施以控制传染源为主

的综合策略，不但强化人、畜查治和钉螺查灭工作，

而且加强了人、畜粪便中血吸虫虫卵的杀灭措施和

疫水处置［４５］。国内学者开始研究杀灭血吸虫卵和

尾蚴的药物，过去曾有报道，氨水、尿素、硝酸铵和

敌百虫等能够在一定浓度杀死虫卵；不同制剂的氯

硝柳胺对尾蚴亦有杀灭作用［６１８］。但以上只是停留

在试验研究阶段，尚未推广。宁夏大荣实业集团有

限公司生产的５０％氰氨化钙粉剂（商品名为荣宝）
是一种具有杀虫、除草、促进植物生长，即具有农药

和化肥双重功效的药物。该药已经取得了农药和

杀螺剂登记证。经现场扩大试验和实验观察的验

证，荣宝是一种高效、低毒的杀螺剂，在有效剂量范

围对钉螺有很好的杀灭作用，且不会导致珍珠蚌、

鱼类的死亡，适用于有钉螺孳生的各类环境［１９２４］。

实验室研究表明，荣宝亦具有杀灭血吸虫卵和尾蚴

的作用［２５２６］。本研究在不同季节采用不同施药方

法，对湖沼地区草洲上阳性牛粪和感染性水体进行

现场快速处置，探索荣宝在现场杀灭野粪中血吸虫

虫卵和在血吸虫易感水体中杀灭血吸虫尾蚴的

效果。

１　材料与方法
１．１　药物

５０％氰氨化钙，商品名为荣宝，由宁夏大荣实业
集团有限公司提供，药物批号为２０１０１１。

１．２　实验动物
试验用昆明系小鼠４０只，体重１８～２５ｇ，雌雄

各半，为普通级动物，由长沙市开福区东创实验动

物科技服务部提供。

１．３　调查地点
选择湖南省岳阳市君山区牛奶铺有螺外洲草

洲，上游无钉螺分布，下游被君山公园的公路隔离，

有４个行政村的牛敞放于草洲，全长 ８ｋｍ，每隔
２ｋｍ有人行通道分成４个自然段，环境具有单元性。
在每个自然段分别以机械抽样法（２０ｍ×２０ｍ）选择
１００ｍ×１００ｍ区域调查钉螺３６框（０．１１ｍ２／框），同
时以１０ｍ×１０ｍ抽样调查野粪分布，每堆野粪取样
１００ｇ，用塑料杯顶管孵化法检查。普查４个行政村
３月龄以上敞放于外洲的牛、马数量。

１．４ 荣宝杀灭牛粪中血吸虫虫卵试验

采用塑料杯顶管孵化法对所有敞放牛进行查

病，筛选阳性牛并进行标记。分别于夏、秋和冬季

收集新鲜阳性牛粪搅拌均匀，每堆牛粪１５００ｇ，分
别按照每１００ｇ牛粪加荣宝３ｇ和５ｇ的比例进行
施药。施药分搅拌、表面喷撒和粪内中置等３组，同
时设不施药阳性牛粪对照组，各组牛粪均放到有螺

外洲，于施药后第１、２、３和７天分别按顺时针取样
５０ｇ，用塑料杯顶管孵化法检查，每４ｈ观察毛蚴一
次，连续观察 １２ｈ并记录毛蚴数量，毛蚴“＋”为
１～５条、“＋＋”为 ６～１０条、“＋＋＋”为 １１～２０
条、“＋＋＋＋”为２０条以上。

１．５ 血吸虫易感水体尾蚴杀灭试验

选择湖南省岳阳市君山区岳武村２ｋｍ有螺外
洲环境为感染性水体检测现场，水位刚淹没有螺洲

滩时，测量水体实际长度、宽度和深度，计算水体

量，荣宝按１０ｇ／ｍ３的量用机械施撒于水体。施药
前、施药后第１、１５、３０天将装有小鼠的特制铁丝笼
（１０只／笼，雌雄各半）固定于竹竿上，置于实验区，
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使小鼠四肢、腹部及尾巴能接触水体，从一端到另

一端往返拖动小鼠进行感染，每天上午、下午各感

染２ｈ，连续２ｄ。现场感染结束后，将小鼠送回动物
室饲养，３５ｄ后解剖，检查是否感染及体内血吸虫
虫数，计算小鼠感染率和虫荷。记录现场气温和水

温等。

２　结果
２．１ 家畜和野粪分布调查

君山区牛奶铺８ｋｍ外洲，覆盖４个村，敞放家
畜４５７头，其中水牛４２５头，黄牛２８头，马４匹。现
场抽样调查发现牛粪 ８８堆，野粪的平均重量为
１５００ｇ／堆，其中阳性９堆，４个自然段中，野粪最高
阳性率２１．４３％（３／１４），最低７．６９％（２／２６）；平均
阳性率为１０．２３％。现场未查获马粪。

２．２　荣宝杀灭牛粪中血吸虫虫卵的效果
第一次试验时间为夏季，６月３０日至７月６日，

气温２５～３４℃，湿度６５％～８５％。施药后第１天施
药组所有牛粪结块干燥而且硬，表面完整，第７天长
草。对照组粪便第１天被昆虫拱散，第３天长草。３
个施药组毛蚴数量显著低于对照组，搅拌组和表面喷

撒组施药第２天均未发现毛蚴，粪内中置组第３天未
发现毛蚴。对照组第７天仍然有６～１０条（表１）。

表１　夏季荣宝不同浓度、不同施药方法
和时间杀灭粪卵的效果

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆＲｏｎｇｂａｏｔｏｐｅｒｉｓｈ
Ｓｃｈｉｓｔｏｓｏｍａｏｖａｉｎｃａｔｔｌｅｅｘｃｒｅｍｅｎｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｔｉｍｅｓｉｎｓｕｍｍｅｒ

组别

Ｇｒｏｕｐｓ

牛粪∶荣宝
Ｅｘｃｒｅｍｅｎｔ∶
Ｒｏｎｇｂａｏ
（ｇ／ｇ）

抽样孵化

Ｈａｔｃｈｉｎｇｒｅｓｕｌｔ

１ｄ ２ｄ ３ｄ ７ｄ

搅拌 １００∶３ ＋ － － －

Ｓｔｉｒｉｎｇ １００∶５ ＋ － － －

表面喷撒 １００∶３ ＋ － － －

Ｓｕｒｆａｃｅｓｐｒａｙｉｎｇ １００∶５ ＋ － － －

粪内中置 １００∶３ ＋＋ ＋ － －
Ｍｉｄｄｌｅｉｎｓｉｄｅ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｎｇ

１００∶５ ＋＋ ＋ － －

对照组

Ｃｏｎｔｒｏｌ
１００∶０ ＋＋＋＋＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋

第二次试验时间为秋季，８月２３至２９日，气温
２３～２６℃，湿度５５％～８０％。各组牛粪形态均与夏
季的相似，但施药各组第 ２天取样均可发现毛蚴
１～５条，第 ３天除粪内中置组仍然发现毛蚴 １～５

条，其余施药各组未发现毛蚴，对照组第７天还有毛
蚴６～１０条（表２）。

表２　秋季荣宝不同浓度、不同施药方法
和时间杀灭粪卵的效果

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆＲｏｎｇｂａｏｔｏｐｅｒｉｓｈ
Ｓｃｈｉｓｔｏｓｏｍａｏｖａｉｎｃａｔｔｌｅｅｘｃｒｅｍｅｎｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｔｉｍｅｓｉｎａｕｔｕｍｎ

组别

Ｇｒｏｕｐｓ

牛粪∶荣宝
Ｅｘｃｒｅｍｅｎｔ∶
Ｒｏｎｇｂａｏ
（ｇ／ｇ）

抽样孵化

Ｈａｔｃｈｉｎｇｒｅｓｕｌｔ

１ｄ ２ｄ ３ｄ ７ｄ

搅拌 １００∶３ ＋ ＋ － －

Ｓｔｉｒｉｎｇ １００∶５ ＋ ＋ － －

表面喷撒 １００∶３ ＋ ＋ － －

Ｓｕｒｆａｃｅｓｐｒａｙｉｎｇ １００∶５ ＋ ＋ － －

粪内中置 １００∶３ ＋＋ ＋ ＋ －

Ｍｉｄｄｌｅｉｎｓｉｄｅ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｎｇ

１００∶５ ＋＋ ＋ ＋ －

对照组

Ｃｏｎｔｒｏｌ
１００∶０ ＋＋＋＋＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋

第三次试验时间为冬季，１１月６至１２日，气温
１３～２０℃，湿度５０％～７５％。各组牛粪形态均与夏
季相似，施药组施药后第３天取样孵化，除搅拌组外
均可发现毛蚴 ２～３条，７ｄ抽样孵化未发现毛蚴
（表３）。

表３　冬季荣宝不同浓度、不同施药方法
和时间杀灭粪卵的效果

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆＲｏｎｇｂａｏｔｏｐｅｒｉｓｈ
Ｓｃｈｉｓｔｏｓｏｍａｏｖａｉｎｃａｔｔｌｅｅｘｃｒｅｍｅｎｔａｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ，ｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｔｉｍｅｓｉｎｗｉｎｔｅｒ

组别

Ｇｒｏｕｐｓ

牛粪∶荣宝
Ｅｘｃｒｅｍｅｎｔ∶
Ｒｏｎｇｂａｏ
（ｇ／ｇ）

抽样孵化

Ｈａｔｃｈｉｎｇｒｅｓｕｌｔ

１ｄ ２ｄ ３ｄ ７ｄ

搅拌 １００∶３ ＋ ＋ － －

Ｓｔｉｒｉｎｇ １００∶５ ＋ ＋ － －

表面喷撒 １００∶３ ＋ ＋ ＋ －

Ｓｕｒｆａｃｅｓｐｒａｙｉｎｇ １００∶５ ＋ ＋ ＋ －

粪内中置 １００∶３ ＋＋ ＋ ＋ －

Ｍｉｄｄｌｅｉｎｓｉｄｅ
ｄｅｐｏｓｉｔｉｎｇ

１００∶５ ＋＋ ＋ ＋ －

对照组

Ｃｏｎｔｒｏｌ
１００∶０ ＋＋＋＋＋＋＋ ＋＋＋ ＋＋

２．３　血吸虫易感水体尾蚴杀灭的效果
随机抽样调查４００００

"

有螺外洲１４４框，发现钉
螺３８４只，活螺３６７只，活螺平均密度３．６７只／０．１１ｍ２，
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感染螺６只，感染螺平均密度０．０４１７只／０．１１ｍ２。
施药前后气温为２５～３４℃，湿度６５％ ～８５％，

水体温度２１．０～２１．５℃。干预前和施药后第１天，
水位２５ｍ，刚好淹没有螺洲滩，水体量为 １８０００
ｍ３，用药１８０ｋｇ；第１５天和３０天水位分别为２６．８
ｍ和２８．６ｍ。干预前检测，解剖９只小鼠，发现１
只小鼠被感染，获得雄虫 ２条，哨鼠感染率为
１１．１１％，施药后第１、１５天和３０天检测，分别解剖
的１０、１０和８只小鼠，均未发现小鼠被感染。

３ 讨论

在大多数湖沼型疫区，由于家畜敞放的原因，

野粪中排出的血吸虫卵数量远高于人群粪便。洲

滩野粪９５％以上为牛粪，牛粪中虫卵数占野粪总虫
卵数的９５％以上，人群及其他野生动物粪便虫卵不
到５％［２７］。湖沼地区的居民因捕鱼、耕作、打草、洗

衣和洗澡等活动频繁接触疫水，感染和再感染情况

严重，再感染率可高达２０％ ～３０％，某些疫区村甚
至高达３５％［２８］。

本次研究试验现场为有螺外洲草洲，试验前对

现场进行了野粪分布调查和钉螺分布调查，现场环

境适合本次试验。

荣宝具有杀灭或抑制血吸虫卵的作用，夏、秋

和冬季在现场对阳性牛粪采用３组不同的荣宝施药
方式，其中，夏季搅拌和表面喷撒施药，第２天取样
孵化均未发现毛蚴，与魏望远等［２５］和刘宗传等［９］报

道结果相似，杀灭虫卵的效果优于将荣宝置于粪便

中间的施药方式；秋季施药后第２天均发现毛蚴，冬
季除搅拌组外，第３天均发现毛蚴，数量为２～３条，
第７天各施药组均未发现毛蚴，而对照组第１～３天
毛蚴数量均为１０条以上，第７天毛蚴数６～１０条，
毛蚴数显著高于荣宝处理组。表明荣宝处理粪便

后，大多数血吸虫卵被杀死或抑制，但杀灭虫卵的

效果与现场温度和湿度有关，夏季杀灭虫卵的效果

最快。试验结果表明，搅拌和表面喷撒组用药量

１００∶３和１００∶５的比例，对杀灭虫卵的效果差异无
统计学意义。但荣宝杀灭或抑制血吸虫卵的有效

成份或机理尚不明了。

人畜接触含血吸虫尾蚴的水体后，会感染血吸

虫。荣宝粉剂密度较大，施药后沉淀在水中，分解

缓慢，具有持续有效杀灭水体中尾蚴的作用。本次

现场施药前哨鼠的感染率为１１．１１％，采用１０ｇ／ｍ３

喷洒于水体，施药第１天水位为２５ｍ，刚好淹没有
螺地带，平均水深 ０．３ｍ，药物浓度相对较高和集

中，经测定，用药后哨鼠均为阴性，且现场未发现

死鱼。

研究结果表明，牛粪和荣宝１００∶３的比例撒于
牛粪表面的方法更适宜现场应用，夏季效果更佳。

另外，在水体刚淹没有螺洲滩时，用荣宝１０ｇ／ｍ３喷
洒于现场水体，未发现哨鼠感染和死鱼现象，说明

荣宝具有高效低毒的杀蚴作用且价格低廉，操作也

较简单。两者同时使用时，可达到净化易感地带的

目的。
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