
书书书

动物营养学报
!"#"

!

!!

"

$

#$

%%!&%%'

!"#$%&%'()*$+,(

-

.$#/+,0)1*#1#($

!"#

!

$%&'()(

"

*

&#++,&$%%)-.)/0&.%$%&%'&%.$

溶血卵磷脂提高肉仔鸡对禽脂的表观消化率
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摘
"

要!试验研究日粮中禽脂水平"

$"

和
!*

+

&

,

+

#以及是否添加外源乳化剂溶血卵磷脂"

-./

#对肉仔鸡生长性

能'脂肪酸表观消化率以及日粮表观代谢能"

012

#的影响(本试验选用
#%3

只
#

日龄
00

肉仔鸡"公雏#!按照
!4

!

因子设计!分
*

个处理!每个处理
5

个重复!每个重复
%

只鸡(试验中测定生长性能'营养物质表观消化率以及日

粮
012

(结果表明!禽脂添加水平对肉仔鸡生长性能'脂肪酸表观消化率以及日粮
012

没有显著影响"

2

#

"6")

#(日粮中添加
-./

提高肉仔鸡体增重"

2

$

"6")

#'降低料重比"

2

$

"6")

#'提高
#*

!

#5

日龄日粮
012

"

2

$

"6")

#(添加
-./

有提高
#*

!

#5

日龄肉仔鸡粗脂肪表观消化率的趋势"

27"6"3%

#(日粮中添加外源乳化剂
-./

提高了
/#38"

脂肪酸的表观消化率"

2

$

"6")

#!对其他脂肪酸'粗蛋白质以及粗脂肪表观消化率没有显著影响

"

2

#

"6")

#(这些结果表明!在含禽脂的日粮中添加
)""9

+

&

,

+

-./

能改善肉仔鸡生长性能%

-./

改善肉仔鸡生长

性能的作用是通过提高脂肪表观消化率实现的(
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脂肪作为重要的高能量饲料原料!经常添加于

肉鸡日粮中以提高日粮能量起到改善生长的作

用)

#

*

(而幼禽对动物油脂的利用率一般比较低!主

要是由于幼禽不具备完全乳化日粮中动物脂肪的能

力!导致脂肪微粒形成有限!从而影响消化)

!

*

(没消

化的油脂在肠道中易与一些矿物质形成难溶性物

质!扰乱这些物质的吸收!比如降低
/=

的吸收!并

常伴随有腿病的出现(这些问题的存在影响了动物

油脂在家禽日粮中的应用(因而找到合适的促进脂

肪消化的营养调控技术成了目前动物营养学家研究

的重要内容(众所周知!脂肪必须经过乳化才能使

不溶于水的脂类在水介质中被脂肪酶水解(具有乳

化作用的胆汁酸分泌不足是幼禽"特别是小于
$

周

龄的幼禽#不能有效利用动物油脂的主要原因(日

粮中添加外源乳化剂可能会促进脂肪微粒形成(在

家禽上的研究发现日粮中添加胆酸盐改善了脂肪的

乳化效果!可促进脂肪消化)

$&*

*

(目前家禽营养领域

研究最多的外源乳化剂主要是卵磷脂"

?HE>JD>A

#!但

有限的几篇报道结果并不完全一致(一部分研究者

认为添加卵磷脂能提高肉仔鸡生长性能)

)&%

*

%但也有

研究发现卵磷脂不影响肉仔鸡生长)

5

*以及脂肪的利

用)

#

*

(另外!有研究发现卵磷脂可能抑制动物胃排

空!特别是在高剂量添加的条件下还存在一定的副

作用!比如呕吐'胃胀'腹泻等)
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(

因此有必要寻找一种高效'安全的外源乳化剂(

溶血卵磷脂"
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#是普通

磷脂酶解处理的产物!体外试验表明其临界乳糜微

粒浓度非常低"

"("!

!

"6!"99F?

&

-

#!在生理环境

下具有极强的乳化能力!可能具有更强的亲水性和

表面活性(研究发现
-./

能显著提高人结肠癌细

胞
/=EF&!

对
!

<

胡罗卜素和叶黄素的吸收)

'

*

(因

此在日粮中添加
-./

可能会改善肉仔鸡对脂肪的

消化利用(本试验主要研究在含有禽脂的日粮中添

加乳化剂
-./

对肉仔鸡生长性能以及日粮能量和

脂肪等养分表观消化率的影响效果(

!
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材料与方法
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试验动物与日粮组成

本试验选用
#

日龄
00

肉仔鸡
#%3

只"公雏#!

按照
!4!

因子设计!分
*

个处理!每个处理
5

个重
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期 张炳坤等$溶血卵磷脂提高肉仔鸡对禽脂的表观消化率

复!每个重复
%

只鸡(主效应为
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添加水平"
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和
)"" 9
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#以及不同的禽脂添加量 "
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和
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+
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,
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#(其中!

-./

以外源乳化剂利舒宝
-

"建明

工业有限公司生产#形式添加!乳化剂替代麦饭石添

加(

*

个处理分别为$

$6"M

禽脂添加量%

!6*M

禽脂

添加量%

$6"M

禽脂添加量
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利舒宝
-
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!6*M

禽脂添加量
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利舒宝
-

(日粮配

方参照我国肉用仔鸡营养需要"
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&

Q$$

+

!""*

#配

制!日粮组成及营养水平见表
#

(试验采用笼养!各

处理试验鸡自由采食和饮水(按常规免疫程序免

疫(试验期
*!I

(分别在
#

'

!#

和
*!

日龄以重复为

单位进行称重!并统计采食量!计算体增重'采食量

以及料重比(

表
!

"

试验日粮组成及营养水平#风干基础$
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项目
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日龄 "
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#

&I=

G

&F?I !!
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日龄 "
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!
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#

&I=

G
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处理
#

QRH=J9HAJ

#

处理
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QRH=J9HAJ
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处理
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QRH=J9HAJ

$

处理
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QRH=J9HAJ
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处理
#

QRH=J9HAJ
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处理
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QRH=J9HAJ

!

处理
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处理
*
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玉米
/FRA ))("3 ))("3 ))("3 ))("3 )'(#" )'(#" )'(#" )'(#"

大豆粕
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G
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棉籽粕
/FJJFAKHHI9H=? *("" *("" *("" *("" %("" %("" %("" %(""

禽油
.FB?JR

G

F>? $("" !(*" $("" !(*" *("" $(*" *("" $(*"

磷酸氢钙
/=W.X

*

#()5 #()5 #()5 #()5 #(#) #(#) #(#) #(#)

石粉
->9HKJFAH #(*" #(*" #(*" #(*" #(5* #(5* #(5* #(5*

食盐
O=/? "($* "($* "($* "($* "($* "($* "($* "($*

预混料
.RH9>U

#

#

"(!! "(!! "(!! "(!! "(!! "(!! "(!! "(!!

氯化胆碱
/DF?>AHED?FR>IH "(#% "(#% "(#% "(#% "(#% "(#% "(#% "(#%

金霉素
0BRHF9

G

E>A

"

#)M

#

"(#" "(#" "(#" "(#" "(#" "(#" "(#" "(#"

蛋氨酸
1HJ "(## "(## "(## "(## "(#% "(#% "(#% "(#%

赖氨酸
-

G

K "("* "("* "("* "("* "("* "("* "("* "("*

抗氧化剂
0AJ>FU>I=AJ "("! "("! "("! "("! "("! "("! "("! "("!

沸石粉
YHF?>JH "(") "(%)

+

"(%" "(") "(%)

+

"(%"

利舒宝
-

G

KFTFRJH

+ +

"(") "(")

+ +

"(") "(")

合计
QFJ=? #""("" #""("" #""("" #""("" #""("" #""("" #""("" #""(""

营养水平
OBJR>HAJ?HSH?K

总能
Z2

"

1[
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,

+

#

!

#

#5(*# #5(") #5(** #5("3 #5(** #5(#5 #5(*5 #5(!!

代谢能
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#!("3 #!("3 #!("3 #!("3 #!()* #!()* #!()* #!()*

粗蛋白质
/. !#("" !#("" !#("" !#("" #'("" #'("" #'("" #'(""

钙
/= #("" #("" #("" #("" #("" #("" #("" #(""

有效磷
0. "(*" "(*" "(*" "(*" "($) "($) "($) "($)

赖氨酸
-

G

K #(#" #(#" #(#" #(#" #("" #("" #("" #(""

蛋氨酸
1HJ "(*! "(*! "(*! "(*! "(*" "(*" "(*" "(*"

""

#

#预混料为每千克日粮提供
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%
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+

%
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%生物素

@>FJ>A"("$!)9

+

%叶酸
TF?>E=E>I#(!)9

+

%泛酸
L

=AJFJDHA>E=E>I#!9

+

%烟酸
A>=E>A)"9

+

(

!

#实测值
0A=?

G

CHIS=?BHK

(
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肉仔鸡代谢试验

试验分别从
#*

以及
$)

日龄开始采用全收粪法

收集
$I

的粪便进行
!

次代谢试验(代谢试验开始

前禁食
#%D

!然后鸡自由采食并开始以重复为单位

进行收粪并计算
$I

的粪总重和饲料消耗量(代谢

试验结束前
#%D

停止供料并回收饲槽剩料(所有

收集的粪便除去饲料'羽毛和皮屑后取样保存于

<!"c

冰箱中!准确收集
5!D

(粪样在
<)% c

'

!""
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"(*)"D.=

条件下冻干!粉碎通过
"6)99

筛'装袋'

*c

保存待测(

!"$

"

指标测定

参照
:B,D>

d

=

等)

#"

*方法用气相色谱测定排泄物

和日粮脂肪酸含量!大致步骤为$用带螺旋盖孵育管

取冻干样
"6)

!

#6"

+

"含粗脂肪
#"

!

)"9

+

#!加入

正己烷
) 9-

"含
# 9

+

&

9- /#'8"

标样!

]?B,=

5*!"3

#!摇匀!然后缓缓加入
$9-

甲酯化试剂"氯

乙酰
8

甲醇按
#8#"

的体积比混合#拧紧瓶盖!摇匀

$"K

!放入
3" c

水浴锅水浴
!D

!加入
)9-%M

a

!

/X

$

用力摇
$"K

!

!"""R

&

9>A

离心
#"9>A

!取上

清液用于上机检测脂肪酸(同时测定日粮和粪便总

能'粗蛋白质'粗脂肪和干物质含量"

0X0/

!

#'')

#!

计算日粮脂肪表观消化率'粗蛋白质存留率和干物

质代谢率以及表观代谢能"

012

#(

!"%

"

统计分析

数据以平均值
e

标准差表示!采用
:.::#"6"

软件
Z-1

中的多因素方差分析各因素的主效应以

及其相互效应!主效应为利舒宝
-

添加水平"

"

和

)"" 9

+

&

,

+

#以 及 不 同 的 禽 脂 添 加 量 "

$"

和

!*

+

&

,

+

#(

2

$

"6")

时!差异显著(

#

"

结
"

果

#"!

"

生长性能

从表
!

可以看到!添加
-./

显著影响肉仔鸡生

长性能各项指标"

2

$

"6")

#!在含禽脂的日粮中添

加
-./

显著提高
#

!

!#

日龄和
#

!

*!

日龄肉仔鸡

体增重和改善饲料转化效率"

2

$

"6")

#(油脂剂量

对肉仔鸡生长性能的影响没有达到显著水平"

2

#

"6")

#(

-./

与油脂剂量对
#

!

!#

日龄采食量和耗

料增重比存在显著的互作效应"

2

$

"6")

#!高剂量

油脂条件下添加
-./

更有效(

表
#

"

溶血卵磷脂和油脂剂量对肉仔鸡生长性能的影响

Q=@?H!

"

2TTHEJKFT-./=AI?HSH?KFTT=JFA

+

RF\JD

L

HRTFR9=AEHFT@RF>?HRED>E,HAK

溶血卵磷脂

-./

油脂剂量

-HSH?KFTT=J

"

+

&

,

+

#

#

!

!#

日龄 "

#

!

!#

#

&I=

G

&F?I #

!

*!

日龄 "

#

!

*!

#

&I=

G

&F?I

体增重

bFI

G

\H>

+

DJ

+

=>A

"

+

#

采食量

]HHI>AJ=,H

"

+

#

料重比

]

&

Z

体增重

bFI

G

\H>

+

DJ

+

=>A

"

+

#

采食量

]HHI>AJ=,H

"

+

#

料重比

]

&

Z

<

$" )*$e5 3!*e#)

@

#()!e"("!

@

#%'#e!" $#55e)" #(33e"("*
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=
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N
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@E

#5)3e!3 $!"5e'3 #(3$e"("%

!* %#"e#*

3)3e#%

=@

#(*#e"("!

E

#5$*e!" $"%"e'' #(55e"("%

主效应
1=>AHTTHEJK

溶血卵磷脂

-./

< )$' 3*# #()% #%'" $!"! #('"

N %#! 35) #(*$ #5*% $#$* #(3"

油脂剂量

-HSH?KFTT=J

"

+

&

,

+

#

$" )5' 3)3 #(*' #5!) $#'! #(3)

!* )5$ 3)3 #()# #5#! $#** #(3*

2

值
2&S=?BH

油脂剂量
-HSH?KFTT=J O: O: O: O: O: O:

溶血卵磷脂
-./

$

"(""# "("#)

$

"(""# "("#* O: "("*$

溶血卵磷脂
4

油脂剂量

-./4?HSH?KFTT=J

O: "("#* "("!* O: O: O:

""

同列肩标相同小写字母表示差异不显著"

2

#

"6")

#!标有不同小写字母表示差异显著"

2

$

"6")

#(下表同(

VAJDHK=9HEF?B9A

!

S=?BHK\>JDK=9HK9=???HJJHRKB

L

HRKER>

L

JK9H=AAFK>

+

A>T>E=AJI>TTHRHAEH

"

2

#

"6")

#!

=AI\>JDI>T&

THRHAJK9=???HJJHRKB

L

HRKER>

L

JK9H=AK>

+

A>T>E=AJI>TTHRHAEH

"

2

$

"6")

#

(QDHK=9H=K@H?F\(

!

表示不添加
-./

%

N

表示添加
)""9

+

&

,

+

-./

(下表同(

!

RH

L

RHKHAJK\>JDFBJ-./KB

LL

?H9HAJ=J>FA

%

NRH

L

RHKHAJK

KB

LL

?H9HAJHI\>JD)""9

+

&

,

+

I>HJFT-./(QDHK=9H=K@H?F\(

O:7

差异不显著"

2

#

"6#"

#(下表同(

O:7I>TTHRHAEH\=KAFJK>

+

A>T>E=AJ

"

2

#

"6#"

#

(QDHK=9H=K@H?F\(

#""



"

$

期 张炳坤等$溶血卵磷脂提高肉仔鸡对禽脂的表观消化率

#"#

"

&'(

-./

和油脂剂量对
#*

!

#5

日龄肉仔鸡日粮

012

的影响见表
$

(由表
$

可知!日粮中添加
-./

能提高
#*

!

#5

日龄肉仔鸡日粮
012

"

2

$

"6")

#%

油脂剂量以及油脂剂量与利舒宝的相互作用对

#*

!

#5

日龄肉仔鸡日粮
012

的影响没有达到显著

水平"

2

#

"6")

#(

从表
*

可知!日粮中添加
-./

有提高
$)

!

$3

日龄肉仔鸡日粮
012

的趋势"

27"6"'*

#%油脂剂

量以及油脂剂量与
-./

的相互作用对
$)

!

$3

日龄

肉仔鸡日粮
012

的影响没有达到显著水平"

2

#

"6")

#(

#"$

"

粗蛋白质存留率%粗脂肪表观消化率和干物质

代谢率

-./

对
#*

!

#5

日龄肉仔鸡粗蛋白质存留率'

粗脂肪表观消化率和干物质代谢率的影响见表
$

(

由表
$

可知!日粮中添加
-./

有提高
#*

!

#5

日龄

肉仔鸡粗脂肪表观消化率的趋势"

27"6"3%

#(日

粮油脂剂量以及
-./

对
#*

!

#5

日龄肉仔鸡粗蛋白

质存留率和干物质代谢率的影响均没有达到显著水

平"

2

#

"6")

#(

从表
*

可知!日粮油脂剂量以及
-./

对
$)

!

$3

日龄肉仔鸡粗蛋白质存留率'粗脂肪表观消化率和干

物质代谢率的影响均没有达到显著水平"

2

#

"6")

#(

表
$

"

溶血卵磷脂和油脂剂量对
!%

!

!)

日龄表观代谢能以及粗蛋白质存留率%粗脂肪表观消化率和干物质代谢率的影响

Q=@?H$

"

2TTHEJKFT-./=AI?HSH?KFTT=JFARHJHAJ>FAR=JHFT/.

!

=

LL

=RHAJI>

+

HKJ>@>?>J

G

FT22

!

=AI9HJ=@F?>ER=JHFT

`1=AI012FT@RF>?HRED>E,HAK=JJDH=

+

HFT#*

!

#5I

"

M

#

溶血卵磷脂

-./

油脂剂量

-HSH?KFTT=J

"

+

&

,

+

#

表观代谢能

012

"

1[

&

,

+

#

粗蛋白质存留率

fHJHAJ>FAR=JH

FT/.

粗脂肪表观消化率

0

LL

=RHAJI>

+

HKJ>@>?>J

G

FT22

干物质代谢率

1HJ=@F?>ER=JH

FT`1

<

$" #!(!3e"(## 5#(%#e#(!# )"(!"e$("* 5"()%e"(')

!* #!(#"e"(## %'(33e#($3 )"()3e$(#$ 5"(*"e"('*

N

$" #!(5"e"(#! 5"(55e#(5! )*(*'e!()$ 5"(35e!()'

!* #!(%$e"(#% 5*(3"e#(3# )%("%e!("* 5"('%e#("%

主效应
1=>AHTTHEJK

溶血卵磷脂

-./

< #!(#' 5"(5) )"($' 5"(*3

N #!(%% 5!(5' ))(!5 5"('#

油脂剂量

-HSH?KFTT=J

"

+

&

,

+

#

$" #!(*' 5#(#' )!($) 5"(5#

!* #!($% 5!($* )$($! 5"(%3

2

值
2&S=?BH

油脂剂量
-HSH?KFTT=J O: O: O: O:

溶血卵磷脂
-./ "(""# O: "("3% O:

溶血卵磷脂
4

油脂剂量

-./4?HSH?KFTT=J

O: "("5% O: O:

#"%

"

脂肪酸表观消化率

从表
)

可知!日粮中添加
-./

显著提高
#*

!

#5

日龄肉仔鸡
/#38"

的表观消化率"

2

$

"6")

#!

对
/#%8"

表观消化率具有提高的趋势 "

27

"6"')

#(

-./

对
#*

!

#5

日龄肉仔鸡其他脂肪酸表

观消化率的影响没达到显著水平"

2

#

"6")

#(从表

%

可以看出!添加
-./

显著提高肉仔鸡
$)

!

$3

日

龄的
/#%8"

和
/#38$A$

表观消化率"

2

$

"6")

#!

对
$)

!

$3

日龄肉仔鸡其他脂肪酸表观消化率的影响

没达到显著水平"

2

#

"6")

#(日粮油脂剂量以及油脂

剂量与
-./

的相互作用对肉仔鸡日粮脂肪酸表观消

化率的影响均没有达到显著水平"

2

#

"6")

#(

$

"

讨
"

论

油脂剂量不影响肉仔鸡生长性能!这个结果与

gFA

+

KBJD=S=K

等)

##

*相似!他们认为油脂添加水平

由
$M

提高到
%M

不影响肉仔鸡体增重和采食量(

0?&0JD=R>

等)

#!

*也报道肉鸡生长性能不受油脂剂量

"

*M

和
%M

油脂#的影响(而
0?=F

等)

#$

*发现日粮中

油脂添加量从
$"

+

&

,

+

提高到
'"

+

&

,

+

提高了肉仔

鸡生长速度!改善饲料转化效率(导致这些结果差

异的原因可能来源于油脂添加剂量的高低!日粮油

脂剂量改变幅度较大时可能会影响肉鸡生长性能(

本次试验中!油脂添加剂量的
!

个水平分别为
$"

和

$""
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!可能是因为这么小的幅度可能对肉鸡生长 性能的改变大不到显著水平(

表
%

"

溶血卵磷脂和油脂剂量对
$*

!

$+

日龄表观代谢能以及粗蛋白质存留率%粗脂肪表观消化率%干物质代谢率的影响

Q=@?H*

"

2TTHEJKFT-./=AI?HSH?KFTT=JFARHJHAJ>FAR=JHFT/.

!

=

LL

=RHAJI>

+

HKJ>@>?>J

G

FT22

!

=AI9HJ=@F?>ER=JHFT

`1=AI012FT@RF>?HRED>E,HAK=JJDH=

+

HFT$)

!

$3I

"

M

#

溶血卵磷脂

-./

油脂剂量

-HSH?KFTT=J

"

+

&

,

+

#

表观代谢能

012

"

1[

&

,

+

#

粗蛋白质存留率

fHJHAJ>FAR=JH

FT/.

粗脂肪表观消化率

0

LL

=RHAJI>

+

HKJ>@>?>J

G

FT22

干物质代谢率

1HJ=@F?>ER=JH

FT`1

<

$" #!(%3e"(#5 5"()!e$($3 %"(5#e$(%3 5$(*#e#($!

!* #!(*)e"(## 5"('$e!(!* )'('3e$(5' 5!(#)e#("%

N

$" #$(")e"(#' 5#(##e!()* %*($*e*(3" 5$(5!e"(33

!* #!(5#e"(!$ 5!(%3e$()$ %*('#e*(#% 5*(**e#(53

主效应
1=>AHTTHEJK

溶血卵磷脂

-./

< #!()5 5"(5! %"($* 5!(53

N #!(33 5#(3' %*(%$ 5*("3

油脂剂量

-HSH?KFTT=J

"

+

&

,

+

#

$" #!(35 5"(3# %!()! 5$()%

!* #!()3 5#(3# %!(** 5$(!'

2

值
2&S=?BH

油脂剂量
-HSH?KFTT=J O: O: O: O:

溶血卵磷脂
-./ "("'* O: O: O:

溶血卵磷脂
4

油脂剂量

-./4?HSH?KFTT=J

O: O: O: O:

表
*

"

溶血卵磷脂和油脂剂量对
!%

!

!)

日龄肉仔鸡脂肪酸表观消化率的影响

Q=@?H)

"

2TTHEJKFT-./=AI?HSH?KFTT=JFAT=JJ

G

=E>I=

LL

=RHAJI>

+

HKJ>@>?>J

G

FT@RF>?HR

ED>E,HAK=JJDH=

+

HFT#*

!

#5I

"

M

#

溶血卵磷脂

-./

油脂剂量

-HSH?KFTT=J

"

+

&

,

+

#

/#%8" /#%8#A5 /#38" /#38#A' /#38#A5 /#38! /#38$A$

<

$"

)$(3%

e%(55

3"(3$

e$($$

*#()!

e!(5)

5$(*)

e!(#3

%%(5'

e!(*)

5$("3

e#($)

55(%*

e$('3

!*

%#(55

e$()3

3*($#

e!(3"

**(*'

e)(#%

5%()!

e$("#

%'("$

e$(%%

5*(**

e!(%"

3"('*

e!("*

N

$"

%3($'

e*(%3

3%(5#

e#(5!

)3()3

e*(5#

53(%!

e!()"

5!(#"

e*(!"

55(%*

e!(#"

3*("*

e#(5*

!*

%*($%

e$(3)

3$(')

e!(5)

)%(53

e)(#"

5%(%'

e*($5

%5(*'

e)("*

5!(5"

e*(")

5'(53

e$(#$

主效应
1=>AHTTHEJK

溶血卵磷脂

-./

< )5(3# 3!()5 *$("# 5*('' %5('# 5$(5% 5'(!'

N %%($3 3)($$ )5(%3 55(%% %'(3" 5)(#5 3#('#

油脂剂量

-HSH?KFTT=J

"

+

&

,

+

#

$" %#(#! 3$(55 )"(") 5%("* %'(*) 5)($% 3"(3*

!* %$("5 3*(#$ )"(%$ 5%(%# %3(!% 5$()5 3"($%

2

值
2&S=?BH

油脂剂量
-HSH?KFTT=J O: O: O: O: O: O: O:

溶血卵磷脂
-./ "("') O: "(""* O: O: O: O:

溶血卵磷脂
4

油脂剂量

-./4?HSH?KFTT=J

O: O: O: O: O: O: O:

"""
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期 张炳坤等$溶血卵磷脂提高肉仔鸡对禽脂的表观消化率

表
,

"

溶血卵磷脂和油脂剂量对
$*

!

$+

日龄肉仔鸡脂肪酸表观消化率的影响

Q=@?H%

"

2TTHEJKFT-./=AI?HSH?KFTT=JFAT=JJ

G

=E>I=

LL

=RHAJI>

+

HKJ>@>?>J

G

FT

@RF>?HRED>E,HAK=JJDH=

+

HFT$)

!

$3I

"

M

#

溶血卵磷脂

-./

油脂剂量

-HSH?KFTT=J

"

+

&

,

+

#

/#%8" /#%8#A5 /#38" /#38#A' /#38#A5 /#38! /#38$A$

<

$"

%%(!*

e!(3$

3*(33

e"(%3

)$(5%

e*()%

5%(5#

e#(35

5!(*5

e#('3

5!(3#

e!(""

5%()#

e$($$

!*

)*('"

e!(3)

3*()#

e$($%

*3(3!

e%(**

5#(%#

e$(*3

%)("$

e*(*5

%$(%*

e*(*#

5$(3'

e$()"

N

$"

%3($#

e*(#)

35(#'

e#(''

)5('!

e)(#5

55(*%

e$(#"

5$(!#

e$(%!

5*('!

e$()"

3#(")

e!(55

!*

%'()3

e!()*

3)('3

e!(!'

)%($)

e$(%"

5)(%"

e$(55

5$(%"

e!(%!

5$(*5

e$($5

3!(")

e!($)

主效应
1=>AHTTHEJK

溶血卵磷脂

-./

< %"()5 3*(5" )#(!' 5*(#% %3(5) %3(!$ 5)(!"

N %3(') 3%()3 )5(#$ 5%()$ 5$(*# 5*(!" 3#())

油脂剂量

-HSH?KFTT=J

"

+

&

,

+

#

$" %5(!3 3%("$ ))(3* 55("3 5!(3* 5$(35 53(53

!* %!(!* 3)(!) )!()3 5$(%# %'($! %3()% 55('5

2

值
2&S=?BH

油脂剂量
-HSH?KFTT=J O: O: O: O: O: O: O:

溶血卵磷脂
-./ "("#) O: O: O: O: "("'5 "("*'

溶血卵磷脂
4

油脂剂量

-./4?HSH?KFTT=J

"(")' O: O: O: O: O: O:

""

众所周知!油脂的可消化性由油脂类型和其脂

肪酸组成所决定)

#*&#%

*

(肉仔鸡消化含不饱和脂肪酸

较多的植物油的能力要高于含饱和脂肪酸较多的动

物油脂)

!

!

#5&#3

*

(在肉仔鸡日粮中使用动物油脂除了

其利用率低外!还会带来一些负面影响(研究者主

要从提高脂肪的乳化能力和利用率
!

个方面来提高

肉鸡对动物脂肪消化能力(家禽对动物油脂消化率

低不完全是由于机体胰脂肪酶分泌不足)

#'&!"

*

(多不

饱和脂肪酸具有较高的乳化能力!通常比饱和脂肪

酸更容易形成微团)

$

*

(动物油脂主要有饱和脂肪酸

组成!而植物油含有较多的多不饱和脂肪酸!因此动

物油脂的利用率要明显低于植物油)

!

*

(长链饱和脂

肪酸能否有效乳化主要依赖于是否有足够的乳化剂

存在)

!#

*

(然而!小于
$

周龄的肉仔鸡不能分泌足够

的胆酸等内源乳化剂!从而限制了其对动物油脂的

利用)

!!

*

(基于这些原因!我们假设外源添加乳化剂

会促进脂肪微团的形成!从而提高脂肪消化(在幼

禽日粮中添加乳化剂!一方面可以乳化日粮中的脂

肪!另一方面可以弥补幼畜禽体内胆汁酸分泌不足

的缺点!增加营养物质与消化酶的接触面积!从而有

效改善动物对脂类的吸收利用(本试验表明!在含

禽脂的日粮中添加
-./

显著提高肉仔鸡体增重和

改善饲料转化效率(目前关于
-./

对肉仔鸡影响

的报道非常罕见(有限的几篇关于外源乳化剂卵磷

脂报道结果并不完全一致(可能是由于各个试验所

采用的日粮以及油脂类型不一所致(乳化剂卵磷脂

发挥作用的效果可能与油脂类型有关(另外!有研

究发现卵磷脂可能具有一定的副作用!特别是在高

剂量添加的条件下)

3

*

!而这些报道中卵磷脂添加剂

量都较高(

-./

具有极强的乳化能力!很小的添加

剂量就能起到较好的乳化效果!不会出现卵磷脂一

样的副作用!是一种高效'安全的外源乳化剂(本次

试验发现
-./

显著提高
#*

!

#5

日龄肉仔鸡

/#38"

的表观消化率!有提高粗脂肪表观消化率的

趋势"

27"("3%

#!从而提高
#*

!

#5

日龄肉仔鸡日

粮
012

(这个结果与
WB=A

+

等)

%

*一致!他们发现

大豆卵磷脂改善了肉仔鸡粗脂肪的利用!对干物质

和粗蛋白质利用无显著影响(

.F?>A

等)

$

*和
aBK&

K=>@=J>

等)

*

*得到了相似的结果!他们发现在含牛油

的日粮中添加外源性胆酸盐改善了肉鸡消化动物油

脂的能力(

营养物质表观消化率的结果表明!

-./

改善肉

仔鸡生长性能的作用是通过提高脂肪表观消化率实

现的!而与干物质和粗蛋白质无关(

%""
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在含禽脂的日粮中添加
)""9

+

&

,

+

-./

能提

高肉仔鸡体增重!改善肉仔鸡饲料转化效率%

-./

改善肉仔鸡生长性能的作用是通过提高脂肪表观消

化率实现的(
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