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地衣芽孢杆菌对肉鸡生长性能、抗氧化指标和

血液生化指标的影响
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（福建农林大学动物科学学院，福州３５０００２）

摘　要：本试验旨在探讨地衣芽孢杆菌对肉鸡生长性能、抗氧化指标和血液生化指标的影响。将２４０只１日龄健

康肉鸡随机分为４组，每组４个重复，每个重复１５只，Ⅰ组为空白对照组，饲喂基础饲粮；Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ组在基础饲粮中

添加５０、１００和２００犿犵／犽犵地衣芽孢杆菌制剂，试验期为２８犱，计算肉鸡平均日增重和平均日采食量，并采血分离

血清，测定外周血中抗氧化指标和生化指标。结果表明，Ⅱ组平均日增重显著高于Ⅰ组（犘＜００５），平均日采食量

虽有所升高但差异不显著（犘＞００５），料重比显著低于Ⅰ组（犘＜００５）；Ⅱ组血清中超氧化物歧化酶、谷胱甘肽过

氧化物酶活性均显著高于Ⅰ组（犘＜００５），丙二醛含量Ⅱ组显著低于Ⅰ组（犘＜００５）；血清中尿酸、尿素氮含量Ⅱ

组显著低于Ⅰ组（犘＜００５），白蛋白和总蛋白的含量显著高于Ⅰ组（犘＜００５），胆固醇含量和碱性磷酸酶活性各组

间均差异不显著（犘＞００５）。因此，饲粮中添加地衣芽孢杆菌５０犿犵／犽犵能提高２８犱肉鸡的生长性能和抗氧化机

能，降低血液中尿酸和尿素氮含量，提高血清总蛋白、白蛋白含量。
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　　自２０世纪９０年代初以来，益生菌的研究成为

国际上的热门研究课题，益生菌可直接作为添加剂

服用，以维持肠道菌群的平衡，同时益生菌具有促进

生长，防止腹泻，提高机体免疫力，缓解过敏反应，降

低血中胆固醇等作用［１４］。近几年来，益生菌开发利

用的品种也越来越多，如双歧杆菌、乳酸杆菌、芽孢

杆菌等，尤其是芽孢杆菌。根据我国农业部公布的

结果，允许饲用的芽孢杆菌菌种有枯草芽孢杆菌、纳

豆芽孢杆菌、蜡样芽孢杆菌、地衣芽孢杆菌等１２

种［５］。地衣芽孢杆菌以其耐高温、耐酸碱、抗逆性

强、易贮存等特点被广泛作为益生菌或致病菌竞争

性抑制剂应用于畜禽养殖业中。近年来，国内外关

于地衣芽孢杆菌各方面应用的报道日益增多。在医

药、饲料加工、农药等行业，均取得了较好的研究成

果。研究表明，地衣芽孢杆菌可以通过促进肠道优

势菌群的生长而进一步提高营养物质的消化和吸

收，具有明显地促生长作用和降低料重比的功

能［６９］。然而地衣芽孢杆菌的使用效果受活菌数、动

物种类、使用阶段、使用方法等影响，并且其促生长、

提高免疫力的机制还不确切，有待进一步地探讨。

因此，本试验以不同菌量的地衣芽孢杆菌制剂为对

象，重点探讨其对肉鸡生长性能、抗氧化指标和血液

生化指标的影响，以期为地衣芽孢杆菌类制剂在肉

鸡生产中的应用提供理论基础。

１　材料与方法

１．１　试验材料

地衣芽孢杆菌活菌制剂，活菌总含量２×１０１０犆犉犝／犵，

厦门六维生物科技有限公司提供。

１．２　试验动物与饲粮

２４０只１日龄雄性麻羽肉鸡，由莆田广东温氏

家禽有限公司提供。采用玉米－豆粕型饲粮，其配

制参照 犖犚犆（１９９４），基础饲粮组成及营养水平见

表１。

１．３　试验设计与饲养管理

试验于福建农林大学家禽试验场进行，将１日

龄雄性麻羽肉鸡２４０只，随机分为４组，每组４个重

复，每个重复１５只。Ⅰ组为空白对照组，饲喂基础

饲粮，Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ组分别在基础饲粮中添加５０、１００和
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２００犿犵／犽犵地衣芽孢杆菌制剂，试验期为２８犱。饲

养管理按正常生产过程进行。

表１　基础饲粮组成及营养水平（干物质基础）

犜犪犫犾犲１　犆狅犿狆狅狊犻狋犻狅狀犪狀犱狀狌狋狉犻犲狀狋犾犲狏犲犾狊狅犳犫犪狊犪犾犱犻犲狋

（犇犕犫犪狊犻狊，％）

项目犐狋犲犿狊 含量 犆狅狀狋犲狀狋

原料犐狀犵狉犲犱犻犲狀狋狊

玉米 犆狅狉狀 ６２．５

豆粕犛狅狔犫犲犪狀犿犲犪犾 ３０．５

秘鲁鱼粉犘犲狉狌狏犻犪狀犳犻狊犺犿犲犪犾 ３．０

预混料犘狉犲犿犻狓 ４．０

合计 犜狅狋犪犾 １００．０

营养水平 犖狌狋狉犻犲狀狋犾犲狏犲犾狊

代谢能 犕犈（犕犑／犽犵） １１．７７

粗蛋白质 犆犘 ２０．３４

钙 犆犪 １．００

总磷 犜犘 ０．６５

有效磷 犃犘 ０．４２

赖氨酸 犔狔狊 １．０７

蛋氨酸＋胱氨酸 犕犲狋＋犆狔狊 ０．８５

　　预混料可为每千克饲粮提供犘狉犲犿犻狓狆狉狅狏犻犱犲犱狆犲狉犽犵狅犳

犱犻犲狋：犆狌８犿犵；犉犲７８犿犵；犕狀８０犿犵；犣狀６０犿犵；犐０４犿犵；犛犲

０２犿犵；氯化胆碱犮犺狅犾犻狀犲犮犺犾狅狉犻犱犲８００犿犵；犞犃１１２５０犐犝；

犞犇３２５００犐犝；犞犈１８８犿犵；犞犓３５犿犵；犞犅１２５犿犵；犞犅２

６３犿犵；犞犅６ ２５ 犿犵；犞犅１２ １８８μ犵；烟酸 狀犻犮狅狋犻狀犻犮犪犮犻犱

２５犿犵；泛酸钙 犮犪犾犮犻狌犿狆犪狀狋狅狋犺犲狀犪狋犲１２５犿犵；叶酸 犳狅犾犻犮

犪犮犻犱１３犿犵；生物素犫犻狅狋犻狀１００μ犵。

１．４　测定指标和方法

１．４．１　生长性能

试验第１天和最后１天０８：００空腹称重，并准

确称量和记录日供料量、余料量和损失量，计算平均

日增重、平均日采食量和料重比。

１．４．２　外周血中抗氧化指标的检测

在试验第２８天，从每个重复中随机抽取５只

鸡，翅下静脉采血，分离血清，采用试剂盒测定血清

中超氧化物歧化酶（犛犗犇）和谷胱甘肽过氧化物酶

（犌犛犎犘狓）的活性及丙二醛（犕犇犃）的含量，所用试

剂盒均购自南京建成生物有限公司。

１．４．３　外周血中生化指标的检测

在试验第２８天，从每个重复中随机抽取５只

鸡，翅下静脉采血，分离血清，使用血液生化半自动

分析仪检测胆固醇、尿酸、血尿素氮、白蛋白和总蛋

白含量及碱性磷酸酶活性，所用试剂盒均购自南京

建成生物有限公司。

１．５　数据处理

应用犛犘犛犛１３０统计软件进行单因素方差分

析，差异显著者进行 犔犛犇 多重比较，结果用平均

值±标准差表示。

２　结果与分析

２．１　地衣芽孢杆菌对肉鸡生长性能的影响

由表２可知，各组之间肉鸡平均日采食量没有

显著差异（犘＞００５）。Ⅱ、Ⅲ组肉鸡平均日增重比

Ⅰ组高，差异显著（犘＜００５），以Ⅱ组提高较多，较

对照组提高了１７８６％，但Ⅱ、Ⅲ组之间差异不显著

（犘＞００５）；Ⅳ组肉鸡平均日增重与对照组差异不

显著（犘＞００５）。Ⅱ组肉鸡料重比比Ⅰ组降低

１０９８％，差异显著（犘＜００５），而Ⅳ组肉鸡料重比

与Ⅰ组比反而升高，但差异不显著（犘＞００５）。可

见，添加５０犿犵／犽犵地衣芽孢杆菌可以显著增加肉

鸡平均日增重，并显著降低其料重比。

表２　地衣芽孢杆菌对肉鸡生长性能的影响

犜犪犫犾犲２　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犅犪犮犻犾犾狌狊犾犻犮犺犲狀犻犳狅狉犿犻狊狅狀犵狉狅狑狋犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲狅犳犫狉狅犻犾犲狉犮犺犻犮犽犲狀狊

组别

犌狉狅狌狆狊

平均日增重

犃狏犲狉犪犵犲犱犪犻犾狔犵犪犻狀（犵）

平均日采食量

犃狏犲狉犪犵犲犱犪犻犾狔犳犲犲犱犻狀狋犪犽犲（犵）

料重比

犉／犌

Ⅰ组 犌狉狅狌狆Ⅰ

Ⅱ组 犌狉狅狌狆Ⅱ

Ⅲ组 犌狉狅狌狆Ⅲ

Ⅳ组 犌狉狅狌狆Ⅳ

１５．７３±０．１０犪

１８．５４±０．４１犫

１７．２０±０．６９犫

１６．９３±０．２５犪

２５．７５±１．１４

２７．０７±０．８２

２６．７７±１．２２

２９．０５±１．０９

１．６４±０．０５犪

１．４６±０．０２犫

１．５２±０．０４犪

１．７２±０．０１犪

　　同列数据肩标小写字母不同差异显著（犘＜０．０５），小写字母相同或无字母肩标差异不显著（犘＞０．０５）。下表同。

犇犪狋犪犻狀狋犺犲狊犪犿犲犮狅犾狌犿狀狑犻狋犺狋犺犲犱犻犳犳犲狉犲狀狋狊犿犪犾犾犾犲狋狋犲狉狊狌狆犲狉狊犮狉犻狆狋狊犿犲犪狀狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲（犘＜００５），狑犺犻犾犲狑犻狋犺

狋犺犲狊犪犿犲犪狀犱狀狅狊犿犪犾犾犾犲狋狋犲狉狊狌狆犲狉狊犮狉犻狆狋狊犿犲犪狀狀狅狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲（犘＞００５）．犜犺犲狊犪犿犲犪狊犫犲犾狅狑．
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２．２　地衣芽孢杆菌对肉鸡抗氧化指标的影响

由表３可知，添加地衣芽孢杆菌各组肉鸡血清

中犛犗犇均高于对照组，但只有Ⅱ组达到显著水平，

比Ⅰ组提高了１３１１％（犘＜００５）。添加地衣芽孢

杆菌各组肉鸡血清中犌犛犎犘狓的活性均显著高于对

照组（犘＜００５），Ⅱ组比Ⅰ组提高了２５２９％，且Ⅱ

组显著高于Ⅲ和Ⅳ组（犘＜００５）。在肉鸡血清中

犕犇犃含量方面，添加地衣芽孢杆菌各组比对照组

均有所降低，但只有Ⅱ组达到显著水平（犘＜００５）。

可见，添加５０犿犵／犽犵地衣芽孢杆菌对肉鸡早期生

长是有利的，但是添加剂量并不是越多越好。

表３　地衣芽孢杆菌对肉鸡抗氧化指标的影响

犜犪犫犾犲３　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犅犪犮犻犾犾狌狊犾犻犮犺犲狀犻犳狅狉犿犻狊狅狀犪狀狋犻狅狓犻犱犪狀狋犻狀犱犻犮犲狊狅犳犫狉狅犻犾犲狉犮犺犻犮犽犲狀狊

组别

犌狉狅狌狆狊

超氧化物歧化酶

犛犗犇（犝／犿犔）

谷胱甘肽过氧化物酶

犌犛犎犘狓（μ犿狅犾／犔）

丙二醛

犕犇犃（狀犿狅犾／犿犔）

Ⅰ组 犌狉狅狌狆Ⅰ

Ⅱ组 犌狉狅狌狆Ⅱ

Ⅲ组 犌狉狅狌狆Ⅲ

Ⅳ组 犌狉狅狌狆Ⅳ

１３４．６２±４．４９犪

１５２．２７±４．５３犫

１４４．７０±４．３７犪

１４２．５０±５．３８犪

３１３．４５±３０．４１犪

３９２．７３±２８．９６犫

３６７．２７±２３．０７犮

３５９．２７±２０．１９犮

４．１３±０．２０犪

３．６３±０．１０犫

３．９６±０．１９犪

４．０４±０．１１犪

２．３　地衣芽孢杆菌对肉鸡血液生化指标的影响

由表４可知，饲粮中添加不同剂量的地衣芽孢

杆菌对肉鸡血清中胆固醇含量和碱性磷酸酶活性均

没有显著的影响（犘＞００５）。添加地衣芽孢杆菌各

组肉鸡血清中尿酸和尿素氮的含量显著降低（犘＜

００５），不同添加剂量之间无显著差异（犘＞００５）。

与Ⅰ组比较，添加地衣芽孢杆菌各组肉鸡血清中白

蛋白和总蛋白的含量均有所提高，但只有Ⅱ组达到

显著水平（犘＜００５）。

表４　地衣芽孢杆菌对肉鸡血液生化指标的影响

犜犪犫犾犲４　犈犳犳犲犮狋狊狅犳犅犪犮犻犾犾狌狊犾犻犮犺犲狀犻犳狅狉犿犻狊狅狀犫犾狅狅犱犫犻狅犮犺犲犿犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狅犳犫狉狅犻犾犲狉犮犺犻犮犽犲狀狊

组别

犌狉狅狌狆狊

胆固醇

犆犺狅犾犲狊狋犲狉犻狀

（狀犿狅犾／犔）

尿酸

犝狉犻犮犪犮犻犱

（犿犵／犔）

血尿素氮

犅犝犖

（犿犵／犔）

白蛋白

犃犾犫狌犿犻狀

（犵／犔）

总蛋白

犜犘

（犵／犔）

碱性磷酸酶

犃犾犽犪犾犻狀犲狆犺狅狊狆犺犪狋犪狊犲

（犝／犔）

Ⅰ组 犌狉狅狌狆Ⅰ ４．２０±０．６７ ４３．１８±９．５８犪 ３４．７６±６．８８犪 １５．２０±０．９７犪 ４９．３６±３．４６犪 ２３０．９０±１０．２０

Ⅱ组 犌狉狅狌狆Ⅱ ４．６４±０．８０ ３３．６１±５．１８犫 ２６．２９±４．４８犫 １９．９１±８．５４犫 ５６．０３±５．２１犫 ２４０．５２±１１．１８

Ⅲ组 犌狉狅狌狆Ⅲ ４．５４±０．８９ ３６．２２±２．８１犫 ２７．１６±２．２８犫 １６．３０±２．１３犪 ５０．５９±７．４９犪犫 ２４２．１７±５．２９

Ⅳ组 犌狉狅狌狆Ⅳ ４．４２±０．８１ ３５．５８±５．００犫 ２８．８３±２．０３犫 １８．４４±６．６０犪 ５０．１１±２．３６犪犫 ２４７．０３±５．５７

３　讨　论

３．１　地衣芽孢杆菌对肉鸡生长性能的影响

微生态制剂一般是通过占位原理调节机体消化

道菌群，特别是在动物生长的早期，在消化道菌群建

立之前，各种成分处于一个动荡变化的状态，尽早使

用微生态制剂能够帮助动物建立更有利于其生长的

菌群，从而达到促进生长的目的。吕景旭等［１０］用益

生素（含蜡样芽孢杆菌和地衣芽孢杆菌）饲喂肉鸡，

在０～３周龄，试验组平均日增重比对照组高

４９％。吴石金等
［１１］在北京鸭中应用０１％～０３％

犈犕，试 验发现在 １０～２０ 日龄时日增 重 提 高

１８１％，料重比降低１３７％。但是添加剂量和添加

时间均会影响微生态制剂对生产性能的作用。郝生

宏等［７］在将自制地衣芽孢杆菌粉剂，按３犵／犽犵添加

量，应用在１～２１日龄肉鸡饲粮的试验中，在试验的

第１周和第２周，地衣芽孢杆菌均未表现出显著提

高生长性能的作用，而在第３周时才表现出显著的

增长效果，这与本试验结果较为一致。但是，在本试

验中也发现，添加５０犿犵／犽犵地衣芽孢杆菌组生长性

能比对照组显著提高，然而添加２００犿犵／犽犵地衣芽孢

杆菌组肉鸡２８日龄时料重比反而有所上升，虽然与

对照组相比差异不显著，但也反映了过高的添加剂

量并不一定能够发挥更好的功能。

３．２　地衣芽孢杆菌对肉鸡抗氧化指标的影响

董秀梅等［１２］研究表明复合微生态制剂能显著

提高１～２１日龄肉鸡血清中犌犛犎犘狓和犛犗犇活性，

降低血清中 犕犇犃的含量，明显提高机体的抗氧化

１２０１
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机能，增强了肉鸡的抗病力。黄俊文等［１３］在仔猪饲

粮中添加０１％的纳豆芽孢杆菌，饲喂１４犱，结果表

明试验组 犕犇犃 含量比对照组显著降低，血清中

犌犛犎犘狓和犛犗犇活性显著增加，对仔猪的免疫和抗

氧化机能有改善作用。这些微生态制剂的研究结果

与本试验的结果较为一致。可见，在动物的生长早

期添加微生态制剂能够提高机体的抗氧化机能，这

有利于机体的生长。肉鸡由于其营养及生理特点，

体内脂质含量相对较高，故容易发生脂质过氧化反

应，产生的过氧化产物对机体有一定的伤害，添加地

衣芽孢杆菌能显著降低 犕犇犃含量，提高 犌犛犎犘狓

和犛犗犇活性，帮助机体减少细胞损伤，激活肠道中

淀粉酶和胰蛋白酶的活性，进一步提高机体的消化

和吸收能力，从而提高动物的生长性能。

３．３　地衣芽孢杆菌对肉鸡血液生化指标的影响

滑静等［１４］报道，在爱拔益加肉鸡饲粮中添加

０２％的枯草芽孢杆菌粉剂，４周龄时肉鸡血清总蛋

白含量显著高于对照组。萨仁娜等［１５］报道，犜犛２０１

芽孢杆菌可降低肉鸡血液中的甘油三酯，但对总胆

固醇无显著影响。黄少文等［１６］用韩国产含枯草芽

孢杆菌、啤酒酵母等１０种益生菌的菌剂饲喂仔猪，

结果发现仔猪血清总蛋白、白蛋白含量有提高趋势，

而球蛋白有下降趋势，但差异均不显著。郝生宏

等［７］在肉鸡饲粮中添加３犵／犽犵自制地衣芽孢杆菌

粉剂，能显著提高３周龄肉鸡的血糖水平，对其他血

液生化指标无显著影响。本试验结果表明，添加地

衣芽孢杆菌各组肉鸡血清中尿酸和尿素氮的含量显

著降低，胆固醇含量和碱性磷酸酶活性无显著变化，

白蛋白和总蛋白的含 量均有所提 高，但 只 有

５０犿犵／犽犵组达到显著水平。可见，有关益生菌对动

物血液生化指标影响的报道不尽一致，这可能与动

物品种、益生菌种类及使用的剂量、使用的时间

有关。

４　结　论

肉鸡饲粮中添加５０犿犵／犽犵地衣芽孢杆菌可提

高肉鸡生长性能和抗氧化功能，同时可以提高血清

中总蛋白和白蛋白含量，降低尿素氮、尿酸含量，但

对胆固醇和碱性磷酸酶没有显著的影响。
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犾狔犵犪犻狀犪狀犱犱犪犻犾狔犳犲犲犱犻狀狋犪犽犲狑犲狉犲犿犲犪狊狌狉犲犱，犪狀犱犫犾狅狅犱犪狀狋犻狅狓犻犱犪狀狋犲狀狕狔犿犲狊犪狀犱犫犻狅犮犺犲犿犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊狑犲狉犲犱犲狋犲狉犿犻狀犲犱狅狀

狋犺犲２８狋犺犱犪狔．犜犺犲狉犲狊狌犾狋狊狊犺狅狑犲犱狋犺犪狋狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲犱犪犻犾狔犵犪犻狀犻狀犵狉狅狌狆Ⅱ 狑犪狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋犻狀犵狉狅狌狆Ⅰ

（犘＜００５），犪狀犱狋犺犲犉／犌犻狀犵狉狅狌狆Ⅱ狑犪狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犾狅狑犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋犻狀犵狉狅狌狆Ⅰ （犘＜００５），犪狀犱狋犺犲犪狏犲狉犪犵犲犱犪犻犾狔犳犲犲犱犻狀

狋犪犽犲犻狀犵狉狅狌狆Ⅱ 狑犪狊犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀狋犺犪狋犻狀犵狉狅狌狆Ⅰ （犘＞００５）犜犺犲犪犮狋犻狏犻狋犻犲狊狅犳犛犗犇犪狀犱犌犛犎犘狓犻狀狊犲狉狌犿狅犳犵狉狅狌狆Ⅱ 狑犲狉犲

狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀狋犺狅狊犲狅犳犵狉狅狌狆Ⅰ （犘＜００５），犪狀犱狋犺犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳犕犇犃犻狀狊犲狉狌犿狅犳犵狉狅狌狆Ⅱ狑犪狊狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犾狅狑犲狉

狋犺犪狀狋犺犪狋狅犳犵狉狅狌狆Ⅰ （犘＜００５）．犜犺犲犮狅狀狋犲狀狋狊狅犳狌狉犻犮犪犮犻犱犪狀犱犅犝犖犻狀狊犲狉狌犿狅犳犵狉狅狌狆Ⅱ 狑犲狉犲狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犾狅狑犲狉狋犺犪狀

狋犺狅狊犲狅犳犵狉狅狌狆Ⅰ （犘＜００５）．犜犺犲犮狅狀狋犲狀狋狊狅犳犪犾犫狌犿犻狀犪狀犱狋狅狋犪犾狆狉狅狋犲犻狀犻狀狊犲狉狌犿狅犳犵狉狅狌狆Ⅱ 狑犲狉犲狊犻犵狀犻犳犻犮犪狀狋犾狔犺犻犵犺犲狉狋犺犪狀

狋犺狅狊犲狅犳犵狉狅狌狆Ⅰ （犘＜００５），犫狌狋狋犺犲狉犲狑犪狊狀狅犱犻犳犳犲狉犲狀犮犲犻狀狋犺犲犪犮狋犻狏犻狋狔狅犳犪犾犽犪犾犻狀犲狆犺狅狊狆犺犪狋犪狊犲犪狀犱狋犺犲犮狅狀狋犲狀狋狅犳犮犺狅犾犲狊

狋犲狉犻狀犻狀狊犲狉狌犿犪犿狅狀犵犵狉狅狌狆狊（犘＞００５）．犐狋狑犪狊犮狅狀犮犾狌犱犲犱狋犺犪狋５０犿犵／犽犵犅犪犮犻犾犾狌狊犾犻犮犺犲狀犻犳狅狉犿犻狊犮狅狌犾犱犻犿狆狉狅狏犲狋犺犲犵狉狅狑狋犺

狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲犪狀犱犪狀狋犻狅狓犻犱犪狀狋犳狌狀犮狋犻狅狀，犪狀犱狉犲犱狌犮犲狋犺犲犮狅狀狋犲狀狋狊狅犳狌狉犻犮犪犮犻犱犪狀犱狌狉犲犪狀犻狋狉狅犵犲狀犻狀狊犲狉狌犿，犪狀犱犻狀犮狉犲犪狊犲狋犺犲犮狅狀

狋犲狀狋狊狅犳狋狅狋犪犾狆狉狅狋犲犻狀犪狀犱犪犾犫狌犿犻狀犻狀狊犲狉狌犿狅犳２８犱犪狔狅犾犱犫狉狅犻犾犲狉犮犺犻犮犽犲狀狊．［犆犺犻狀犲狊犲犑狅狌狉狀犪犾狅犳犃狀犻犿犪犾犖狌狋狉犻狋犻狅狀，２０１０，２２
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犓犲狔狑狅狉犱狊：犅犪犮犻犾犾狌狊犮犺犲狀犻犳狅狉犿犻狊；犫狉狅犻犾犲狉犮犺犻犮犽犲狀狊；犵狉狅狑狋犺狆犲狉犳狅狉犿犪狀犮犲；犪狀狋犻狅狓犻犱犪狀狋犻狀犱犻犮犲狊；犫犾狅狅犱犫犻狅犮犺犲犿犻犮犪犾狆犪狉犪犿犲狋犲狉狊

犆狅狉狉犲狊狆狅狀犱犻狀犵犪狌狋犺狅狉，狆狉狅犳犲狊狊狅狉，犈犿犪犻犾：狑犪狀犵犮犺犪狀犵犽犪狀犵犮狀＠１６３．犮狅犿 （编辑　何丽霞）
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