
书书书

!"#$

：１０００５４０４（２０１３）１０１００５０４
!"

#$%&'()*+,-./0123456789:;<=

!"#

１，
$%&

２，
$

　
'

１，
()*

２，
+,&

２，
-./

１，
$01

１，
203

１，
4

　
5

１　　（４０００３７
!"

，
#$%&'()

*&+

：
,-./0

，
1%,-.2345

１，
67/0

２）

　　［
>?

］　
%&

　
3489:;<=9>?@ABCD-.7EFGHIJ

（ｔｒａｎｓｃｒａｎｉａｌｄｏｐｐｌｅｒｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ，ＴＣＤ）
K

LMNOPQ

。
'(

　
RSTU89

、
VW=9

、
=9XYZ[\]^1Z[:;O:_(`a\]

５
bD-.O

ＴＣＤ
KLcd

，
efgh:;i-.MNOPQj

。
)*

　４
k:;lC

ＴＣＤ
KLMNmn>?

（Ｐ＜０．０１）。
TU89:V

W=9o

，
D-pqrVstu

，
vwxN

（ｐｕｌｓａｔｉｌｉｔｙｉｎｄｅｘ，ＰＩ）
yz{xN

（ｒｅｓｉｓｔｅｎｔｉｎｄｅｘ，ＲＩ）
|}

，
<=9~�Z[o

，

-pqr\]

ＰＩ
y

ＲＩ
�����

，
�BCZ[oFND-.O-pqr���89�8

，
��-.-pqr}�89�

（
��'D�w�y��w�

）。
)+

　
>?=9@ABC�TU89:;D-p��>?

，
=9^1Z[�D-pqr

�

ＰＩ、ＲＩ
O����>��j

。

　　［
@AB

］　
=��

；
7EFGHIJKL

；
D-pqr

　　［
CDEFGH

］　Ｒ３２２．１２；Ｒ３３９．５４；Ｒ４４５．１ ［
IJKLM

］　Ａ

［
NOPQ

］　
������� ¡¢£¤¥

（２０１００２０１２）

［
RSTU

］　
¦

　
§

，̈
©

：（０２３）６８７７５６０１，Ｅｍａｉｌ：ｈｕａｎｇｌａｎ２６０＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ

［
VWXY

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１３０１２５．１２０９．０１１．

ｈｔｍｌ（２０１３０１２５）

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆｔｒａｎｓｃｒａｎｉａｌＤｏｐｐｌｅｒｓｏｎｏｇｒａｐｈｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎ ｈｉｇｈ ａｌｔｉｔｕｄｅ
ｅｘｐｏｓｕｒｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｕｒａｔｉｏｎ
ＢｉａｎＳｈｉｚｈｕ１，ＬｉＱｉａｎｎｉｎｇ２，ＬｉＭｉｎｇ１，ＴａｎｇＣａｉｆａ２，ＹｅＪｉａｎｎｉｎｇ２，ＸｕＢａｉｄａ１，ＬｉＳｈｕａｎｇｆｅｉ１，ＺｈｅｎｇＳｈｕａｎｇｊｉｎ１，
ＨｕａｎｇＬａｎ１（１ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣａｒｄｉｏｌｏｇｙ，ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒＤｉｓｅａｓｅｓ，２ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＮｅｕｒｏｌｏｇｙ，ＸｉｎｑｉａｏＨｏｓｐｉｔａｌ，ＴｈｉｒｄＭｉｌｉｔａｒｙ
ＭｅｄｉｃａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ，４０００３７，Ｃｈｉｎａ）

　　［Ａｂｓｔｒａｃｔ］　Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ　ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｒａｎｓｃｒａｎｉａｌＤｏｐｐｌｅｒ（ＴＣＤ）ｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｉｎｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗｉｔｈａｃｕｔｅｅｘｐｏｓｕｒｅ，ｓｈｏｒｔｔｉｍｅａｃｃｌｉｍａｔｉｚａｔｉｏｎａｎｄｌｏｎｇｔｅｒｍｃｈｒｏｎｉｃ
ｅｘｐｏｓｕｒｅ．Ｍｅｔｈｏｄｓ　ＴｈｅｄｅｍｏｇｒａｐｈｉｃｄａｔａａｎｄＴＣＤｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｈｅａｌｔｈｙｌｏｗｌａｎｄｅｒｓａｎｄｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗｉｔｈａｃｕｔｅｅｘｐｏｓｕｒｅ，ｓｈｏｒｔｔｉｍｅａｃｃｌｉｍａｔｉｚａｔｉｏｎａｎｄｌｏｎｇｔｅｒｍｃｈｒｏｎｉｃｅｘｐｏｓｕｒｅｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ．Ｔｈｅ
ｍｅａｎｖｅｌｏｃｉｔｙ（Ｖｍ），ｓｙｓｔｏｌｉｃｖｅｌｏｃｉｔｙ（Ｖｓ），ｄｉａｓｔｏｌｉｃｖｅｌｏｃｉｔｙ（Ｖｄ），ｐｕｌｓａｔｉｌｉｔｙｉｎｄｅｘ（ＰＩ）ａｎｄｒｅｓｉｓｔａｎｔｉｎｄｅｘ
（ＲＩ）ｏｆｂｉｌａｔｅｒａｌｍｉｄｄｌｅｃｅｒｅｂｒａｌａｒｔｅｒｉｅｓ（ＭＣＡｓ），ｖｅｒｔｅｂｒａｌａｒｔｅｒｉｅｓ（ＶＡｓ）ａｎｄｂａｓａｌａｒｔｅｒｙ（ＢＡ）ｗｅｒｅ
ａｎａｌｙｚｅｄｂｙＳＰＳＳ１９．０ｆｏｒＷｉｎｄｏｗｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓ　ＴｈｅＶｍ，Ｖｓ，Ｖｄ，ＰＩａｎｄＲＩｏｆｔｈｅｆｉｖｅａｒｔｅｒｉｅｓｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｌｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｌｏｗｌａｎｄｅｒｓａｎｄｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｗｉｔｈａｃｕｔｅｅｘｐｏｓｕｒｅ，ｓｈｏｒｔｔｉｍｅａｃｃｌｉｍａｔｉｚａｔｉｏｎａｎｄ
ｌｏｎｇｔｅｒｍｃｈｒｏｎｉｃｅｘｐｏｓｕｒｅ（Ｐ＜００１）．ＴｈｅＶｍ，ＶｓａｎｄＶｄｏｆｔｈｅｆｉｖｅａｒｔｅｒｉｅｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙａｎｄｔｈｅ
ＰＩａｎｄＲＩｏｆｔｈｅａｒｔｅｒｉｅｓｈａｄａｓｈａｒｐｄｒｏｐｕｐｏｎｉｎｉｔｉａｌａｃｕｔｅｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｅｘｐｏｓｕｒｅ．Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｍｅｎｔｉｏｎｅｄ
ａｂｏｖｅｒｅｃｏｖｅｒｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙａｆｔｅｒ７ｄａｙｓ’ａｃｃｌｉｍａｔｉｚａｔｉｏｎ．Ａｓｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｓｏｆａｃｃｌｉｍａｔｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｄａｐｔｉｏｎ
ｄｕｒｉｎｇｌｏｎｇｔｅｒｍｌｉｖｅａｔｐｌａｔｅａｕ，ｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙｏｆｍｏｓｔａｒｔｅｒｉｅｓｒｅｔｕｒｎｅｄｔｏｔｈｅｓｅａｌｅｖｅｌ，ｏｒｅｖｅｎｌｏｗｅｒ（ＭＣＡｓ
ａｎｄＬ＿ＶＡ）．Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ　ＴｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅｘｐｏｓｕｒｅｔｉｍｅｔｏｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｏｎＣＢＦ，ＰＩａｎｄＲＩｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔ．
Ｈｅｍｏｄｙｎａｍｉｃｓｈａｓｂｅｅｎｍｏｄｉｆｉｅｄｔｈｏｕｇｈｔｈｅｖａｓｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｒｅｒｅｐａｉｒｅｄ，ｗｈｉｃｈｍａｙｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅａｔｔａｃｋｏｆ
ｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒｄｉｓｅａｓｅｓ．
　　［Ｋｅｙｗｏｒｄｓ］　ａｌｔｉｔｕｄｅ；ｕｌｔｒａｓｏｎｏｇｒａｐｈｙ，Ｄｏｐｐｌｅｒ，ｔｒａｎｓｃｒａｎｉａｌ；ｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗ

ＳｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙｔｈｅＳｐｅｃｉａｌＨｅａｌｔｈＲｅｓｅａｒｃｈＰｒｏｊｅｃｔｏｆＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＨｅａｌｔｈ（２０１００２０１２）．Ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇａｕｔｈｏｒ：ＨｕａｎｇＬａｎ，Ｔｅｌ：８６２３６８７７５６０１，Ｅｍａｉｌ：
ｈｕａｎｇｌａｎ２６０＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ

　　
TU89:;~BC/Wª

２５００ｍ
\g��«

¬

，
�=9}®}¯°±b²³

，́
µ¶FVj=9

·°

（ａｃｕｔｅｍｏｕｎｔａｉｎｓｉｃｋｎｅｓｓ，ＡＭＳ）̧
¹

，
º»¼yº

５００１
#

３５
½#

１０
�

２０１３
¾

５
¿

３０
À

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Á

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１３



ÂÃO¸¹ÄÅÆ

，
ÇÈÄÅÉ

，
ÊËÌ�Vj=9@

AD-p

（ｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗ，ＣＢＦ）
ÍÎ�Ï

［１］。
V

j}®}¯@AB

，
ÐÑÒÓÓrÒÔ

、
Õ=,Ö

、
-

®\]×Íw�-Ô8ØÙÚÛ·°

，
?BÜ±67

ÒÝ

、
-.µ�

，
Þgßà

、
/áâj�¯Îã

（ｎｉｔｒｉｃ
ｏｘｉｄｅ，ＮＯ）

\]ä�åæçèéÙOêë

，
ì�1í

-.

（
îïD-.

）
ORð

，
ñò´ó

ＣＢＦ
qru

ô

［２］，
õöD�¯yÌ÷Oø°

。
ùú<=9Z[�

û°

，
D-.·°j

、
üðýÌþ��

，ＣＢＦ
��|}

�ÿ!�"»�8

［３］。
#$<>?%Ñ

ＣＢＦ
��P

Qj

，
&Ä89VW=9o

ＣＢＦ
ÍÎ'(¤)�

�

［４－５］。
=9}¯*+³

，ＣＢＦ
O,-.��/

，
X0

}¯@AB

ＣＢＦ
tu

，
D-.·°j

、
äÂ,-

（ｃｅｒｅｂｒａｌａｕｔｏｒｅｇｕｌａｔｉｏｎ，ＣＡ）
ýÌ123�45

［６］。
ò

�BCO}¯@A

，
D-.6}¯7j89ËÌ×Í

D-pw{(

，
ñòtu:=9D-.;2Oµ�

。

　　
!¾<O34ÂÃÄ=>)?�Vj=9@A@

ATU=9:;O

ＣＢＦ
34

［２］。
&Ä¶F34cd

>�

，
ÂÃîïBCD¯*+

、
}®}¯*+O34\

]<=��«¬EFO34Ù

；
}¯Ü±OBCñG

�HIGJ>Ù

［７－１０］；
?BiK34O

ＣＢＦ
LMNO

þ>PQ?

、
}¯@AOKR>��

、
>)÷ST

，
Ë

ÌU�gh9èì�:34cdOPQj

［２，１１－１２］。

��VW=9:;�89:;<=9^1Z[lo

ＣＢＦ
OQÏ343T

。
)34ÂÃ�89

、
89VW

=9\]=9XYZ[y��UV=9

（１～１０
¾

）
O

^1Z[:;W 'DW

、
oX*-pqrÙ

ＴＣＤ
M

NOp 2(34

，
YVW=9~�Z[

、̂
1Z[:

;Zø

ＴＣＤ
MN[\

，
Y

ＡＭＳ
]=9D-.234

Zø]^

。

１　
Z[\]E

１．１　
6789

　　
)347#$%&'()*&+_`abcde

。
äf

M�)34A

，
ghAij34/kyÓl

，
mnhAopj

q?rs

。
tuvªweyxywez{TU|}:;

９１０
~

，
=9^1Z[:;

９０
~

。
vªwe

：
|}�¾:

，
¾�

１８～
６０

�

；
xywe

：
��6

、
67��;2hA

，
��

、
Þ

、
�Ù!

Ã��>1A\]�j��hA

。

１．２　
:;

　　
89�u:;

：
<��

（
��

５００ｍ）
RSTU89:;O

`a

［
¾�

，
Ñ�xN

（ＢＭＩ），
���

，
���Ù��

］
m 

ＴＣＤ
KL

（２４３
~

）；
VW=9:;

：
U}����Ð

２ｈ
/I���

（
��

３７００ｍ）
O�fA

，
�=9@A

２４ｈ
/�S6�A:_

(Ù`ay

ＴＣＤ
KLMN

（５７０
~

）；
XYZ[:;

：
����

��fA���Wª ¡¢

（
��

４４００ｍ）
Z[

７ｄ
o

，
 

ＴＣＤ
KL

（９７
~

）；
=9^1Z[:;

：
?B�S^1Z[:;

（
TU89:<��UV

１～１０
¾

）９０
~`amW 

ＴＣＤ
K

L

［１２］。

　　ＴＣＤ
KL

：
�fA��'D�w�

（ｍｉｄｄｌｅｃｅｒｅｂｒａｌａｒｔｅｒｙ，
ＭＣＡ），

îï£'D�w�

（ｌｅｆｔｍｉｄｄｌｅｃｅｒｅｂｒａｌａｒｔｅｒｙ，Ｌ＿ＭＣＡ）
y�'D�w�

（ｒｉｇｈｔｍｉｄｄｌｅｃｅｒｅｂｒａｌａｒｔｅｒｙ，Ｒ＿ＭＣＡ），
�w�

（ｖｅｒｔｅｂｒａｌａｒｔｅｒｙ，ＶＡ），
îï£��w�

（ｌｅｆｔｖｅｒｔｅｂｒａｌａｒｔｅｒｙ，Ｌ＿ＶＡ）
y���w�

（ｒｉｇｈｔｖｅｒｔｅｂｒａｌａｒｔｅｒｙ，Ｒ＿ＶＡ）
\]¤¤w�

（ｂａｓａｌ
ａｒｔｅｒｙ，ＢＡ）

O8�-pqr

（ｍｅａｎｖｅｌｏｃｉｔｙ，Ｖｍ）、
Rð�

（ｓｙｓ
ｔｏｌｉｃｖｅｌｏｃｉｔｙ，Ｖｓ）

yü¥�-pqr

（ｄｉａｓｔｏｌｉｃｖｅｌｏｃｉｔｙ，Ｖｄ）、ＰＩ
y

ＲＩ。
　　

6�A�8¦¹§³

，
\

２Ｈｚ̈
Å�©KL��

ＭＣＡ
（
ª«

，
¬r

５２ｍｍ）、
��

ＶＡ（
«

，
¬r

６０ｍｍ）
\]

ＢＡ（


«

，
¬r

７６ｍｍ）。
�©®¯

５
b-.O

Ｖｍ、Ｖｓ、Ｖｄ
\]

ＰＩ
y

ＲＩ。
ghKL�°±²�³={´µ

ＴＣ２０２１Ⅲ ＴＣＤ¶W 

，

U?�·¸¹^�

。

　　
RS`ao�`aW ºz

，
»`a>1

（
¾�@A��

�>1

）
@A7ghKL«_>ÌK¼ID-pqrO2~Á

i½

（ｃａｓｅｒｅｐｏｒｔｆｏｒｍ，ＣＲＦ）
¾y

。

１．３　
<=>?@

　　
�±

ＳＰＳＳ１９．０
�¿À²

，
¿÷`a�± 珋ｘ±ｓ½Á

，
¿N

`a�±2~N]Â�e½Á

。４
k:;O

ＴＣＤ
KLMN�

±ÃèàNP�Ä

，
ÅÆkCef±º=mnPNO

（ｌｅａｓｔｓｉｇ
ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ＬＳＤ）。

KÇ�eY

０．０５。

２　
^_

２．１　
AB>CD

　　
ÈÉÊ

１０００
~6�:;O

ＴＣＤ
KL`a

，
¾y`a>1

@A7ª«-p�ËÌÌK¼ÍO6�AN\

。
¾�

、ＢＭＩ
<

４
klCPQÎmnj

（Ｐ＞０．０５），
��

、
��<

４
kCPQm

n

（Ｐ＜００１），
¼½

１。

`

１　
abU+cdef

k©

ｎ
¾�

（
�

） ＢＭＩ（ｋｇ／ｍ２）��

［
~

（％）］
��

［
~

（％）］
89�uk

２３０ ２４．０１±４．６８ ２１．８６±２．３６ １６９（７３．５） １７０（７３．９）
VW=9k

５４２ ２３．７７±４．７９ ２１．９１±２．４９ ３６４（６７．２） ３２８（６０．５）
XYZ[k

９６ ２２．１９±３．３８ ２１．５０±２．０８ ７５（７７．３） ６５（６７．０）
^1Z[k

８６ ２６．１０±５．７０ ２２．０２±２．２８ ４８（５５．８） ４９（５７．０）

Ｆ
@χ２� ０．２６６ ０．３２５ １３．０３０ １４．９００
Ｐ
�

０．８５０ ０．８０７ ０．００５ ０．００２

２．２　
EF

５
GHIJ

４
KALMN

ＴＣＤ
OPQR

　　
Ï½

２
5Á

，４
k:;lC

５
b-.

ＴＣＤ
KLOMNPQ

����¿(rÐ

（Ｐ＜００１）。
　　

89VW��

３７００
Ñy:

Ｒ＿ＶＡ
O

Ｖｓ
ÒÇÓMN��

��¿(rÐ

（Ｐ＜００５）。
89�XYZ[

ＴＣＤ
MNQef

，

PQmnOMN\ü¥�-pqr

、ＰＩ
y

ＲＩ
YÂ

。
VW=9

�XYZ[

，ＲＩ
ÎmnPQ

（Ｐ＞０．０５），
ÔÒ5�MN���

�¿(rÐ

（Ｐ＜００５）。
　　

=9^1Z[:;�VW=9:;ef

，
-pqr�}�

VW=9:;

，
ò·°-.Õ°jyvwO

ＲＩ
y

ＰＩ
�'�V

W=9:;

（Ｐ＜００５）。
=9^1Z[:;�XYZ[

７ｄ
o

６００１
#

３５
½#

１０
�

２０１３
¾

５
¿

３０
À

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Á

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１３



:;ef

。
Ç�^1Z[:;

ＢＡ
O5�MN����¿(r

Ð

，
ò

５
b-.O

ＰＩ
y

ＲＩ
�'�XYZ[:;

（Ｐ＜００５）。
=9^1Z[:;�89:;ef

，
Ö�

Ｒ＿ＶＡ
y��

ＭＣＶ
O��-pqr

（Ｌ＿ＭＣＡ：Ｖｍ、Ｖｓ；Ｒ＿ＭＣＡ：Ｖｍ、Ｖｓ
y

Ｖｄ；
Ｒ＿ＶＡ：Ｖｍ、Ｖｓ）

PQ���¿(rÐ

（Ｐ＜００５）。
¼½

２。
　　４

k:;�

，５
b-.-pqr×tu$o����

，
3�

|}

，ＰＩ
y

ＲＩ
U89�VW=9×|}

，
=9~�Z[o��

��

，
�BCOZ[oØÙ�89Q?�8

。
Ç�=9^1Z

[:;��

ＭＣＡ
y

Ｒ＿ＶＡ
O8�-pqrmn}�89�8

（Ｐ＜００１）。

`

２　
gh+,i-jk

５
l./.mno

（ｃｍ／ｓ，珋ｘ±ｓ）

ＴＣＤ
MN

89�uk

（ｎ＝２３０）
VW=9k

（ｎ＝５４２）
XYZ[k

（ｎ＝９６）
^1Z[k

（ｎ＝８６） Ｆ
�

Ｐ
�

£'D�w�

　　Ｖｍ ６３．００±１１．３４ ６７．８３±１２．００ａ ６０．６０±１０．８４ｃ５９．７７±２１．１１ｂｃ ２５．７２ ＜０．００１
　　Ｖｓ ９７．５３±１７．０６１０１．４９±１６．３３ａ ９２．５４±１４．２７ｂｃ９０．４４±２２．７９ａｃ ２０．８２ ＜０．００１
　　Ｖｄ ４３．５８±８．５６ ４８．５４±９．５１ａ ４３．９４±８．７６ｃ ４２．０５±１７．６１ｃ ２８．４２ ＜０．００１
　　ＰＩ ０．８６±０．１４ ０．７９±０．１４ａ ０．８２±０．１８ｂｄ ０．８４±０．１６ｃ １０．６７ ＜０．００１
�'D�w�

　　ＲＩ ０．５５±０．０５ ０．５２±０．０５ａ ０．５３±０．０７ａ ０．５４±０．０６ｃ １４．４１ ＜０．００１
　　Ｖｍ ５８．９１±１０．５２ ６４．４０±１２．５０ａ ５９．８０±１１．６１ｃ５３．５６±１０．０５ａｃｅ２６．９９ ＜０．００１
　　Ｖｓ ９０．５４±１６．１１ ９６．２２±１７．５１ａ ９０．６８±１６．４１ｃ８３．２１±１３．７７ａｃｅ２０．４０ ＜０．００１
　　Ｖｄ ４０．５３±８．１１ ４５．８０±９．５８ａ ４３．１９±９．１３ｂｃ３６．９９±８．１８ａｃｆ ２９．５１ ＜０．００１
　　ＰＩ ０．８７±０．１５ ０．７９±０．１４ａ ０．８０±０．１６ａ ０．８７±０．１６ｃｅ １６．９２ ＜０．００１
　　ＲＩ ０．５５±０．０５ ０．５２±０．０５ａ ０．５２±０．０６ａ ０．５５±０．０６ｃｅ １９．３９ ＜０．００１
¤¤w�

　　Ｖｍ ３９．３３±８．４１ ４４．０２±９．７０ａ ３９．３４±８．６３ｃ ３７．７３±７．８５ｃ １７．１６ ＜０．００１
　　Ｖｓ ６５．７３±１４．７２ ６８．５２±１５．１８ｂ ６４．０３±１３．７８ｃ６２．０４±１３．４６ｃ ７．８２ ＜０．００１
　　Ｖｄ ２５．３９±６．２５ ３０．２６±７．３８ａ ２７．２５±６．６１ｂｃ２４．９０±５．２０ｃｆ ２８．２５ ＜０．００１
　　ＰＩ １．０４±０．２８ ０．８８±０．２１ａ ０．９４±０．２２ａｄ １．００±０．２３ｃ ３７．０１ ＜０．００１
　　ＲＩ ０．８０±０．０６ ０．５６±０．０７ａ ０．５７±０．０７ａ ０．６０±０．０７ｃｆ ３８．７１ ＜０．００１
£��w�

　　Ｖｍ ３２．４９±５．２１ ３５．８６±６．２２ａ ３２．１０±５．９４ｃ ３１．４０±４．９８ｃ ３１．００ ＜０．００１
　　Ｖｓ ５０．１３±８．３１ ５１．６６±８．５６ｂ ４７．７４±７．３２ｂｃ４８．６０±８．５９ｃ ９．１５ ＜０．００１
　　Ｖｄ ２１．８７±４．１７ ２５．４７±５．０８ａ ２２．９７±４．８６ｃ ２１．９１±３．７８ｃ ３７．２０ ＜０．００１
　　ＰＩ ０．８８±０．２０ ０．７４±０．１６ａ ０．８０±０．２５ａｃ ０．８６±０．２１ｃｆ ４３．６２ ＜０．００１
　　ＲＩ ０．５６±０．０７ ０．５１±０．０７ａ ０．５２±０．０８ａ ０．５５±０．０７ｃｆ ４７．５３ ＜０．００１
���w�

　　Ｖｍ ３３．７３±５．５７ ３７．０３±６．２０ａ ３３．３８±６．１８ｃ ３１．８４±６．３２ｂｃ ３０．８２ ＜０．００１
　　Ｖｓ ４９．９８±７．７４ ５１．７６±９．６２ ４８．４５±８．０１ｃ ４７．４９±８．７７ｂｃ １４．９６ ＜０．００１
　　Ｖｄ ２３．０８±４．４８ ２６．４０±４．８６ａ ２４．２１±４．９６ｃ ２２．４５±４．９７ｃｆ ３４．８８ ＜０．００１
　　ＰＩ ０．８０±０．１６ ０．７０±０．１５ａ ０．７５±０．２０ｂｃ ０．８１±０．２２ｃｅ ２９．５１ ＜０．００１
　　ＲＩ ０．５４±０．０６ ０．４９±０．０７ａ ０．５１±０．０７ａ ０．５３±０．０８ｃｅ ３０．５７ ＜０．００１

ａ：Ｐ＜００１，ｂ：Ｐ＜００５，
STU8VKQR

；ｃ：Ｐ＜００１，ｄ：Ｐ＜
００５，

SWXYUKQR

；ｅ：Ｐ＜００１，ｆ：Ｐ＜００５，
SZ[\]KQR

３　
p!

　　
)34µE

，４
k:;�D-.-pqrÚÑ'

(

（
ñôI7

）
[ÈY

：
VW=9:;

、
89�u

、
=9

XYZ[:;

、
=9^1Z[:;

。

　　
VW=9:;D-.-pqr�mn=�89:

;

，
?B<XYZ[oD-pqr�����89�

8

，
Ê�

Ｌｕｃａｓ
Ù

［３］
O34cd¤)��

，
&ÄÛ��

�-.O-pqr=�89�8

，
ËÌÄD-p"<

����

，
&ÄÜÌ�I89�8y=9^1Z[:

;O�8

。
ä$b²³OVj}¯@A

，ＣＢＦ
Otu

�ÝÞß�}¯ÓrÒÔ´óO}àá-¸lr

。
�

34

［１３］
ÁâVj@Ao\}àá-¸-.RðYÂ

，

Z[�ãBCo

，ＣＢＦ
ÂÃ6}¯-.ä¥O��

，
�

�|}

。
Ê�)34cd��

，
=9XYZ[o

，ＣＢＦ
��g89�8��

。

　　
P.89TU:;UV=9�ãBCo

，ＣＢＦ
c

����

，
&Ä)34µE

，
=9^1Z[:;O

ＣＢＦ
Ã}�89�8

（
��

ＭＣＡ
y

Ｒ＿ＶＡ
O

Ｖｍ
mn}�

89�8

）。
ÊËÌ�VW=9oU�}¯yÓrÒ

Ôì�O}àá-¸´óOD-.Rð

、
o�\}¯

YÂOD-.ä¥OÍÎÓl�Ï

［２］，
èY-p��

�

ＰＩ
y

ＲＩ
����>��j

；
þËÌ�)34O�

å�Ï

，
=9^1Z[:;¾�

［（２６．１０±５．７０）
�

］

=�ÇæG%:;

，
&Äùú¾�tu

，
-.çÎ

、
è

Î

，
-pqr°éêô

。
èÔ

，
ëìíYD-.<�B

CO}¯Ü±³

，
-.cî89ï7ð�

，
&Ä

ＣＡ
Ì

{6I7j89

，́
óD-pw{(×Í

。

　　
VW=9oº»¼OÆ%¸¹ÄÅÆyñÉ

，
Ë

Ì�'DX*-pqrtu�Ï

。
)34�>?:;

W f'>)O

ＴＣＤ
MNO34

，
D-.iMN34

fY1ò

，
?BþµE=9^1Z[�D-pw{(

O��

，
Ë\Y

ＡＭＳ（
=9ÅÆ

、
ñÉÙ

）
\]=9D

-.2Oó¼

、
ôõyö÷34Zø�ø�M�O]

^

。
U�EF�ÇOùú

，
)34ÌW TU:;

ＴＣＤ
OKL

，
ÌÌW fY^ûy��OLM=9*

+@ABC�D-pyD-.O��

。

　　
>?=9@ABC�-pw{(��>?

，
=9

^1Z[o�D-p�

ＰＩ、ＲＩ
O��>��

，
|}:

-pw{(

，
ËÌtu=9D-.2Oµ�

。
èÔ

，
Ë

\»

ＴＣＤ
KLüY

ＡＭＳ、
=9D��\]=9D-.

2D-pw{(O34

、
KLyý¼ONO

。
$ò

ＣＢＦ
�>?BC=9@AO>?·°O67


Ñþ

、
-

.Ù2`�`ÐúÛÿW�Y34

。

:qIJ

：

［１］ＩｍｒａｙＣ，ＷｒｉｇｈｔＡ，ＳｕｂｕｄｈｉＡ，ｅｔａｌ．Ａｃｕｔｅｍｏｕｎｔａｉｎｓｉｃｋｎｅｓｓ：
ｐａｔｈｏｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，ｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，ａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＰｒｏｇＣａｒｄｉｏｖａｓｃＤｉｓ，
２０１０，５２（６）：４６７－４８４．

［２］ＢｒｕｇｎｉａｕｘＪＶ，ＨｏｄｇｅｓＡＮ，ＨａｎｌｙＰＪ，ｅｔａｌ．Ｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｓｔｏａｌｔｉｔｕｄｅ［Ｊ］．ＲｅｓｐｉｒＰｈｙｓｉｏｌＮｅｕｒｏｂｉｏｌ，２００７，１５８（２／３）：
２１２－２２３．

［３］ＬｕｃａｓＳＪ，ＢｕｒｇｅｓｓＫＲ，ＴｈｏｍａｓＫＮ，ｅｔａｌ．Ａｌｔｅｒａｔｉｏｎｓｉｎｃｅｒｅｂｒａｌ
ｂｌｏｏｄｆｌｏｗａｎｄｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒｒｅａｃｔｉｖｉｔｙｄｕｒｉｎｇ１４ｄａｙｓａｔ５０５０ｍ
［Ｊ］．ＪＰｈｙｓｉｏｌ，２０１１，５８９（Ｐｔ３）：７４１－７５３．

［４］ＢｅｒｒｅＪ，ＶａｃｈｉｅｒｙＪＬ，ＭｏｒａｉｎｅＪＪ，ｅｔａｌ．Ｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗｖｅｌｏｃｉｔｙ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｓｔｏｈｙｐｏｘｉａｉｎｓｕｂｊｅｃｔｓｗｈｏａｒｅｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅｔｏｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅ
ｐｕｌｍｏｎａｒｙｏｅｄｅｍａ［Ｊ］．ＥｕｒＪＡｐｐｌＰｈｙｓｉｏｌＯｃｃｕｐＰｈｙｓｉｏｌ，１９９９，８０
（４）：２６０－２６３．

［５］
!"#

，
$%&

，
!'

，
Ù

．
~�W(=9«¬:ÑD-pOÍÎ

７００１
#

３５
½#

１０
�

２０１３
¾

５
¿

３０
À

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Á

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１３



［Ｊ］．
=9&(/�

，２００４，１４（４）：１４－１５．
［６］ＡｉｎｓｌｉｅＰＮ，ＯｇｏｈＳ．Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｅｒｅｂｒａｌｂｌｏｏｄｆｌｏｗｉｎｍａｍｍａｌｓ

ｄｕｒｉｎｇｃｈｒｏｎｉｃｈｙｐｏｘｉａ：ａｍａｔｔｅｒｏｆｂａｌａｎｃｅ［Ｊ］．ＥｘｐＰｈｙｓｉｏｌ，２０１０，
９５（２）：２５１－２６２．

［７］ＴｅｐｐｅｍａＬＪ，ＢａｌａｎｏｓＧＭ，ＳｔｅｉｎｂａｃｋＣＤ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｃｅｔａｚｏ
ｌａｍｉｄｅｏｎｖｅｎｔｉｌａｔｏｒｙ，ｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒ，ａｎｄｐｕｌｍｏｎａｒｙｖａｓｃｕｌａｒｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｓｔｏｈｙｐｏｘｉａ［Ｊ］．ＡｍＪＲｅｓｐｉｒＣｒｉｔＣａｒｅＭｅｄ，２００７，１７５（３）：
２７７－２８１．

［８］ＷｏｌｆｆＣＢ，ＢａｒｒｙＰ，ＣｏｌｌｉｅｒＤＪ．Ｃａｒｄｉｏｖａｓｃｕｌａｒａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙａｄｊｕｓｔ
ｍｅｎｔｓａｔａｌｔｉｔｕｄｅｓｕｓｔａｉｎｃｅｒｅｂｒａｌｏｘｙｇｅｎｄｅｌｉｖｅｒｙ：Ｓｅｖｅｒｉｎｇｈａｕｓｒｅｖｉｓｉ
ｔｅｄ［Ｊ］．ＣｏｍｐＢｉｏｃｈｅｍＰｈｙｓｉｏｌＡＭｏｌＩｎｔｅｇｒＰｈｙｓｉｏｌ，２００２，１３２（１）：
２２１－２２９．

［９］ＣｈａｎＣＷ，ＨｏａｒＨ，ＰａｔｔｉｎｓｏｎＫ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｓｉｌｄｅｎａｆｉｌａｎｄａｃｃｌｉ
ｍａｔｉｚａｔｉｏｎｏｎｃｅｒｅｂｒａｌｏｘｙｇｅｎａｔｉｏｎａｔａｌｔｉｔｕｄｅ［Ｊ］．ＣｌｉｎＳｃｉ（Ｌｏｎｄ），

２００５，１０９（３）：３１９－３２４．
［１０］ＭｏｌｌｅｒＫ，ＰａｕｌｓｏｎＯＢ，ＨｏｒｎｂｅｉｎＴＦ，ｅｔａｌ．Ｕｎｃｈａｎｇｅｄｃｅｒｅｂｒａｌ

ｂｌｏｏｄｆｌｏｗａｎｄｏｘｉｄａｔｉｖｅｍｅｔａｂｏｌｉｓｍａｆｔｅｒａｃｃｌｉｍａｔｉｚａｔｉｏｎｔｏｈｉｇｈａｌｔｉ
ｔｕｄｅ［Ｊ］．ＪＣｅｒｅｂＢｌｏｏｄＦｌｏｗＭｅｔａｂ，２００２，２２（１）：１１８－１２６．

［１１］ＣｌａｙｄｏｎＶＥ，ＧｕｌｌｉＧ，ＳｌｅｓｓａｒｅｖＭ，ｅｔａｌ．Ｃｅｒｅｂｒｏｖａｓｃｕｌａｒｒｅｓｐｏｎｓｅｓ
ｔｏｈｙｐｏｘｉａａｎｄｈｙｐｏｃａｐｎｉａｉｎＥｔｈｉｏｐｉａｎｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｄｗｅｌｌｅｒｓ［Ｊ］．
Ｓｔｒｏｋｅ，２００８，３９（２）：３３６－３４２．

［１２］
=)*

．
=9%+&(

［Ｍ］．
!"

：
!"Í,-

，２００５：２２１－
２２６．

［１３］ＪａｎｓｅｎＧＦ，ＫｒｉｎｓＡ，ＢａｓｎｙａｔＢ．Ｃｅｒｅｂｒａｌｖａｓｏｍｏｔｏｒｒｅａｃｔｉｖｉｔｙａｔ
ｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅｉｎｈｕｍａｎｓ［Ｊ］．ＪＡｐｐｌＰｈｙｓｉｏｌ，１９９９，８６（２）：６８１－
６８６．

（
rs

：２０１２１２１７；
tu

：２０１３０１２０）

（̂
_

　
4

　
`


）

vw\xy

!"#$

：１０００５４０４（２０１３）１０１００８０１

z{|c}~���

１
�

$

　
a

，
b

　
'

　　（５６３０００
./ 0Ð

，
0Ð&(+12&+340

）

　　［
@AB

］　
567

；
8_9:

　　［
CDEFGH

］　Ｒ７３７．３３　　　［
IJKLM

］　Ｂ

［
RSTU

］　
;

　
<

，Ｅｍａｉｌ：８４４７１７９８＠ｑｑ．ｃｏｍ

［
VWXY

］　ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｃｎｋｉ．ｎｅｔ／ｋｃｍｓ／ｄｅｔａｉｌ／５１．１０９５．Ｒ．２０１３０４２８．１３１７．０１４．

ｈｔｍｌ（２０１３０４２８）

　　
=>4?oé>8_@A9:

（ｃｅｓａｒｅａｎｓｃａｒｐｒｅｇｎａｎｃｙ，
ＣＳＰ）

BC�WÈ=>4é>8_@A�DEF

，
Ä�BGT¼

OQD9:

。
!¾<ùú=>4ÖOt=

，
é>8_9:Oµ

2Ö�gÕ'(

，
\ÁâÇµ�Ö

０．０４５％［１］。
9:o�7H

IJKLæçt�

、
C���

，
M�'=>�O�N

，
�NCO

PQQ�RMÏ56

，
SY567

，
Ç÷TÂÃYUy�V/

kW

［２］。
é>8_5679:µ�ÖG}

，
XYgT¼

。
E�

ë+R÷O

１
~2~W �Ä

，
Z<Z=�=>4é>8_5

679:Oí[

，
\�Y\oXYôT]üZø[\

。

１　
��ef

　　
hA^j

，４３
�

，
è

“
567U>?o

３ｄ，
_âp-tF

１ｄ”
�

２０１３
¾

１
¿

２５
Àª+

。３ｄ
Wè_âp-`ôa«&

+

，Ｂ
IZÁ

“
567

”
 U>?

，１ｄ
WÍE_âp-tF

，
÷

Ï7÷

。５
¾W<Ò+ 

“
=>4

”
b�cd

，
8à¿7ef

，

１６
�Xg

，
7R

６～７ｄ／２６～３４ｄ，
hÈ¿7>i

，Ｇ５Ｐ２，
:p

３
È

。
LÑ

：
�jÑk8l

，
,�ÎQ»

；
m�Ë¼�n ;oj

p?qA

，
30KL

：
Ò_

（－），
>rs

，
é>WD

，
Ït

５０＋ｄ
'=

，
cwu

，
vÀ

，
w®Æ

，
��1²¬Ìx]Q»

。
yzK

L

：①_â

Ｂ
I

：
é>

９４ｍｍ×７０ｍｍ×６７ｍｍ，
>/Ì¼9:

{

，
�é>W|³ã

（
8_

）
¼

５１ｍｍ×３９ｍｍ
>��s}

，
/

¼>e~=�J]þj¬

，
��G����F

，
��F��ó

，

��D�>V

；
�1²Ì¼<mî�

。②-

ＨＣＧ：１２６５５８ＩＵ／Ｌ。

③Ò+2`ÁiZÁ

：
�N¹7�

，
KL�æç�rt�

。④
��Ì¼Q»

。
ª+o�-

、
��

、
_[Ñ�µ�÷T

，２ｄ
o

 _â�IZÁ

：
é>V�ã

（
!8_

）
¼

５３ｍｍ×４１ｍｍ
>

��s}

，
��D�>V

，
���é>W|��F�

３．４ｍｍ。
ZÁ

：
>/��

？
��8_9:

？
ª+#

４
�ÍE³m�Æ�

T÷_âp-

，
ä xÍ�

５０ｇ
Ejk�

，
2`Ái�Á

：
�K

k��Ë¼2ÍOIJ��

，
��Ñ�f'

，
C���

，
=rË

�Y2ÍO��IJ

。
�È�L

Ｂ
I

：
é>

７５ｍｍ×６５ｍｍ×
５９ｍｍ，

î�s�

，
>|���JÜ��

，
é>/¼

２３ｍｍ×
１７ｍｍ

>��s}

，
/\þj ¬YÂ

，
/¼=�J

，
>/Ì¼

9:{

，
��D�>V

，
��!��F

；
¡¢éhé>³ã8_

�DÛ£<>��s}

，
¤G�Ë���F

，
¥¦§ª?o

Ｂ
Iý¼?B?We¨³ U>?

，
�):]�2©Òoè7ª

9è«¬§ª

，
Ã é>8?

。
?�¼

：
é>t'Ït

２＋
¿

'=

，
½òs�

，
cwr®

，
�¯

，
é>³ã]°±²³m�

¼´��ó

，
�À

，
>rµ]¶'

，
�1²¬Ì¼Q»

，
»e 

é>18?

，
?·=¸é>

：
¼>V/o|�

２０ｇ
5¹k�

，
º

»¼

，
é>³ãW|EF¼5¹k�

，
½gé>��F

，
�Ì¼

¾>W]�N>k�

，
2`cd�Á

：
567

，
KLæç�rt

�

，
��5¹]�¸

，
Ì¼IJ¿ÀEF

。
?o

４ｄ
�L-

ＨＣＧ：２３８７ＩＵ／Ｌ，
?o

７ｄ
L-

ＨＣＧ：８６７ＩＵ／Ｌ，
?o��Ë

，
Á

`Í+

。１
%¿oÂô�L-

ＨＣＧ
_j

，
��Ì¼Q»

。
EÛ

ùÃý¼�

。

２　
p!

　　
567O`9~Ä�7Äô

，
ÅÆ<¥Å¦�Òâ

、
Ç

　　（
cd

１０３６
e

）

８００１
#

３５
½#

１０
�

２０１３
¾

５
¿

３０
À

　　　　　　　　　　#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
(

　
Á

Ｊ　Ｔｈｉｒｄ　Ｍｉｌ　Ｍｅｄ　Ｕｎｉｖ
　　　　　　　　　　Ｖｏｌ．３５，Ｎｏ．１０

Ｍａｙ３０　２０１３


