
!!"#""$# $%&%!$%&!

"’()*+,-P/>Ev!-$"#Z!#"""$’
>?@!""("*#$ABC!DEF@G"$##"ABC"

!j3*+x.!

)V!a*?@+zF,-.K%/
毛传龙 "!杨瑞召  万晓明  李  鹏
柴  袆  王  博  刘  超

#12>3S-!’(#"""$’$

56z"789":pq";<"=>"?@".]!Aj3VSXYBH!ghC&x.!JKBL9MNO"

"#$#"%&#%$%&++!&’(

PQ!h#8ou}&stu,=*C|}Dou8GYu!&vu"z6Y*C|}#w9JxD!J2K

S$yz)ou|}%O{}&|u55oU8}J{4u8}&"qu~ou8}&%H!u""Oq}&

JK##6$%R=VCou:;a*C&’)-%8fPpJ{$%(0ou8}&JK"s)zVCo

u:;a*C&’)-45-*B"JSz+,lu’*8&*C|}’"$%-./}&0V1"’RN~?

23]8ou}&%$%R=’4gh"67ZK_z65+Ua6+U45?g"#_*’+Ui78(8

u9%

关键词  录井  测井解释  反演  储层预测

$!01K23

l*>l=\W9?cQRz‘zz}wqm
vklSmR.!zT*(1W9?cQRuyR
.k\~C&R.!4qOz‘5678qFb7
8"J*qz‘R.F==Q3HJ?%1>4H5JL%1G@3G3%

[1[1%B3@3:4L/,!t1Q3HJ?F=:=qR.06
Y5!FGH@z‘F_qlSmR.%H@C2q
W9uyR.%H@zzH<q\~C&k\~R
.!uhm]hijkR.%;ySmR.V Y2c
R.,"~Q3HJ?R.F=1!J*qCP{|n
m]hijkR.kzz\~C&R."

m]hijkR.b|*9qlSm?cQR
m]"DKz‘T[%W9T[kzz:;9:q
t‘;x.!Nel*W9T[<^evw@kz
‘T[E^;Wa02qPN!Kz‘N#]Tq
lSmN#!q[QR@};W%46PQ-O,!
BCy_aev#"$!"/q@}!eva0=K"
|g@z‘T[R.qevwkTp!?cM,n
M;BCA/qC(=K06!tKqnNel*
(1W9?c!KR(z}In\9q">l=\

?c+,=;C>l=\?c1’!;q&>l=
\?cug@z‘@}R.q;up&#!!’"

zz\~C&R.78nC1K\~C&qL
BVz‘R.a‘;qR.06!Da=Kzg@
z‘T[q<^evw!NeuSzZzzq\~
Py!>?Ee^@ZjC2!XR.‘to1J;
XIzzX_&’!%’"Dl*zzH<-|L!uW
9F_O{!T*\~C&q06!345(56
q%,/wqF_j!9’F/*z‘F_QRm
]"t‘tevw@!V94;Tp@!~59qX
_Z!5u‘l/C1R(@}F/qdy#F#W
9?c$QRC&!D5u~<^kE^jWQzR
(@}q"*zy!j*@789;‘4;6Va
(ijQRTI-O"

:/Nel*(1W9?cq+,g@z‘R
.qevwkTp!g@W9T[~QRz‘}w
mvk@}R.1q)*!Cln4;561q9
:MN&&!)’"(HqAyR.n~W9?c]Tq
Ay?cqHOjQRq&*$#"’!:*j?{|zL
Sw]TqAy?c,!D_nzZA}qtC1
uyqR(!J"6Ay!B,qR._anO;A
yR."[y9AyT[kW9M~qtJE=~



!&*$!! 3 4 z H d L 5 6 !"#""!

R.1lrT*!Bn@}R.k;Wqu,">
?KTAC1’qAyR.06#-nlrKy9
AyT[kW9M~qtFB/!]Tq6Ay?
c!QR$6%AyR."

"!)!?@456

B5=9qy9T[FB/!dnK+Zz9
CM]TqFp![nKy9=qAyT[]qF
pqET"

8#EY3OE#9qy9Ay!t1=DiA&
IiA&nA&D#A&4GIiA,"FpAB4;
Y*|!!KteO%B##-toAB’!-GAB’’-F
zAB’%-iAB(B5q#!!!’!%n70!XI]T
=v3#"$#(OnAB’!"$!(OGAB’’"$’(
OFzAB’%"$%(OiAB)"VKtI/O#

#"-nA&iznA&GznA&D#znA,’##-E
}’#!-IA&I3}’!"-\aA&Gz\aA’!#-G

($!,-$3A3VS|;QDE(

7#
/

8#
/

A!y }R
Ay
eB

#$$#<"" #$("<"" F^HnA!!!!! #"
#$("<"" #$(’<"" GFHIiA!!!! %#
** ** **

#(#"<"" #(#)<&" GFHJId,=iA %#

** ** **

!#)"<&" !#)!<&" F^HD#znA!! #"
!#)!<&" !#*"<"" OHD#A!!!!! ’#
!#*"<"" !#*%<"" OH1(A!!!!! ’"
** ** **

!!#)<"" !!#(<"" GFH}RIiA!! }R %&
!!#(<"" !!!%<"" GFH4|IIA!! 4| %&
** ** **

!!(’<"" !!(&<"" GFH}RDiA!! }R %&
** ** **

!’$’<&" !’$*<&" GFH}RIiA!! }R %&
!’$*<&" !’(!<"" GFHDiA!!!! %"
** ** **

!%(&<"" !%((<&" GFH4|IiA!! 4| %&
** ** **

’’&#<&" ’’&)<"" GFH4GDiA!! 4G %&
** ** **

%"%%<"" %"&"<&" GHGA!!!!!! !#
%"&"<&" %"&’<"" G\H\azGA!! !#

A&\azGA&nzGA’’"-1(A’’#-D#A&
>HA’’!-IGA’%"-nzDiA&DiA’%#-Ii
A’%!-JId,=iA&1iA’%’-KiA’%&-}R
DiA&}RIiA&4GDiA&4|IiA&4|
IIA,"B,Fp5utCC{’q$W9?
c%+++Ay?c!Bn6Ay?c(+#)"

WAsp,/ y9Ay }R eB7J
!)&’<"" nA #"
!)&$<(( nA #"
!)&(<"" }RIiA }R %&
!))!<%( }RIiA }R %&
!))!<&" nA #"
!))*<%( nA #"
!))*<&" IiA %#
!))(<(( IiA %#
!)*"<"" nA #"
!)**<%( nA #"
!)**<&" }RIiA }R %&
!)$%<%( }RIiA }R %&
!)$%<&" nA #"
!)$&<%( nA #"
!)$&<&" }RIiA }R %&
!)("<%( }RIiA }R %&
!)("<&" nA #"
!*"’<(( nA #"
!*"’<"" 4|IiA 4| %&
!*"%<(( 4|IiA 4| %&
!*"&<"" nA #"
!*#(<%( nA #"
!*#(<&" IiA %#
!*!&<%( IiA %#
!*!&<&" nA #"
!*!*<(( nA #"
!*!$<"" IiA %#
!*’"<(( IiA %#
!*’#<"" nA #"
!*’)<(( nA #"
!*’*<"" DiA %"
!*%(<(( DiA %"
!*&"<"" nA #"
!*&"<(( nA #"
!*&#<"" nzDiA %"
!*&%<(( nzDiA %"
!*&&<"" nA #"
!*)"<(( nA #"
!*)#<"" nzDiA %"
!*)!<%( nzDiA %"

+#!OE#9y9Ay]TqAy?c

‘AyqKp5ujv3!tKqnL|9:
qA}AYY.":9:cdeA@}}-TyK
tKpY@’V:9:E}-TyKtKpYX![
sXp{J,"~to9:,!I?AydG!B[
qeBnaGq!\]5u#uT*jOKpm;"
‘@‘eqKp!W:#"$#(JE=E‘[MC

!"uj!ndN7Ayq]\!B,~K.qR.
qt1O@Kv9Pp"



!$%&%!$%& Q(b,!yW9AyT[~@}R.1qT* &*(!! !

VKB{Ay?c#)q0l"1RCR.F
=1#:+#=EqAy?cn OE#9!*""$
’&""/9;y9Ay]TqAy?c"tl6r0
l6-"pPO#"$%&"dv3aw#1R9F_
=Ktv3OO4GSJ5JLA?c"E=aw"~R.E
T15lrT*#

(!V!789:456

G,z"5KW9M~qt]TqW9?c"~

v3tpP=5._b|QRjv3#
8!nh)%9W9M~qt8"AB4;Y*

|!"KW9M~qtFB/#S@W9M~qt
nK@};edq"=u=M~};K"to};5
qOn"@}"D5annA;$E}$3B}zt
o"@};#~QRFB/=5uv3!"-"@}
%nA;zto"@};&’#-|}’!-m}’’-J4m
}’%-4mG}’&-Jm4}$\4}’)-4}#:t
n4;G}z;}"G,A4;Y*|!v3"B5
}Ah)%9qW9M~qt.QR9:#

("!.)%3j3FG-0(

7 #(/ 8 #(/ M~qt 7 #(/ 8 #(/ M~qt 7 #(/ 8 #(/ M~qt

)) )) )) #&%)<"" #&%(<!" 4mG} #)!*<%" #)!$<%" m}

#%%$<)" #%%(<$" |} #&&!<"" #&&’<)" m} #)!(<%" #)’!<"" |}

#%&"<$" #%&’<!" |} #&&%<%" #&)#<%" |} #)’!<$" #)’%<%" m}

#%&&<%" #%&*<"" |} #&)!<!" #&)!<$" |} #)’&<!" #)’*<%" m}

#%$)<"" #%$*<!" \4} #&)’<%" #&)%<"" |} #)’$<%" #)’(<)" |}

#%(!<!" #%((<!" 4} #&)%<)" #&)*<%" |} #)%)<%" #)%*<!" |}

#%((<$" #&"’<%" \4} #&)$<)" #&)(<)" m} #)%$<)" #)&!<$" |}

#&"$<%" #&#!<"" |} #&*"<%" #&*’<"" |} #)&’<)" #)&)<"" m}

#&!#<$" #&!!<)" |} #&*’<$" #&*&<!" |} #)&)<$" #)&$<"" m}

#&!’<!" #&!&<$" |} #&*$<$" #&$"<"" |} #)&(<%" #)))<!" m}

#&!*<!" #&!$<"" |} #&$#<%" #&$&<!" m} #))*<!" #))(<!" |}

#&!(<!" #&’!<)" |} #&$)<"" #&$(<"" m} #)*#<)" #)*!<)" |}

#&’’<%" #&’)<!" m} #&(!<)" #&(’<)" m} #)*’<)" #)*%<)" |}

#&’)<$" #&’$<"" |} #&(&<%" #)""<"" 4mG} #)*)<%" #)**<%" |}

#&’(<$" #&%"<%" |} #)"#<"" #)#(<%" m} #)*(<%" #)$!<"" |}

#&%#<!" #&%%<%" |} #)!"<!" #)!)<)" m} )) )) ))

!!DE]T5utC!C{’q*W9?c+,,,
W9M~qt?c"BnR(4}q6?c"S3K
tT+O*=K@}?c+":+!#

+!=EO h)%9W9M~qt]TqW9
?c"r0l6-"pPO"$)"dv3aw#1R
9F_=Ktv3O ZJ?>?czjv3OC{

Q3HJ?vrq’?c%O4GS-Q1+N&"E=aw"~R
.ET1lrT*#

+’n h)%9W9?c‘W+#Yb&qi
nA?cnDEj?{|]TtCq"td?"DE
=T*W9M~qt]Tq=K@}?c=NEq
@}Tu#=K@}?ca+~inA\}qX_
ZTuNE@}uy"~K.qR.qt1"_bK
9PpK~#uj"e5KiA@};uNEY.’
~9:@}ej="_bK9PpK~’uj"e5

,e|}$m}#TUV9"DEB16AyR."
5lr;uz;W4;}"Q[9:t&’PkQ
i#

%!V)!?@+,-.K%/

DEuj]T"Fp5utC0{’q*W9?
c+,,,Ay?c %O4GSJ5JLA&k=K@}?c
%O4GS-Q1+N?c&"Z#uh)%9=K@}?cO
p"9:’?c~R.%=*F=OQ3HJ?&1qX
IT*#

%!$!HIJKLMgh
S@~W9m]hijkR.1}aX*lS

m?c"=u_aDE?cM,q0-K O4GS-
Q1+N?cq+,1vClSm?c1#



!&$"!! 3 4 z H d L 5 6 !"#""!

WAsp!/ Ay eB7J
#%%$<&( nA "
#%%$<)" |} #
#%%(<$" |} #
#%%(<$# nA "
#%&"<*( nA "
#%&"<$" |} #
#%&’<!" |} "
#%&’<!# nA "
#%&&<’( nA "
#%&&<%" |} #
#%&*<"" |} "
#%&*<"# nA "
#%$&<(( nA "
#%$)<"" \4} &
#%$*<!" \4} &
#%$*<!# nA "
#%(!<#( nA "
#%(!<!" 4} )
#%((<!" 4} )
#%((<!# nA "
#%((<*( nA "
#%((<$" \4} &
#&"’<%" \4} &
#&"’<%# nA "
#&"$<’( nA "
#&"$<%" |} #
#&#!<"" |} "
#&#!<"# nA "
#&!#<*( nA "
#&!#<$" |} #
#&!!<)" |} "
#&!!<)# nA "
#&!’<#( nA "
#&!’<!" |} #
#&!&<$" |} "
#&!&<$# nA "
#&!*<#( nA "
#&!*<!" |} #
#&!$<"" |} "

+!!h)%9W9M~qt]TqAy?c

!!+%n h)%9>l=\?cM,x"4‘W
+#S+56$M,4q>l=\?c‘@}qR
(o;u"o7%$[34}[qpYX#

+&nh)%9>l=\?cM,x"49m]
hijkR.‘W+$j+OM,xqE9R.N
#$Z+nM,4qE9R.N##:d56$M,
xR.N#evwX$4}k@}(6ev%M,4
R.N#evw==g@$4}[qlSmpYS$
to@}lSmp)"$B,5K4}qto@}
1edY.$QRTI-O#

GL$*O4GSJ5JLA?cQRM,R.$G,5
uAY@}$JLJ4;iA}qlSmpgCY
@$q[ed4;}$QR4;6qTI-O#

%!"!BNOPFQgh
~zz\~C&R.1$5u‘l/C1W9

?cQRC&$=uFp_|K’qAy?c
z=K@}?clrQR\~C&R.$O5t
C’qR.qt&&&6AyF_jz=K@}F
_j#

~6AyF_j1$K9Pp3v~%"uj$
-5uKiA}edY.%9Pp3v~%&uj$
-5K4;}X9Y.$QR4;6qTI-O#

~=K@}F_j1$K9Pp3v~#uj$
e5KiA}edY.%9Pp3v~’uj$e5
K4;}X9Y.$QR4;6qTI-O#

~4;6@789;$~9hWy9T[N+
5qX_Z$T*B106QRR.$a‘4;6z

+’!h)%9W9?c‘W+



!$%&%!$%& Q(b,!yW9AyT[~@}R.1qT* &$#!! !

+%!h)%9>l=\W9?cM,‘W+

+&!M,x"j#$4"Z#9m]hijkR.E9N#‘W+

a(ijQRTI-O%

&!,-#:*+

‘W9m]hijkR.kzz\~C&R.
q‘t&5urYzz\~C&R.06‘@jO
SyW9T[gtqAy?ch=K@}?c1=
W@qeva0"+)#%~+)1&j+O9m]
hijkR.E9N#&Z+nzz\~C&R.
E9N#%S+56&h)%9#%(!<!$#%((<!/=

*/:q4}’#%((<$$#&"’<%/ n’<)/ q\4
}&1’N"<)/qnA"#68!#%~01R.N

#j*(6K0}e7&|\5anN}u93{
z‘evwqK#%td?&zz\~C&R.q
XE^evw@@9m]hijkR.%B_N‘
4}=&9m]hijkR.qa}X9a0o@
Cn&\]~noaijz4}=&|._XIX_
QR:;ef&B,q9:qtjaoW-46
XI%

+*nh)%9z‘,y$;q,yVzz\~
C&R.qtk9?c‘W+&t:d&R.qtV
94;Tp@&P9n4}~9N[a:dR(Y
.’[inA9\}==R(d:d&B[qyzn
:dq%



!&$!!! 3 4 z H d L 5 6 !"#""!

+)!9m]hijkR.!j"Vzz\~C&R.!Z"E9N#‘W+

+*!h)%9z‘,y#;q,yV\~C&R.h9?c‘W+

+$!h)%,P9m]hijkR.!a"Vzz\~C&R.!b"uyD#‘W+

!!+$n h)%,P9m]hijkR.kzz
\~C&R.g:qD#uy‘W+!h)%94}
9;$#%(!<!$#%((<!/"%a&n9m]hijk
R.g:qD#uy+%@p,n4}Pk,P%a

fPQ:d%4}&_PX&b&nzz\~C&R
.g:qD#uy+%4}D#PkPQ:d%B&
_d+PX%’r@}qPkPQH>aG’

+(nSo4<"bz,c*>?1=K@}



!$%&%!$%& Q(b,!yW9AyT[~@}R.1qT* &$’!! !

+(!So4<"bz,’06"j#V(H06"Z#\~C&R.N#‘W+

?c=mq\~R.qtV(H06Ay\~R.
qtN#‘W+$S+56$’06R.N#@}P
Q:d$Q$PY$a;uzX94}$QRAy#
j-O%

*Ay?ck=K@}?cR.qqt$d3
n9m]hijkR.3nzz\~C&R.$2
aKiA@}k4;}X9Y.$tR.qto;
u&o;L&oTI%D5uX4;}quyp;C
Y@$~D#jg:uyp$ef@p{J,qPk
PQ%DEQCUef$5u<f4;}:p$q[
ef4;}&’ekQi$O4<5678gh;
u&TIqHOT[%

)!#A

:j=O$y9AyT[kW9M~qtFB
/4$tC0{’q’W9?c()))Ay?ck=
K@}?c%B0{?c*nR(@}Ayq|j
T[$tKp=*uS4;*Sq|!$B,~9:
15uDEK#9PpK"@}e7$VQCU,
e@}=Jejqyz)))@}q=Ky%:t~
9:,=jOl/C1T[$2a*jO061u
T*%:t9:,01T[*=$Z[01T[*
5u*@‘W9:hT*%BTy*SX*W9M
~qt$\Oy9T[~n\c,=$S@98q

A@\n@yU91b|Cv=’$B,~:,=
G34spu\$[W9M~qtnDE5JT[
:;M~[tq$Dn4q(0#9:1vd5s
qM|qtT[$=uTy*SX*%

k l m n

*#+!0]$D^($Q(b,<5?c>lM,78~@}
;W1qT*9:<34zHdL56$!""$$%’"&#!
&%($&&)

*!+!m=>$*v?<03CHG6-~>l?cM,1qT
*<56zHdLQP$!""&$!$"!#!#!&$#!$

*’+!^D$N_‘<\~z‘R.78h~?*#’-#4<
qT*<34zHdL56$!""&$%""##!$*$(#

*%+!al1$Ubc$d-P,<myzAeNEC&0
6~)n’x9iA@};W1qT*<34zHd
L56$!""&$%""##!(!$()

*&+!0fg$D\h$<$,<W9T[~#[ozAy@
};W1qT*<34d6$!""*$%)"&#!%()$&""

*)+!iHi<z‘56|L<()))!34S-YnL$
#((’

**+!j<>$LT3$2kb,<W9m]AyR.h.7
8ef<>?;zH<-$!"")$#*"&#!*’#$*’&

*$+!d-P$ds$$l(m,<0T}z,z‘AyR.
V@};W<34V>?;zz$!""#$!!"’#!!!&$
!!$

*(+!znC$̂ oD$Q7M<Aym]R.06hT*<
d6/6<f78$#(()$#$"!#!#%#$#%)

*#"+!Up$̂ ^q$|rs<l*z‘AyR.78QRE
}:p;W<!r6>)T$!""$$#!!#%)$#%*

!!"#$"%&’#


	Button1: 


