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戊巴比妥钠处理后 ＳＤ大鼠体内外精子运动功能分析

宋翼升，周国亮，由振强，辛艳飞，黄敏聪，宣尧仙

（浙江省医学科学院安全性评价研究中心，浙江 杭州 ３１００１３）

　　摘要：目的　观察戊巴比妥钠对大鼠体内外精子运动功能的影响。方法　① 体外实验：大鼠精子悬液
密度为（６．３６～６．７８）×１０５Ｌ－１，加入戊巴比妥钠使其终浓度为０，０．１，１，１０，１００和１０００μｍｏｌ·Ｌ－１，孵
育１和２ｈ后，分别用计算机辅助精子分析仪检测精子活力及运动功能参数，包括曲线运动速度（ＶＣＬ），平
均路径速度（ＶＡＰ），直线运动速度（ＶＳＬ），鞭打频率（ＢＣＦ），精子头侧摆幅度（ＡＬＨ），直线性（ＬＩＮ）和前向
性（ＳＴＲ）。② 体内实验：大鼠ｉｐ给予戊巴比妥钠０．０４ｇ·ｋｇ－１，于１５，６０及１２０ｍｉｎ后迅速取出单侧附睾
尾，制备精子悬液；精子悬液稀释密度为（４．９５～７．４６）×１０５Ｌ－１，用计算机辅助精子分析仪检测精子活力
及运动功能参数ＶＣＬ，ＶＡＰ，ＶＳＬ，ＢＣＦ，ＡＬＨ，ＬＩＮ和ＳＴＲ。结果　① 体外实验：与正常对照组相比，戊巴
比妥钠０．１，１，１０，１００和１０００μｍｏｌ·Ｌ－１对精子活力及运动参数ＶＡＰ，ＶＳＬ，ＶＣＬ，ＡＬＨ，ＢＣＦ，ＳＴＲ和
ＬＩＮ无明显影响，单个精子运动轨迹呈直线前进性，与正常对照组相似。② 体内实验：大鼠经ｉｐ给予戊巴比
妥钠后，精子运动功能参数ＶＡＰ，ＶＳＬ，ＶＣＬ，ＡＬＨ，ＢＣＦ，ＬＩＮ和ＳＴＲ与正常对照组比较均无显著性差异，
单个精子运动轨迹呈直线前进性，与正常对照组相似。结论　在本实验条件下，戊巴比妥钠对精子的运动功
能无明显影响，可以作为生殖毒性实验雄性大鼠的麻醉用药。
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　　戊巴比妥钠属一种巴比妥类麻醉剂，为中枢神
经系统抑制药物，随剂量由小到大，相继出现镇静、

催眠、抗惊厥和麻醉作用。戊巴比妥钠为中等药效

的催眠药，作用时间可维持３～６ｈ，具有显效较快、
成本低廉和来源方便等特点，现主要用于动物实验，

是较为常用的麻醉药物之一，对大鼠、小鼠和犬等都

有很好的麻醉作用［１］。在以往的雄性生殖毒性试

验中一般采用颈椎脱臼法处死大鼠后再进行精子等

的功能分析，随着动物福利意识的加强，直接脱颈椎

法已经不适应当前形势，现在常采用麻醉后再取样

的方法。但是麻醉品对精子的活力是否有影响或者

与药物是否产生协同作用，本文采用体内和体外两

种给药方案，运用计算机辅助分析仪研究戊巴比妥

钠对大鼠的精子运动功能的影响，为以后在生殖
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毒性雄性大鼠精子实验中麻醉药物的选择与使用提

供科学依据。

１　材料与方法

１．１　药物及试剂
戊巴比妥钠，批号：ＷＳ２０１１０１１２，购自上海西

唐生物科技有限公司；无酚红 Ｍ１９９培养液，批号：
１１１５７２７，购自美国 Ｇｉｂｃｏ公司；无支原体胎牛血
清，批号：１２０１０４，购自浙江天航生物科技有限公
司；０．９％氯化钠注射液，批号：２０１１０６０８２４，购自回
音必集团（江西）东亚制药有限公司。戊巴比妥钠

使用前用０．９％氯化钠注射液配制成１％（Ｗ／Ｖ）溶
液。Ｍ１９９培养液在临用前中加入０．５％的无支原
体胎牛血清，混匀，分装并保存在 ３７℃培养箱中。
在体外实验时，戊巴比妥钠由含０．５％无支原体胎
牛血清的Ｍ１９９培养液配制而成。
１．２　动物

ＳＤ雄性大鼠，４５只，ＳＰＦ级，体质量 ３００～
３５０ｇ，大于９０ｄ龄，购自上海西普尔必凯实验动物
有限公司，实验动物生产许可证：ＳＣＸＫ（沪）２００８
００１６，动物质量合格证编号：２００８００１６１９９４２。大鼠
饲养于屏障环境动物实验室中，温度２０～２５℃，相对
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湿度４０％～７０％，中央空调集中通风１０～２０次／ｈ，
光照１２ｈ暗／１２ｈ明，适应性饲养１周后进行实验。
１．３　仪器

ＴＯＸＩＶＯＳ型计算机辅助精子分析仪，美国
Ｈａｍｉｌｔｏｎ公司产品，用于精子活力和浓度分析；
２ＸＣＥＬ分析玻片的深度为８０μｍ。ＰＨＧ９０２３Ａ型
电热恒温培养箱，上海精宏实验设备有限公司产品。

１．４　体外实验检测精子的活力
ＳＤ大鼠３只，颈椎脱臼法处死，按文献报道采

用扩散法获取精子［１］。分离附睾尾并迅速转移到

已预温３７℃的Ｍ１９９培养液中，用眼科剪剔除附睾
尾上附着的脂肪组织。静置１～２ｍｉｎ后将附睾尾
转移至另一个３ｍｌ３７℃的 Ｍ１９９培养液的培养皿
中，用眼科剪沿附睾尾纵向切３～５刀，再将此培养
皿置于３７℃培养箱中扩散５ｍｉｎ，移去剩余的附睾
组织即得精子悬液。将精子悬液保存在３７℃恒温培
养箱中，吸取一定量的精子悬液与培养液按１∶９比例
稀释后，用计算机辅助精子分析仪测得精子密度为

（６．３６～６．７８）×１０５Ｌ－１，之后吸取等量的精子悬液
分成６组，其中５组同时加入戊巴比妥钠，使戊巴比
妥钠终浓度为１０００，１００，１０，１和０．１μｍｏｌ·Ｌ－１，
正常对照组则加入等量的 Ｍ１９９培养液，每组做
３个重复样本。轻轻混匀后，放置于３７℃恒温培养
箱中孵育，分别给予戊巴比妥钠１和２ｈ后，用计算
机辅助精子分析仪检测精子活力（ｍｏｔｉｌｉｔｙ，ＭＯＴ）
及运动功能参数。抑制率（％）＝（ＭＯＴｔ－ＭＯＴ０）／
ＭＯＴ０×１００％，ＭＯＴ０为７７％，ＭＯＴｔ为暴露ｔ时间
后的精子活力。精子运动参数变化（％）＝戊巴比
妥钠组运动参数／对照组运动参数×１００％。
１．５　体内实验检测精子的活力

ＳＤ大鼠 ４２只按体质量随机分成 ４组，每组
７只，其中戊巴比妥钠大鼠组经 ｉｐ给予戊巴比妥钠
０．０４ｇ·ｋｇ－１溶液，正常对照组给予０．９％的氯化钠
注射液，给药容量均为４ｍｌ·ｋｇ－１。戊巴比妥钠组的
大鼠分别在给药后１５，６０及１２０ｍｉｎ进行解剖，迅
速取出单侧附睾尾称质量并制备精子悬液，３７℃孵
育５ｍｉｎ后，精子悬液稀释至精子密度为（４．９５～
７．４６）×１０５Ｌ－１。正常对照组则用颈椎脱臼法处死
后同法制备精子悬液。采用计算机辅助精子分析仪

检测精子活力。

１．６　大鼠精子运动能力检测
预热精子分析仪，使载物台及分析玻片保持在

３７℃左右，吸取上述体外或体内实验精子悬液１０μｌ
置于分析玻片上，在４倍镜下，蓝光，记录精子运动
的图像，用计算机辅助精子分析仪分析精子运动轨

迹，每个样品至少观察５个视野，使所观察的精子总
数大于２００个。精子分析仪通过对影像的分析得出
精子运动的相关参数，包括精子运动参数包括曲线

运动速度（ｃｕｒｖｉｌｉｎｅａｒｖｅｌｏｃｉｔｙ，ＶＣＬ），平均路径速
度（ａｖｅｒａｇｅｐａｔｈｖｅｌｏｃｉｔｙ，ＶＡＰ），直线运动速度
（ｓｔｒａｉｇｈｔｌｉｎｅｖｅｌｏｃｉｔｙ，ＶＳＬ），鞭打频率 （ｂｅａｔ
ｃｒｏｓｓ ｆｒｅｑｕｅｎｃｙ， ＢＣＦ），精 子 头 侧 摆 幅 度
（ａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆｌａｔｅｒａｌｈｅａｄｍｏｖｅｍｅｎｔ，ＡＬＨ），直线
性（ｌｉｎｅａｒｉｔｙ，ＬＩＮ），前向性（ｓｔｒａｉｇｈｔｎｅｓｓ，ＳＴＲ）
等。整个实验操作过程室温不可低于２７℃。
１．７　统计学分析

实验数据结果以ｘ±ｓ表示，采用ＳＰＳＳ１６．０统计
学软件进行分析，组间比较采用单因素方差分析（ｏｎｅ
ｗａｙＡＮＯＶＡ），Ｐ＜０．０５为差异有统计学意义。

２　结果

２．１　戊巴比妥钠对体外大鼠精子运动功能的影响
如图１所示，与正常对照组相比，戊巴比妥钠

０．１，１，１０，１００和１０００μｍｏｌ·Ｌ－１对体外精子活力
抑制率无明显影响。与正常对照组比较，大鼠附睾

精子体外给予戊巴比妥钠 ０．１，１，１０，１００和
１０００μｍｏｌ·Ｌ－１１和２ｈ后，其附睾尾精子运动功能
参数ＭＯＴ，ＶＣＬ，ＶＡＰ，ＶＳＬ，ＢＣＦ，ＡＬＨ，ＬＩＮ和
ＳＴＲ等均无显著性差异（表１）；戊巴比妥钠０．１，
１，１０，１００和 １０００ μｍｏｌ·Ｌ－１组 在 给 药 后
１和２ｈ后精子运动参数变化率与正常对照组没有
明显差别，戊巴比妥钠１０００μｍｏｌ·Ｌ－１组１和２ｈ后
精子运动功能参数区间范围分别为９４％～１０７％和
９２％ ～１０８％（图２）。戊巴比妥钠１０００μｍｏｌ·Ｌ－１

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｐｅｎｔｏｂａｒｂｉｔａｌｓｏｄｉｕｍ （ＰＳ）ｏｎｔｈｅ
ｍｏｔｉｏｎｏｆＳｐｒａｇｕｅＤａｗｌｅｙｒａｔｓｐｅｒｍｉｎｖｉｔｒｏｆｏｒ１ａｎｄ
２ｈ．Ｔｈｅｓｐｅｒｍｓｕｓｐｅｎｓｉｏｎｓｗｅｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ６ｇｒｏｕｐｓ，ｃｕｌｔｕｒｅｄ
ｗｉｔｈｐｅｎｔｏｂａｒｂｉｔａｌｓｏｄｉｕｍ０（ｃｏｎｔｒｏｌ），０．１，１，１０，１００，１０００
μｍｏｌ·Ｌ－１ａｔ３７℃ ｆｏｒ１ａｎｄ２ｈ．Ｉｎｈｉｂｔｏｒｙｒａｔｅ（％）＝（ＭＯＴｔ－
ＭＯＴ０）／ＭＯＴ０×１００％，ＭＯＴ０ ｍｅａｎｓｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｍｏｔｉｌｉｔｙｔｈａｔｉｓ
ｅｑｕａｌｔｏ７７％；ＭＯＴｔｍｅａｎｓｍｏｔｉｌｉｔｙａｆｔｅｒＰＳｔｒｅａｔｍｅｎｔｆｏｒｔｔｉｍｅ．
ｘ±ｓ，ｎ＝３．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．
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Ｔａｂ．１　ＥｆｆｅｃｔｏｆＰＳｏｎｍｏｔｉｌｉｔｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｅｐｉｄｉｄｙｍａｌｓｐｅｒｍｏｆｒａｔｓｉｎｖｉｔｒｏ

ＰＳ／
μｍｏｌ·Ｌ－１

ＭＯＴ／％

１ ２（ｈ）

ＶＣＬ／μｍ·ｓ－１

１ ２（ｈ）

ＶＡＰ／μｍ·ｓ－１

１ ２（ｈ）

ＶＳＬ／μｍ·ｓ－１

１ ２（ｈ）

０ ５８．３±６．８ ５９．８±７．０ ４３０±２８ ３９７±２４ １９５±１５ １８５±１３ １３５±７ １３０±６

０．１ ５７．０±１１．３ ５５．５±７．８ ４０５±１１ ３８２±１１ １８６±２ １７５±３ １３５±１ １２３±４

１ ５６．０±１．４ ５８．０±８．５ ４１７±３ ３９２±８ １９５±２ １８６±９ １３８±３ １２９±１０

１０ ５６．５±３．５ ５５．５±２．１ ４０６±１０ ３９２±１１ １８８±８ １７８±５ １３４±１１ １２５±２

１００ ５９．０±１．４ ５８．５±２．１ ４２４±１１ ４０９±１０ ２０１±１０ １８６±１０ １４４±１３ １３０±７

１０００ ５６．０±５．７ ５７．０±８．５ ４２１±１ ４１６±４７ １９８±１３ １８８±２４ １４５±１２ １２８±１０

ＰＳ／
μｍｏｌ·Ｌ－１

ＢＣＦ／Ｈｚ

１ ２（ｈ）

ＡＬＨ／μｍ

１ ２（ｈ）

ＬＩＮ／％

１ ２（ｈ）

ＳＴＲ／％

１ ２（ｈ）

０ ２４．６±０．７ ２４．０±０．５ １８．７±０．５ １７．５±１．０ ３３．５±１．０ ３４．０±１．０ ７０．０±２．２ ６９．８±１．８

０．１ ２４．６±１．１ ２５．３±２．５ １７．９±１．１ １８．０±０．６ ３４．０±０．０ ３３．０±０．０ ７１．５±０．７ ７０．０±０．０

１ ２４．８±０．８ ２４．０±０．８ １８．９±０．１ １７．３±０．１ ３４．０±１．４ ３３．５±０．７ ７１．０±１．４ ６９．５±０．７

１０ ２３．９±０．０ ２４．６±１．０ １８．３±０．１ １７．３±１．３ ３４．０±１．４ ３３．０±０．０ ７１．５±２．１ ７０．０±０．０

１００ ２４．３±１．７ ２４．９±０．６ １８．８±０．３ １８．９±０．８ ３４．５±０．７ ３２．０±１．４ ７２．０±１．４ ６９．５±０．７

１０００ ２４．９±２．１ ２５．７±０．６ １８．７±０．１ １９．０±０．３ ３５．５±２．１ ３１．５±０．７ ７２．５±０．７ ６８．５±３．５

ＳｅｅＦｉｇ．１ｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ．ＭＯＴ：ｍｏｔｉｌｉｔｙ；ＶＣＬ：ｃｕｒｖｉｌｉｎｅａｒｖｅｌｏｃｉｔｙ；ＶＡＰ：ａｖｅｒａｇｅｐａｔｈｖｅｌｏｃｉｔｙ；ＶＳＬ：ｓｔｒａｉｇｈｔｌｉｎｅｖｅｌｏｃｉｔｙ；ＢＣＦ：ｂｅａｔ
ｃｒｏｓｓｆｒｅｑｕｅｎｃｙ；ＡＬＨ：ａｍｐｌｉｔｕｄｅｏｆｌａｔｅｒａｌｈｅａｄｍｏｖｅｍｅｎｔ；ＬＩＮ：ｌｉｎｅａｒｉｔｙ；ＳＴＲ：ｓｔｒａｉｇｈｔｎｅｓｓ．ｘ±ｓ，ｎ＝３．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＰＳ０μｍｏｌ·Ｌ－１ｇｒｏｕｐ．

Ｆｉｇ．２　ＥｆｆｅｃｔｏｆＰＳｏｎｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅｒａｔｅｏｆｍｏｔｉｌｉｔｙ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｃｏｍｐｕｔｅｒａｓｓｉｓｔｅｄｓｐｅｒｍ ａｎａｌｙｓｉｓｆｏｒ１ｈ
ａｎｄ２ｈｉｎｖｉｔｒｏ．ＳｅｅＦｉｇ．１ｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｃｈａｎｇｅ
ｒａｔｅｏｆｍｏｔｉｌｉｔｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓ（％） ＝ｖａｌｕｅｏｆｍｏｔｉｌｉｔｙｐａｒａｍｅｔｅｒｉｎ
ｐｅｎｔｏｂａｒｂｉｔａｌｓｏｄｉｕｍｇｒｏｕｐ／ｖａｌｕｅｏｆｍｏｔｉｌｉｔｙｐａｒａｍｅｔｅｒｉｎｃｏｎｔｒｏｌ
ｇｒｏｕｐ×１００％．ＴｈｅａｂｂｒｅｖａｔｉｏｎｓｅｅＴａｂ．１．ＳＴＲ（％）＝ＶＳＬ／
ＶＡＰ×１００％．ＬＩＮ（％）＝ＶＳＬ／ＶＣＬ×１００％．

组的单个精子运动精力充沛，运动轨迹呈直线前进

性（图３Ｂ），与正常对照组相似（图３Ａ）。
２．２　戊巴比妥钠对大鼠体内精子运动功能的影响

如表２所示，ＳＤ大鼠 ｉｐ注射戊巴比妥钠１５，
６０和 １２０ｍｉｎ后，其附睾尾精子运动功能参数
ＭＯＴ，ＶＣＬ，ＶＡＰ，ＶＳＬ，ＢＣＦ，ＡＬＨ，ＬＩＮ，ＳＴＲ
等与同时间正常对照组比较均无显著性差异。

Ｆｉｇ．３　ＥｆｆｅｃｔｏｆＰＳｆｏｒ２ｈｏｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｓｐｅｒｍ
ｔｒａｃｋｓａｎｄｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｃｏｍｐｕｔｅｒａｓｓｉｓｔｅｄａｎａｌｙｓｉｓｏｆｒａｔ
ｓｐｅｒｍ ｉｎｖｉｔｒｏ．ＳｅｅＦｉｇ．１ｆｏｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓｐｅｒｍ
ｔｒａｃｋｓｗｅｒｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｆｒｏｍ ｔｈｅＸ，Ｙｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｓｓａｖｅｄｉｎｔｏ
ｔｈｅＡＳＣⅡ ｆｉｌｅｓ．Ａ：ｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．Ｂ：ＰＳ１０００μｍｏｌ·Ｌ－１

ｇｒｏｕｐ．

戊巴比妥钠组的单个精子运动精力充沛，精子运动

轨迹呈直线前进性，与正常对照组相似。
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Ｔａｂ．２　ＥｆｆｅｃｔｏｆＰＳｏｎｍｏｔｉｌｉｔｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＣａｕｄａｅｐｉｄｉｄｙｍａｌｓｐｅｒｍｉｎｖｉｖｏ

Ｇｒｏｕｐ
ＭＯＴ／％

１５ ６０ １２０（ｍｉｎ）

ＶＣＬ／μｍ·ｓ－１

１５ ６０ １２０（ｍｉｎ）

Ｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌ ７７±９ ６４±１５ ７１±１０ ４９２±３２ ４７４±３７ ４７５±２０

ＰＳ　０．０４ｇ·ｋｇ－１ ７７±８ ７５±７ ６６±１３ ４６７±４４ ４７７±３９ ４７２±１１

Ｇｒｏｕｐ
ＶＡＰ／μｍ·ｓ－１

１５ ６０ １２０（ｍｉｎ）

ＶＳＬ／μｍ·ｓ－１

１５ ６０ １２０（ｍｉｎ）

Ｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌ ２５７±１７ ２５２±１５ ２５１±１１ １８１±３３ １６９±２０ １７３±１４

ＰＳ　０．０４ｇ·ｋｇ－１ ２５４±１８ ２５６±２４ ２５１±１２ １７６±１８ １７６±２１ １７２±１５

Ｇｒｏｕｐ
ＢＣＦ／Ｈｚ

１５ ６０ １２０（ｍｉｎ）

ＡＬＨ／μｍ

１５ ６０ １２０（ｍｉｎ）

Ｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌ ２３．３±２．１ ２４．８±２．２ ２１．９±２．９ １８．６±１．４ １７．５±１．５ １７．８±１．３

ＰＳ　０．０４ｇ·ｋｇ－１ ２２．９±１．５ ２３．８±２．２ ２２．３±２．６ １７．４±２．５ １７．９±１．０ １７．６±１．５

Ｇｒｏｕｐ
ＬＩＮ／％

１５ ６０ １２０（ｍｉｎ）

ＳＴＲ／％

１５ ６０ １２０（ｍｉｎ）

Ｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌ ３５．４±２．１ ３５．７±２．０ ３７．３±２．４ ６３．６±２．６ ６３．１±３．４ ６２．６±２．８
ＰＳ　０．０４ｇ·ｋｇ－１ ３７．３±１．６ ３８．３±２．７ ３７．３±３．３ ６４．４±１．０ ６４．０±２．０ ６３．０±２．２
ｘ±ｓ，ｎ＝７．Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗｉｔｈｎｏｒｍａｌｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．

３　讨论

近年来，随着雄性生殖毒理研究的深入，提出了

以精子形态结构和精子运动能力等作为雄性生殖功

能影响重要观察点［２］。一般认为，精子的运动包括

两方面，即运动速度和运动方式［３］。在研究技术

上，传统的精子活力测定方法是利用显微镜进行人

工判断，分析结果受到检测者个人主观因素的影响，

实验室中不同检测者间以及不同实验室间可比性较

差。目前一般采用计算机辅助精子分析仪检测精子

运动能力，它是建立在显微摄像基础上的计算机精

子运动图像处理自动分析系统，重复性和一致性均

优于人工检测，并且能快速准确地测定精子的密度、

活率、活力等参数，重复性好，可比性强，敏感性高，

还可以提供描述精子实时运动状态的多种参数［４］。

精子的运动能力是精子结构变化和功能状况的

综合体现，是完成受精过程的基础，在雄性生殖毒理

学研究中都把其作为衡量精液质量的主要指标之

一。精子运动功能参数中，精子活力下降会导致生

育率下降［５－６］，ＶＣＬ，ＶＳＬ和 ＡＬＨ等运动参数与受
精率呈明显相关关系［４－５］，因此，精子的运动能力可

作为男（雄）性生殖毒性评价的早期敏感指标。通

过体外给药实验可以直观、简便地观察到药物对精

子的活力是否存在直接影响，对雄性生殖毒理学研

究有十分重要的意义。

动物实验中常规使用的麻醉药物主要有戊巴比

妥钠、盐酸氯胺酮、乌拉坦、乙醚、三氟溴氯乙烷、氟

烷、二氧化碳等。与其他麻醉药相比，戊巴比妥钠麻

醉操作简便，实验过程无需专人管理麻醉，麻醉过程

较平稳、安全，易保存，在动物实验中广受科研工作

者的青睐。然而国内学者在戊巴比妥钠对精子运动

功能的影响方面研究甚少。本研究结果显示，在戊

巴比妥钠体外浓度高达 １０００μｍｏｌ·Ｌ－１时，作用
１２０ｍｉｎ对精子的各运动功能参数均无明显影响，
精子的运动方式也并未改变，与正常对照组基本相

似。体内实验也发现戊巴比妥钠对精子的运动速度

参数ＶＣＬ，ＶＡＰ，ＶＳＬ和 ＢＣＦ以及运动方式参数
ＡＬＨ，ＬＩＮ和ＳＴＲ均无明显影响，这与 Ｓｌｏｔｔ等［７］报

道的结果基本一致。

总之，戊巴比妥钠给药后，并不影响大鼠精子运

动速度和运动方式，可以作为生殖毒性实验的麻醉

用药，为将来雄性动物生殖毒性的研究工作提供了

一定理论基础。
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