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鲌蒙古 Culter mongolicus (Basilewsky)隶属鲤科、鲌

亚科、鲌属, 广泛分布于我国河流和淡水湖泊中, 是一种
重要的经济食鱼性鱼类[1, 2]。蒙古鲌曾是长江中下游湖泊

鱼类群落的优势种 , 是渔业生产主要对象 , 捕捞量可占
总产量的 5%[3, 4]。然而, 由于过度捕捞、生境破坏和水污
染等原因, 鲌蒙古 资源已经严重下降 [5—8]。有鉴于此, 近
年来长江中下游一些湖泊开始实施蒙古鲌人工增殖放流, 
这不仅有利于恢复其种群数量和提高渔业价值, 在抑制
鱼类资源小型化和维持水体生态平衡方面也具有重要的

意义。对放流群体的监测表明蒙古鲌生长速度较快, 放流
次年可长至 500 g以上的商品鱼, 是湖泊增殖放流的优良
品种, 但相对较低的回捕率阻碍了养殖业的发展[9]。许多

研究发现 , 在鱼类的增殖放流中 , 大规格鱼种由于适应
能力强、具有更好的捕食能力和反捕食能力, 提高鱼种的
放流规格往往也能提高回捕率[4, 10—12]。通过湖泊标记放

流实验, 我们证实提高放流规格确实能有效提升蒙古鲌成

鱼回捕率[9]。因此, 研发蒙古鲌大规格苗种培育技术, 将
有利于解决渔业生产中回捕率低的问题。另外, 由于大量
鲜活饵料供给困难, 驯化鱼苗摄食人工配合饲料往往是
培育食鱼性鱼类苗种的关键技术问题之一[13, 14]。目前虽

鲌对蒙古 的生长、年龄结构、食性、繁殖生物学、胚胎发育、

人工繁殖技术和营养成分等进行了一些的研究[3, 8, 15—20], 但
还未见食性驯化和鱼种培育方面的报道。本研究探讨了蒙古

鲌食性驯化和鱼种培育问题, 鲌目的是研发蒙古 大规格鱼种

生产技术, 为湖泊增殖放流和集约化养殖提供苗种保障。 

1  材料与方法 

实验鱼繁殖于湖北武汉国营牛山湖苗种场 , 亲本取
自丹江口水库野生群体。稚鱼出生后约3d, 卵黄囊消失, 
由内源性营养转变为外源性营养时, 转移至池塘养殖。
鱼苗下池第2天起 , 每天9:00和16:00各投喂豆浆一次 , 
投喂量约0.3 kg/万尾鱼。养殖两周后, 稚鱼长至寸片 (全
长3 cm), 能摄食小颗粒人工配合饲料时, 分水泥池和池
塘两种养殖方式实施实验。 

水泥池实验时间为2010年6月23日至2011年3月23日, 
地点为国家淡水渔业工程技术研究中心武汉阳逻碧海养

殖基地。实验水泥池位于温棚内, 阳光可以透过棚顶玻璃
和墙壁玻璃窗进入室内, 光周期与自然光保持一致。养殖
时, 通过连通水管保持水泥池(长×宽×高=10 m×3 m×1.2 m)
水深1 m。池子具备独立的供排水系统和充气系统, 除投喂
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时间段外, 均保持充气和微流水状态。共放养苗种6000尾, 
养殖密度为200尾/m2。养殖用水为充分曝气的自来水: 溶
解氧 (6.48±0.18) mg/L、电导率 (340.53±0.38) us/L、 pH 
8.17±0.07、水温(29.1±1.1) ℃。于9:00和16:00, 稚鱼投喂
自制的人工配合饲料(蛋白含量 > 50%, 37 %的碳水化合物, 
3%的脂肪)。除冬季外, 每月中旬对稚鱼的生长进行监测, 
每次抽取50尾以上样本测量体重和全长。特殊生长率的计
算: Specific growth rate (SGR) = (lnWt − lnW0) × 100/t, 式
中 Wt 和 W0 是稚鱼实验开始和结束时的平均重量, t 是
实验持续的时间。实验结束时, 对所有存活个体计数, 并
计算存活率: 存活率 = 实验开始时稚鱼数量/实验结束
时稚鱼数量。 

池塘养殖实验时间为 2010年 7月 31日至 2011年 5
月 15 日, 地点为武汉国营牛山湖苗种繁殖场池塘。池塘
面积 2668 m2(4亩), 共放养稚鱼 20万尾, 养殖密度为 75

尾/m2。驯化稚鱼摄食粉碎的草鱼鱼种人工配合饲料后 , 
选择 9:00 和 16:00 为固定的投喂时间。冬季期间水温较
低, 稚鱼停止摄食, 不进行投喂。在实验开始和结束时, 
抽取样本鱼测量体重和全长, 以此评估生长状况。 

2  结果 

2.1  生长 
如表 1 所示, 水泥池养殖实验开始时, 鲌蒙古 稚鱼

体重和全长分别为(0.14±0.01) g 和(28.04±0.66) mm, 结

束时为(2.33±0.19) g和(70.61±1.60) mm。池塘养殖实验开始
时 , 鲌蒙古 稚鱼体重和全长分别为 (0.75±0.04) g 和
(46.09±0.92) mm, 结束时为 (16.64±0.62) g 和 (138.38± 

2.02) mm 鲌。对水泥池养殖蒙古 的 SGR 分析发现, 7月份
其值最大 , 而后随着时间的推移 , 逐渐减小 ; 冬季时稚

鱼停止生长, SGR 接近 0 (图 1)。 
 

表 1  水泥池养殖蒙古鲌稚鱼生长情况 
Tab. 1   Growth of Culter mongolicus juveniles in cement pool and pond 

体重 
Body weight (g) 

全长 
Total length (mm) 时间 

Time 
样本量 
Samples Mean ± SE Range Mean ± SE Range 

水泥池 Cement pool      

2010-06-23 55 0.14 ± 0.01 0.04—0.37 28.04 ± 0.66 20—41 

2010-07-22 54 0.26 ± 0.02 0.10—0.86 33.52 ± 0.69 26—51 

2010-08-20 95 0.96 ± 0.04 0.26—2.17 54.95 ± 0.81 42—75 

2010-09-20 89 1.50 ± 0.05 0.71—2.86 61.24 ± 0.69 49—77 

2010-10-22 50 1.92 ± 0.11 1.05—4.50 67.52 ± 0.92 55—96 

2011-03-23 41 2.33 ± 0.19 0.50—6.92 70.61 ± 1.60 48—100 

池塘  Pond      

2010-07-31 76 0.75 ± 0.04 0.12—1.73 46.09 ± 0.92 25—64 

2011-05-15 26 16.64 ± 0.62 10.70—22.60 138.38 ± 2.02 118—153 
 

 
 

图 1  水泥池养殖 鲌蒙古 体重特定生长率(SGR)与月份的关系 
Fig. 1  Relationships between body weight specific growth rate 
(SGR) of Culter mongolicus and month in cement pool 
 

2.2  存活率  
池塘共放养稚鱼 20 万尾, 捕捞 12 万尾, 存活率为

60%。水泥池共放养稚鱼 6000 尾, 收获鱼种 3318 尾, 存

活率为 55.3%。 

3  讨论 

3.1  蒙古鲌食性驯化 

对蒙古鲌胃含物分析发现, 体长 3—10 cm的幼鱼主
要摄食枝角类和桡足类, 体长 10 cm以上个体, 主要摄食
小鱼和小虾[15, 19]。稳定性同位素分析也表明, 体长 20 cm

鲌以下的蒙古 个体为杂食性偏肉食性, 体长 20 cm以上为
肉食性, 生长发育过程中营养级升高, 发生食性转换[16]。

虽然蒙古鲌幼稚鱼主要以浮游动物为食, 但本研究发现
在苗种的培育过程中, 它也很容易摄食蛋黄、豆浆和人工
配合饲料, 并无须进行特殊的食性驯化。在培育过程中, 
只要做到投喂定时、定量、定位和定质, 一般摄食情况都
比较好, 具有集群抢食的习性。颗粒饲料投喂到水层后, 
在水体表面就开始受到抢食, 在水体中上层就能被完全
摄食。另外, 稚鱼饱食后或食欲不佳时, 对投喂的饲料不
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会产生反应。通过这种习性能较为准确地判断稚鱼的食欲

情况, 避免投喂不足或过度投喂。在池塘养殖后期, 鱼种
长至全长 15 cm, 仍能较好的摄食饲料, 这说明采用人工
配合饲料培育大规格鱼种是可行的, 但能否完全依赖饲
料养至商品鱼还有待进一步研究。 
3.2  蒙古鲌鱼种的生长 

蒙古鲌在池塘和水泥池的生长速度较慢, 在水泥池
经过9个月的培育, 平均体重仅2.33 g; 在池塘经过11个
月的培育, 平均体重也仅有17 g。同为牛山湖苗种繁殖厂
生产的苗种, 7月份放流至湖泊的个体当年冬季即可长至
100 g以上, 次年6月份长至150 g以上[9]。在黑龙江镜泊

湖中, 蒙古鲌苗种饲养30d后个体均重为0.35 g, 100天后
均重为2.28 g[8], 生长速度与本实验水泥池养殖群体接近, 
但慢于池塘养殖群体。这些结果说明养殖密度、水环境、

鲌饵料和管理水平等对蒙古 的生长速度有很大的影响。

在本试验中 , 水泥池养殖密度约为池塘的3倍 , 而且采
用了充分曝气的自来水作为养殖用水, 稚鱼的能量摄入
完全依赖人工配合饲料。池塘养殖群体一方面密度较低, 
一方面有自然繁殖的浮游动物作为补充饵料, 因此生长
速度较快。放流至湖泊中的个体由于密度更低、饵料丰

度更高和适口性更好, 生长速度最快。这些差异也说明
鲌蒙古 稚鱼具有很大的生长可塑性, 在生产上通过降低

养殖密度、研制营养合适的人工配合饲料, 应该能提高
鱼种的生长速度。 

鲌本实验发现蒙古 稚鱼7、8月份特定生长率最大, 9、
10月份明显下降, 而冬季几乎为0。对湖北省扁担塘湖放
流群体的研究也发现 , 鲌夏季是蒙古 生长的主要季节 , 
而春冬季节生长缓慢[9] 鲌。虽有研究发现蒙古 冬季摄食频

率很高 [15], 但在人工饲养条件下 , 该鱼冬季完全停止摄
食, 这也正是其冬季生长缓慢的原因。根据这些结果, 我

鲌们建议在培育蒙古 鱼种时, 应重点把握夏季高温季节, 
通过加强饲养管理促进鱼种快速生长, 而在秋冬低温季
节将鱼种放流至湖泊中。 
3.3  蒙古鲌鱼种的存活率 

本试验发现: 无论是在池塘或水泥池养殖条件下, 采用

人工配合饲料饲养蒙古鲌稚鱼都能获得较高的存活率。主要

原因有: (1) 虽然蒙古鲌应急性强, 但稚鱼没有跳跃的习性, 
未发现因鱼苗跃上塘梗和池壁死亡的现象。(2) 拉网等人工

操作引起的体表受伤会引发水霉病和白头白尾病等疾病, 
造成鱼种大规模死亡。但如能避免这些人为干扰, 鱼种很少

发生严重病害, 存活率较高。(3) 在食鱼性鱼类的鱼种培育

中, 鱼种的自相残杀往往是存活率低的重要原因[13, 14]。蒙古

鲌在食物短缺时会发生互相残杀, 但在饵料供给充足的情

况下, 极少发现个体间有争斗或相互残杀的行为。 
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