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城域网 ＩＰＴＶ视频资源整合方法及技术
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摘要：阐述了ＩＰＴＶ的技术现状，视频的采集流程与技术要点，介绍了重庆高校城域网 ＩＰＴＶ资源的整合共享方案以
及ＩＰＴＶ的发展前景。
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　　ＩＰＴＶ，互联网协议电视（ｉｎｔｅｒｎｅｔｐｒｏｔｏｃｏｌｔｅｌｅｖｉｓｉｏｎ），是一
种通过网络，将文字、图片、声音、动画及图像融为一体的数

字化、带有互动性的立体传播方式［１－３］。在远程教育、电视

会议、现场直播、医疗、军事上有着广泛的应用，本文主要关

注在城域网下ＩＰＴＶ视频资源的整合方法，减少设备资源的
重复投入。

ＩＰＴＶ是利用宽带网的基础设施，以计算机（或电视机）
作为主要终端设备，集互联网、多媒体、通信等多种技术于一

体，通过互联网络协议（ＴＣＰ／ＩＰ）向用户提供包括数字电视
在内的多种交互式数字媒体服务的崭新技术［４］。也即以 ＩＰ
机顶盒为主要终端，以电视机为主要显示设备，以遥控器为

主要输入设备，以宽带 ＩＰ为主要传输网络提供多媒体信息
服务。用户在家中可以有两种方式享受 ＩＰＴＶ服务：计算机
或者ＩＰ机顶盒＋普通电视机。这种应用有效地将电视、通
信和ＰＣ３个领域结合在一起。ＩＰＴＶ的优势在于实现真正的
互动，它不但能接收广播信号，也能实现用户与 ＳＰ的互动。
而且由于使用的是ＴＣＰ／ＩＰ协议，ＩＰＴＶ还可以非常容易地将
电视服务和互联网浏览、电子邮件收发以及多种在线信息咨

询、娱乐、教育及商务功能结合在一起，在未来的竞争中处于

优势地位。

１　流媒体服务器

在流媒体服务领域中，主要有３个公司：Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ、Ｒｅａｌ
Ｎｅｔｗｏｒｋｓ、Ａｐｐｌｅ，而相应的流媒体服务器产品就是：Ｗｉｎｄｏｗｓ
ＭｅｄｉａＳｅｒｖｉｃｅ、ＨｅｌｉｘＰｌａｔｆｏｒｍ、ＤａｒｗｉｎＳｔｒｅａｍｉｎｇＳｅｒｖｅｒ。其中
Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ公司的 ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＳｅｒｖｉｃｅ是免费产品，所以采
用的操作系统和流媒体服务器平台分别是：ＷｉｎｄｏｗｓＳｅｒｖｅｒ
２００３（操作系统）、ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＳｅｒｖｉｃｅｓ９（服务）和 Ｗｉｎ
ｄｏｗｓＭｅｄｉａＥｎｃｏｄｅｒ（编码）。

２　ＩＰＴＶ视频采集模块

２．１　实现原理
２．１．１　采集直播信号

该部分的实现原理是：通过视频采集卡 ＡＶ端口采集



音／视频信号，并对该信号进行采集、量化成数字信号，然后
压缩编码成数字视频。由 ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＥｎｃｏｄｅｒ编码器从
视频采集卡取得数字数据。普遍有Ａ、Ｂ、Ｃ３种输入模式，如
图１所示。

图１　视频采集流程

２．１．２　点播文件的采集
该部分的实现原理与直播的实现原理相似，而且比直播

还要容易实现。它不用视频采集卡和 ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａ编码
器，而是利用ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＳｅｒｖｉｃｅｓ直接调用已存在的媒体
文件，同时生成播放列表或者播放地址。

２．２　采集技术要点
２．２．１　码率和质量成正比

码率就是数据传输时单位时间传送的数据位数，一般用

的单位是ｋｂｐｓ。基本的算法是：码率 （ｋｂｐｓ）＝文件大小 ×
８／时间／１０００

码率，通俗的理解就是取样率，单位时间内取样率越大，

精度就越高，处理出来的文件就越接近原始文件效果，但是

文件体积与取样率是成正比的，所以几乎所有的编码格式重

视的都是如何用最低的码率达到最优效果，围绕这个核心衍

生出来的ＣＢＲ（固定码率）与 ＶＢＲ（可变码率）。一般来说，
如果是１Ｍ的宽带，在网上只能看码率不超过１２５ｋｂｐｓ的视
频，超过１２５ｋｂｐｓ的视频只能等视频缓冲才能顺利观看，所
以在ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＥｎｃｏｄｅｒ采集编码设置的时候要计算好
多大的码率合适自己的网络状况。

在这里建议的设置是：视频大小为６４０Ｘ４８０，帧速率为
２５ｆｐｓ，视频码率为８００ｋｂｐｓ，音频码率为３２ｋｂｐｓ。
２．２．２　消除隔行扫描

众所周知，早期的 ＣＲＴ显示器，由于技术的局限，会产
生闪烁，于是标准制订者想到了一个折衷的办法，先花６０分
之一秒扫描奇数行（上场），然后再用后６０分之一秒扫描偶
数行（下场），两者互补成完整的画面。虽然扫描下场时，上

场的亮度衰减了，但是由于亮暗的部分交织在一起，闪烁反

而不易察觉。由此早期的闭路电视系统对信号都加了隔行

扫描（Ｉｎｔｅｒｌａｃｅ）技术。
如果采集分辨率超出ＣＩＦ（３５２×２８８）后，客户端接收过

程中会出现图像边缘有拖影（锯齿）的现象，这个就是由于显

示屏的隔行扫描造成的。由此可见，要解决运动图像边缘拖

影（锯齿）的情况，解决隔行扫描是关键。在 Ｏｓｐｒｅｙ采集卡
的驱动中提供了这样一个功能，ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＥｎｃｏｄｅｒ编码

器也提供了此功能，如图２所示。

图２　Ｏｓｐｒｅｙ采集卡中消除隔行扫描的功能选项

　　图２中，ＳＷＤｅｉｎｔｅｒｌａｃｅＣａｐｔｕｒｅ为软件采集消除隔行扫
描；ＨＷＤｅｉｎｔｅｒｌａｃｅＰｒｅｖｉｅｗ为硬件预览消除隔行扫描。

３　ＩＰＴＶ直播模块

由ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＳｅｒｖｉｃｅｓ服务器拉传递得到 Ｗｉｎｄｏｗｓ
ＭｅｄｉａＥｎｃｏｄｅｒ采集的信号，生成临时视频文件提供用户播
放，用户通过ＭＭＳ流媒体协议请求服务器即可以播放节目。
此处可以增加ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＳｅｒｖｉｃｅｓ发布服务器的数量，实
现多机发布，以增加用户容量，减小服务器负荷，多机发布需

要生成ＡＳＸ列表文件，文件中包含多个发布地址，当某个发
布机得到连接上限时，将自动提供另外的发布机地址，可以

让用户轮询访问发布机地址。

图３　视频直播流程

４　城域网ＩＰＴＶ资源整合

４．１　整合原因
由于视频采集卡及采集终端电脑的通道数有相应限制

（以Ｏｓｐｒｅｙ采集卡为例，Ｏｓｐｒｅｙ２３０单路、Ｏｓｐｒｅｙ４６０４路），而
且采集卡价格不菲。因此，各高校之间资源共享是个不错的

选择。

４．２　整合办法
重庆城域网为千兆光纤互通，有能力承载 ＩＰＴＶ的资源

共享，重庆大学为重庆教育网主节点，在主干网接入一台

ＷｉｎｄｏｗｓＭｅｄｉａＳｅｒｖｉｃｅｓ中转服务器，参与项目的学校各自采
集３～４套不同的节目，由核心中转服务器进行整合与分发，
实现了资源的互补和共享。

例如：１０个学校，每个学校采集４个信号源，就有４０个
信号源可供使用。 （下转第１２８页）
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