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摘要：以车载多管灭火炮为研究对象，通过分析其作战体系的特点和发射控制系统需求，提出了发射控制系统的功

能及总体设计方案。
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　　利用迫击炮发射原理来进行灭火作业的车载多管灭火
炮研究已逐渐展开，本文的主要目的是在参照火炮火控系统

原理的基础上，通过分析灭火炮作战体系及功能的特殊性，

提出一种适合多管车载灭火炮的高效率、低成本的发射控制

系统总体设计方案。

１　多管车载灭火炮作战体系分析

多管车载灭火炮作战体系主要由作战条件、作战单元、

灭火炮系统等组成［１］。

１．１　作战条件
作战条件是指构成作战的基本要素，是维持作战体系的

必要条件，主要包括：情报信息、火场情况、人员素质、综合保

障等。由于灭火炮作战的特殊性，本文仅以地形、气象条件、

灭火目标等要素为研究对象。

１）地形
西南山区地势险要，森林茂盛，交通极为不便，对灭火炮

机动性要求较高。由于携带的灭火弹量有限，灭火炮也需具

有较高的射击效能和经济效能。

２）气象条件
鉴于灭火炮的设计功能要求，气象条件主要考虑温度、

风速的影响。

３）灭火目标
依据相关资料，西南地区的森林火灾主要有以下 ３个

特点：

１）火灾发生时段主要集中在春、秋两季。主要原因是
此阶段气温干旱少雨，森林植被干燥，因雷电或人为造成的

火灾频发；而冬季由于气温低，积雪覆盖，不易发生火灾。夏

季降水量大，可燃物生长旺盛，含水量大也不易发生火灾。

２）火灾发生地点敏感。此地区国家重要的森林保护区

和名胜风景区较多，一旦发生火灾，极易引起国内外关注，情

况严重时会造成恶劣的社会影响。

３）地形复杂，火灾扑救极为困难。在干旱、大风、高温
天气作用下，山区火灾蔓延速度较快；地势险峻，地形复杂，

交通困难，人员、灭火设备等上不去，扑救十分艰难。

图１　车载多管灭火炮方案

１．２作战单元
参照炮兵编制，车载多管灭火炮以炮班为最小作战单

元，向上依次为排、连、团等。每班４人，主要配备有多管车
载灭火炮一门，发射控制系统手持终端一台，车载灭火弹基

数为２０发。单发灭火炮弹重约９ｋｇ，弹头可以携带约７ｋｇ
的高效干粉灭火剂，单炮发射灭火面积可达３０ｍ２。４管同
时发射时灭火面积约为１００ｍ２。３门车载多管灭火炮编组
为一个排，３个排组成一个连。排齐射灭火有效灭火面积为
２８０ｍ２，连齐射有效灭火面积可达８００ｍ２。

各作战单元之间通过电台或其他方式进行联络，由指挥

控制中心统一指挥。各炮的发射控制系统手持终端组成统

一的局域网，共享火场信息并进行相关数据传输。

１．３　灭火炮系统
灭火炮系统主要包括多管灭火炮系统、火场信息分析处



理系统、作战指挥系统、综合保障系统等［２－３］。

１）多管灭火炮系统
多管灭火炮系统主要由４门并列灭火炮和其他附属设

备组成，主要功能是进行灭火炮弹的装填、发射等。

２）火场信息分析处理系统
该系统主要负责火场信息的获取、分析和处理。获取的

信息主要包括火场和作战单元位置、状态信息；现地温度、风

向信息等。系统对上述信息进行分析和处理，得出最佳作战

方案并及时传输给通讯指挥系统。

３）作战指挥系统
作战指挥系统主要负责与各级作战单元之间的联络和

对下级指挥命令的下达，并保持与上级系统的通讯联系。

４）综合保障系统
综合保障系统的主要任务是灭火弹药补给、多管车载灭

火炮的维修保养、人员培训等。

根据实际需要，每个炮连还可以配备专用灭火弹药供给

车和维修保障车。

２　车载多管灭火炮对发射控制系统的需求

通过以上分析，车载多管灭火炮对发射控制系统主要有

以下几点需求：

１）快速、精确的弹道解算能力，输出正确的射击诸元，
引导灭火炮射击。

２）工作能力强，可靠性高。
３）小型化、低功耗、模块化设计。
４）操作简单明了，易于掌握。

３　发射控制系统功能分析

为满足灭火炮作战需要，车载多管灭火炮发射控制系统

应具有以下几方面的功能：

１）测距功能
发射控制系统通过测距功能获取目标火场的距离信息，

结合其他火场信息，传输给手持终端进行相应的弹道解算，

得到灭火炮射击诸元。

２）弹道修正功能
发射控制系统通过传感器自动获得现地环境的温度、横

风、纵风风速等相关数据，并进行处理。另外，参数也可以手

动输入，以提高系统的可靠性。

３）弹道解算功能
快速、精确的进行弹道解算，输出精确的灭火炮射击诸

元是发射控制系统的主要功能。这些数据最终传送到灭火

炮控制系统。

４）数据传输功能
发射控制系统应能稳定、可靠的将调炮数据传送到随动

系统的执行单元。

５）故障自动检测和报警功能

基于车载多管灭火炮高可靠性的要求，发射控制系统应

具有故障自动检测、智能报警等功能、操作人员的误操作警

示功能等。

４　发射控制系统总体设计

经过以上分析，发射控制系统主要由以下几部分组成。

图２　发射控制系统组成示意图

　　１）激光测距系统：主要利用激光测距机来获取火场目
标的距离数据。

２）弹道气象测量系统：由温度传感器、横风传感器、纵
风传感器等感应设备组成，主要作用是获取与弹道修正相关

的温度、横风、纵风风速等数据，并参与灭火炮弹道的解算，

确保射击的精确性。

３）手持终端：该终端基于嵌入式的硬件结构设计，采用
嵌入式 Ｌｉｎｕｘ操作系统，具有数据收集、处理和输出等功
能［４－６］，是整个发射控制系统的核心。

４）通信系统：由有线、无线通信设备、局域网通信设备
以及相关的接口资源等组成。主要实现各作战单元之间的

通信联络和数据传输。

图３　手持终端体系结构

　　５）电源系统：主要负责向发射控制系统的传感器设备
及手持终端等部件供电。

５　结束语

本文对某多管车载灭火炮作战体系进行了分析和研究，

完成了以下主要工作：

１）灭火炮作战体系特点；
２）发射控制系统功能；
３）发射控制系统总体设计方案。
具体的硬件和软件设计有待后续工作完成。
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