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基于 Ｃ８０５１Ｆ０２０和 ＲＴＬ８０１９ＡＳ的
以太网接口设计

李云溪，项剑峰，曹　雷

（海装驻沈阳地区航空军事代表室，沈阳　１１００３４）

摘要：系统采用以太网接口芯片ＲＴＬ８０１９ＡＳ来实现以太网介质访问层和物理层的所有功能，完成接口层中数据帧的
发送与接受，同时采用微控制器Ｃ８０５１Ｆ０２０为核心完成与接口芯片的数据和控制指令交换，并实现ＴＣＰ／ＩＰ协议栈，
完成对接收数据的解析提取，从而实现嵌入式设备的以太网远程数据交换。
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　　伴随着互联网软、硬件技术的迅猛发展，网络用户呈指

数增长，在使用计算机进行网络互连的同时，各种家电设备、

仪器仪表以及工业生产中的数据采集与控制设备在逐步地

走向网络化，以便共享网络中的庞大信息资源［１］。系统以远

程的数据传输以及控制指令传输为应用背景，设计了一套嵌

入式的以太网通信模块，经过通信测试以及实际使用，该系

统性能稳定，运行可靠，能满足自然环境中远程数据以及控

制指令的传输应用要求。

１　系统简介

系统核心采用微控制器 Ｃ８０５１Ｆ０２０，该单片机是由总部

位于美国德克萨斯州的 Ｃｙｇｎａｌ公司生产的高性能片上系统

处理器。它集成了ＡＤＣ、ＤＡＣ、模拟比较器、ＰＣＡ以及高达６４

ＫＢ的片内Ｆｌａｓｈ程序存储器，工作频率高达２５ＭＨｚ［２－３］。

系统主要由 Ｃ８０５１Ｆ０２０和 ＲＴＬ８０１９ＡＳ协同工作，通过

以太网完成与远程控制中心的数据交换和控制指令交换，并

执行相应的指令动作［４］，系统组成框图如图１所示。

图１　系统组成框图

　　如图１所示，单片机接收数据采集设备传输过来的数

据，并将其按照 ＴＣＰ／ＩＰ协议规范要求，逐层进行封装，得到

一个标准的以太网数据帧送往ＲＴＬ８０１９ＡＳ，然后数据帧便会

按照ＩＥＥＥ８０２．３经过以太网络发送到目的地址。

同样当接收到远程控制中心传送来的控制指令时，首先

由接收芯片 ＲＴＬ８０１９ＡＳ完成数据帧的接收，由单片机按照

ＴＣＰ／ＩＰ协议对数据进行解析，得到相应的控制指令，然后输

出控制，是相应的设备动作。

２　硬件设计

２．１　单片机Ｃ８０５１Ｆ０２０

控制核心采用美国 Ｃｙｇｎａｌ公司生产的高性能片上处理

系统Ｃ８０５１Ｆ０２０，单个芯片上集成了大量的模拟、数字设备

资源，主要包括８路１２位逐次逼近型ＡＤＣ具有１００ｋｂｐｓ的

最大可编程转换速率；具有２．４Ｖ的内部电压基准，也可以选

用外部电压基准；具有多达６４个数字Ｉ／Ｏ端口，支持ＴＴＬ信

号电平；具有多于５个１６位定时器／计数器资源；内部集成

６４ｋＢ的Ｆｌａｓｈ程序存储器；片内集成了符合 ＩＥＥＥ１１４９．１标

准的ＪＴＡＧ编程扫描和调试电路，即使不用仿真器，也可以实

现全速、非侵入式在系统程序调试［５］。

２．２　ＲＴＬ８０１９ＡＳ以太网控制器

ＲＴＬ８０１９ＡＳ是台湾Ｒｅａｌｔｅｋ公司生产的一种全双工即插

即用的以太网控制器，它在一块芯片上集成了ＲＴＬ８０１９内核

和一个１６ｋＢ的ＳＤＲＡＭ存储器［６］。它兼容ＲＴＬ８０１９控制软

件和Ｎｅ２０００８ｂ或者１６ｂ的传输，支持 ＵＴＰ、ＡＵＩ、ＢＮＣ和

ＰＮＰ自动检测模式，支持外接闪存读写操作，支持 Ｉ／Ｏ地址

的完全解码，具有ＬＥＤ指示功能。其接口符合 ＥｔｈｅｒｎｅｔⅡ和

ＩＥＥＥ８０２．３标准［７］。

ＲＴＬ８０１９ＡＳ以太网控制器的主要性能：支持ＰｎＰ自动检



测模式；符合 ＥｔｈｅｒｎｅｔⅡ和 ＩＥＥＥ８０２．３标准，软件上兼容

ＮＥ２０００系列网卡，有１６ｂ和８ｂ两种工作方式；全双工，收

发可同时达到１０Ｍｂｐｓ；内置１６ｋＢ的 ＳＤＲＡＭ，用于收发缓

冲，降低对主处理器的速度要求；支持８／１６位数据总线，８个

中断申请线以及１６个Ｉ／Ｏ基地址选择；支持 ＵＴＰ、ＡＵＩ、ＢＮＣ

和ＰＮＰ自动检测，还支持对１０ＢａｓｅＴ拓扑结构的自动极性修

正；允许４个ＬＥＤ引脚可编程输出；１００脚的 ＰＱＦＰ封装，缩

小了ＰＣＢ的尺寸［８］。

２．３　以太网接口电路设计

以太网接口电路主要由单片机 Ｃ８０５１Ｆ０２０和以太网控

制器ＲＴＬ８０１９ＡＳ组成，用于完成数据的封装、转发以及指令

的接收、执行等，其电路如图２所示。

图２　以太网接口电路

　　由图２可以看出，以太网控制器 ＲＴＬ８０１９ＡＳ通过网络

滤波变压器和ＲＪ－４５连接器实现与以太网的物理连接，并

且完成与以太网的数据交换。单片机通过地址总线和数据

总线完成对以太网控制器的控制，并且读写以太网控制器中

的数据和指令，通过对接收数据的解析得到远程控制中心传

送来的控制指令，然后通过控制外设来实现指令的执行。

３　软件设计

系统采用指令控制下的应答方式，正常情况下以太网模

块处于等待状态，当收到远程控制中心发送来的指令数据

后，根据指令的要求动作一次，然后向远程控制中心发送相

应的执行数据。因此软件部分设计主要分为３部分，一是接

收远程控制中心传送来的指令数据。二是向远程控制中心

发送数据。三是数据的打包、解析以及指令的执行等［９］。软

件部分的流程图如图３所示。

４　结束语

以实际应用为背景，设计出了一套实用的以太网接口系

统。经过实际的安装使用，该系统性能稳定，使用方便，达到

了预期的设计目的。由于 Ｃ８０５１Ｆ０２０单片机具有丰富的片

上硬件资源，因此在该系统的基础上，只需要追加不同的模

块，便可以得到一个庞大的远程以太网控制系统［１０］。
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图３　软件流程
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经过盲源分离后的信号与原信号基本保持一致，但通信

信号会发生反相，这是由于盲源分离算法的模糊性造成的。

以上仿真结果说明，在存在同频干扰的条件下，通过盲源分

离可以将通信信号和干扰信号分离开，从而降低干扰信号对

通信信号的干扰，提高通信系统的质量。
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