基于千兆以太网的宽带无源光纤网络系统
    研究单位：北京邮电大学  北京格林威尔科技发展有限公司
    研究人员：陈  雪  孙曙和  刘  冬  邓  羽  邱雪松  盖鹏飞  郝  云
              郭  巍  杨智慧  李  涛  关  键  左晓波  杨国权  黄  翔
              何  月  田忠勇  解世立  于  博  熊  翱  正未浅  陈兴渝
    验收时间：2004年2月27日
    本课题是国家“863计划”重大课题。
    EPON是光纤接入网的重要解决方案之一，具有良好的市场发展空间，被誉为“未来十年最有发展前景的十大通信技术”之一。课题组进行了深入、扎实的研究上作，在产品样机、关键技术、技术标准等方面取得了一批具有自主知识产权创新成果：
    1．研制完成了面向应用的多业务千兆EPON产品样机，OLT系统可以提供4路1．25Gb/S上下对称的PON网络，每路PON的业务净荷超过900Mb/S、可支持32个ONU(10公里)或16个ONU(20公里)；符合IEEE 802．3ah标准，具备比较完善的性能监测与测试功能、具有802．1Q(VLAN)和802．1D(STP)协议功能，信息传输安全可靠。主要创新之处：
    (1)创新提出并实现了具有电信级QoS保证的E1 Over　EPON技术；E1性能完全满足G．982的传输时延和G．703的接口指标要求；
    (2)创新提出并实现了支持优先级业务保证的弹性保护倒换技术，保护倒换时间小于50ms；
    (3)创新地解决了兼顾系统资源利用率和带宽管理控制的公平性两方面并支持多业务的ONU动态带宽分配(DBA)算法IPAQGDBA，起始带宽128Kb/S，分配颗粒64Kb/S，吞吐量可达97％；
    (4)创新提出并实现了基于连接的下行带宽控制技术；
    (5)设计实现了保证信息传输安全的搅动技术并创新提出了防[L恶意用户攻击的技术方案并完成实施；
    (6)设计实现了点对多点控制(解决变长的以太网帧如何在EPON上承载)；
    (7)设计实现了基于时钟标签的测距；
    (8)设汁实现了ONU的自动加入。
2．在上述关键技术中完成四项国家发明专利申请，全部通过初审，且专利技术均兼容IEEE802.3ah标准。
3.完成了ITU-T国际标准和国家通信行业标准的起草制定。
4.在国际国内会议、国内核心学术刊物上发表学术论文25篇，完成了10G EPON技术的研究报告。
本课题于2004年2月以优异成绩（Aa）通过“863”验收专家组的现场测试验收。
新一代互联网QoS机制、管理和计费
    研究单位；北京邮电大学计算机科学与技术学院
              北京亿阳信通软件研究院有限公司
    研究人员：王文东  袁  刚  林  宇  程时端  阙喜戎  彭  泳  任志军  周政红
              柴平碹  金跃辉  翟朝阳  张伦泳  王晨光  李广博  李劲松  吴英华
             雷文丽  丁义强  陈远印  冯  渊  王小铁  刘  清  郭  强  龚向阳
             卢美莲  张  雷
    验收时间：2004年3月9日
    本课题是国家“863计划”项目(2001AAl21052)。
    本课题取得的主要成果如下： 
1．通过对现有QoS体系结构的分析和研究，针对现实网络状况，提出了一种切实可行的IPQoS体系结构和相关机制，这种体系结构主要涉及IP层的队列调度和队列管理、路由技术、业务整形机制、自适应流量控制和拥塞控制等技术和机制，项目本身并不研究这些技术本身，而是着重考虑如何能够有效地结合这些技术来提供服务质量保证；从方便对业务管理和计费的角度对体系结构进行优化。
2．通过对现有的各种网络管理体系结构的分析和研究，提出了一种对具体业务透明、能够支持对大型IP网络管理的IP业务管理方案，定义了能独立于上层特定的业务各功能模块以及模块间的接口。针对其中的关键问题如服务等级约定(sLA)管理、业务和资源的动态接纳控制、业务的动态性能分析和业务的服务质量计费等方面进行了深入的研究。
3．通过对网络QoS、SLA中若干参数的研究分析，找出对网络业务质量起核心作用的相关参数和其有效经验值，提出切实可行的参数测量方案，通过对核心QoS参数的测量和统计，建立相应的业务质量控制机制和计费策略，从而有效地实现了对网络业务的QoS管理和控制。
4．搭建了一个简化的原型试验环境，设计实现了一种具有自主知识产权的互联网业务服务质量管理原型系统，初步实现了互联网业务的服务质量管理，从而可以为用户提供具有服务质量保证的差异性互联网业务。 
5．在国内外发表了一批高水平的文章，已正式公开发表学术论文25篇，包括期刊文章15篇，国际会议沦文5篇，国内会议论文5篇；其中《SCI》可检索3篇，《EI》可检索7篇。申请发明专利若干项，其中4项发明专利获得专利申请号，其中3项发明专利已进入实质审查阶段。
2004年3月9日，“863计划”通信技术主题专家组组织专家对课题进行了现场验收，验收专家听取了课题负责人所做的验收报告和技术报告等，观看丁北京邮电大学课题组的业务QoS管理原型系统的现场演示。验收专家组认为，课题组圆满地完成了合同要求的内容，在业务的服务质量管理和计费研究方面有所创新，一致同意通过验收。
新一代信息网网管接口定义方法与测试模型研究
    研究单位：北京邮电大学计算机科学与技术学院
              北京市天元网络技术有限公司
    研究人员：邱雪松  亓  峰  詹志强  李文景  陈兴渝  熊  翱  芮兰兰
              稽  华  林  巍  柏文彦  黄  睿  陈颖慧  雷  振
    验收时间：2004年3月9日
    本课题是国家“863计划”项目(2001AAl21051)。
    本课题的研究成果包括：
(1)完成了新一代信息网的网络管理接口定义方法、网络管理接口测试模型以及网络管理接口定义方法应用—IP与光网络管理接口定义3个研究技术报告；
(2)实现了基于CORBA／IDL、SNMP?SMI和XML的3个网络管理接口测试系统，部分成果已在电信运营商网络管理接口测试中使用；
(3)完成了行业标准一网络管理接口测试方法技术规范，完成了1个国际标准ITU—T X.781，同时，完成了基于tML的系统实现一致性声明文稿需求与指南国际标准草案(编号：M．3031)；
(4)在国际国内会议、国内核心学术刊物上发表了相关的学术论文11篇。
本课题的完成，掌握了如下的方法和关键技术：
(1)包括网管系统功能需求定义阶段在内的改进UTRAD(通用TMN需求、分析和设计)方法，本方法采用UML作为网管接口定义过程中使用的描述语言和工具，同时，采用了表格方式定义网络管理接口信息模型中所需的各种属性；
(2)网络管理接口一致性测试文稿表示与自动生成技术，根据IDL、SMI、XML语法和语义的特点和需测试项的树型结构，掌握了逐级细化ICS文稿格式的方法和根据ICS文稿格式自动生成ICS文稿的技术；
(3)网络管理接口一致性测试用例表示与生技术，掌握了使用数据串行化表示方法来表示测试用例种数据类型的技术和使用类似脚本语言对组织测试用例的技术，掌握了在忽略参数之间的语言相关性的前提下自动生成测试用例的技术。
(4)网络管理接口一致性测试结果自动评判技术，掌握了测试结果评判规则描述技术和测试评判结果文件格式描述方法。
面向互联网的光通信关键技术
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：郭更生  马晓华  黄  卿  殷  勇  郭海波
    验收时间：2004年9月23日
本课题是国家“863计划”项目(国际合作研究)(2002AAl22032)。
本课题的主要研究成果是：
1．提出未来应用GMPI-S、高速IP数据流导向的多种有线和无线网络融合背景下的下一代全新宽带全光互联网络架构，综合运用目前最先进的各种技术（如：GMPLS、MEMS、EPON)来提升全光互联网络的性能，从而扩展了网络的传输速度和增强网络的可量测性，并且保证固定及移动用户在各种情况下的带宽和服务质量要求。我们对现有协议进行改进，向IETF相关工作组提出我们的协议建议。
2．路由和波长分配算法是全光网路中特有的算法问题。这个问题往往分成路由子算法和波长分配子算法单独解决。全光网络的路由子算法和传统的电话网络、IP网络、ATM网络的路由算法很相似，因此，全光网络的路由子算法的进展也会对其他网络的路由算法研究起推动作用。另一方面，基于GMPLS的全光网络的路由协议，更是直接来源于IP网络，与IP网络的路由协议不可分割。未来GMPLS将成为统一的控制平面，IP层和光层会采用对等模型，两层的路由协议将合二为一。
3．提出了一系列创新性的保护与恢复技术成果，这些成果对GMPLS网络中保护与恢复技术的发展，对提高整个GMPLS网络的存活性都有极其重大的意义。同时，该子课题研究的成果不仅可以应用到GMPLS网络中，而且其理论结果与基本思想可以应用到MPLS、ATM和WDM网络。
4．设计出了简单和最简单的两种二维微光电机械光开关结构，它具有极低的复杂度，非常适合于用作长途网状波分复用光网络中的光交叉连接器。这两种结构的光开关利用最简单的2×2二维微光电机械光开关模块(它只使用一块双面镜)为基本模块，按照Clos和洗牌Benes位置重排规则建造光开关阵列。该结构的光开关具有最少的可动微镜数目。这种新型的光开关结构与传统的平行交叉结构相比，不仅具有优良的光功率损耗性能，而且具有更好的端口到端口的可重复性能。除此之外，这种结构大幅度地减少了所需微镜半径和晶片尺寸。因此，放松了制造限制、严格的驱动要求、和伺服控制系统要求。并且，光交叉连接器和光分插复用器是下一代光网络中最重要的网络元件。其完成两个主要功能，即光通道的交叉连接功能和本地上下路由功能。光交叉连接器主要包括：交叉矩阵／交换结构、驱动器、背板及外部接口和控制器。而光交叉连接器的成本主要由以上各部分的功率需求和物理尺寸决定，其中最主要的因素就是光交叉矩阵的功率需求和物理尺寸。本课题组设计的光开关就是作为光交叉连接器中的光交叉矩阵，并且大大降低了功率损耗和减小了物理尺寸。其次，本课题组提出了适合GMPLS导向宽带光网络的多级多粒度光交叉连接器结构。GMPLS控制平面提出的最主要动因是用其来实现网络的多个交换层的集成路由和交换，以简化网络控制和管理，降低网络成本。本课题组设计的多级多粒度光交叉连接器不仅支持GMPLS控制下的多级路由，而且减小了交叉连接器的规模，降低了成本，同时降低了对波分复用器／解复用器和光放大器的性能要求，降低了串话，提高了整体的性价比。同时，我们还对该结构的性能进行了数学建模分析，该数学模型对以后在该领域的研究提供了理论分析依据和基础。最后，本课题组提出了两种新型的基于MOEMS的光开关设计，其驱动电压均在几十伏，比目前报道的几百伏驱动电压小很多，同时降低了功耗，减少了热量，提高了MOEMS光开关的寿命。我们对基于此设计的多端口光开关进行了系统级设计和仿真，得到了满意的结果。
下一代互联网it费模型及其关键技术
    研究单位：北京邮电大学  北京市天元网络技术有限公司
    研究人员：杨正球  陈兴渝  詹志强  熊  翱  芮兰兰  邱雪松
              李文景  叶万春  雷  振  刘  星  成  璐  刘光强
    验收时间：2004年10月16日
    本课题是国家“863计划”项目(2002AAl21062)。
    本课题的研究成果包括：
1．提出了下一代互联网计费的商务模型、功能模型和物理模型，对计费参数的分类和定义方法、计费数据的收集和表示方法、定价方案、计费方案、IP业务帐单查询方法和基于策略的计费管理等关键技术进行了研究并提交了研究报告；
2．设计开发了下一代互联网计费原型系统，验证了所提出的计费模型及其部分关键技术；
3．发表论文5篇，提交通信行业标准草案2项。
本课题的完成，掌握了如下的方法和关键技术：
1．以ISP为中心的下一代互联网计费商务模型、分层次的下一代互联网计费功能模型和基于分布式对象计算技术的下一代互联网计费物理模型，掌握了商务模型中的服务流和价值流、功能模型中功能实体的功能及其间关系以及功能实体与物理实体间的映射关系和物理组件部署等关键技术；
2．计费参数的分类和定义方法，掌握了一种新的计费参数分类方法；掌握了基于新计费参数分类方法的计费参数定义技术：
3．下一代互联网定价方案和计费方案，掌握了一种将基于成本回收的静态定价和基于拥塞控制的动态定价结合到一起，能够满足提供商经济利益和客户实际需求的定价方法；在提出适用于多种QoS保证机制的IP业务计费方案的一般准则和计费方案的基本要素的基础上，掌握了在不同QoS机制下的计费方案；
4．基于策略的计费管理方法，掌握了基于策略的下一代互联网计费管理系统体系结构和计费管理系统中策略管理组件的设计技术；掌握了策略的表示方法。
空间信息服务网关和适配器*
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：卢美莲  林  宇  陈俊晖  郑聂军  谢东亮  张  雷
              程时端  王文东
    验收时间：2003年11月
    本课题是国家“863计划”项目“基于SIG框架的数字城市服务系统与示范”(2002AAl34030)的一个子课题，课题编号为(2002AAl340300303)。
基于SIG框架的空间信息服务与示范系统由空间信息服务数据仓库、空间信息应用服务器和空间信息服务网关和适配器三个层次构成。本课题的研究内容为空间信息服务网关和适配器。其中，空间信息适配器解决通信接人方式的异构性，空间数据网关解决空间数据的异构性。
本课题已取得如下研究成果：
(1)完成空间信息适配器原型系统的开发。该原型系统能够将来自GSM SMS短信、GPRS数据(彩信)、Wap以及Web的接人请求转化为系统内部一致的XML请求，能够将来自应用服务器的基于GML3．0标准的空间数据信息根据不同类型终端(普通手机、彩信手机、Wap终端、Web终端)的不同表达能力进行适配。
(2)完成空间数据网关原型系统的开发。该系统能够根据空间数据库和空间应用集成服务器的请求，将来自其他数据源的空间数据格式统一为基于GML3．0的空间数据格式。目前，系统除了能够支持Maplnfo、Arclnfo、Autodesk三类常见的空间数据格式到GML3．0格式的转换外，还可以根据需要支持其他100多种空间数据格式到GMI_3．0格式的转换。
(3)定义了包括点、线、面在内的几类典型的位置服务及相关接口协议。
(4)基于上述原型系统、空间数据库服务器和空间应用集成服务器原型系统的开发，整个示范系统已可以向大众提供基于位置的服务。
开放式综合智能网研究
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：苏  森  徐  鹏  李静林  龙湘明  詹舒波  邹  华  刘红旗
              孟祥武  李亚波  李永平  胡晓娟  董  斌
    结题时间：2004年3月
本课题是国家自然科学基金资助项目(60002006)。
本课题的重点是应用基础理论研究和关键技术突破。课题组在开放式综合智能网领域提出了一系列具有创新性的理论，并在学术期刊和会议上公开发表论文24篇，申请发明专利4项。在课题研究过程中，注重理论联系实际，共完成2个具有广泛应用前景的原型系统。
主要研究成果如下：
1．创新性理论：(1)下一代网络的体系结构和多视点模型；(2)一种新的通用多媒体呼叫模型；(3)应用服务器的体系结构；(4)应用服务器的动态负载平衡算法及分析结果；(5)软交换的过载控制。
2．原型系统    (1)开放式综合智能网网关开放式综合智能网网关主要完成传统智能网应用协议INAP与ParlayAPl之间的映射。通过该系统，可以达到以下目标：
1)业务开发人员通过调用标准的APl来开发增值业务。在传统智能网环境下，业务开发人员必须了解复杂的信令协议，而在引入开放式综合智能网网关之后，开发人员只需要了解该网关提供的标准APl就可以开发增值业务。
2)把传统智能网的重要资源SCP开放给第三方业务提供商，第三方业务提供商的增值业务可以在网络安全域以外调用该网关提供的APl，从而通过利用SCP所提供的功能来实现并提供更丰富的增值业务。
(2)CORBA／IN网关CORBA／IN网关完成INAP消息与OMGIDL之间的映射以及信令网功能实体与CORBA功能实体之间的映射。通过该系统，可以达到以下目标：
1)在兼容传统智能网的SCP和SSP的基础上，引入基于CORBA的增值服务平台。
2)引入CORBA平台后，可以根据实际需要，平滑地提高增值服务平台的计算能力，并可以很好地完成增值服务平台之间的互操作。
EWSD中文计费系统
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：孟祥武  张玉洁  杨  娟  艾  波  王  颖
              张宇飞  赵运川  王  琳
    结题时间：2004年1月
本课题是横向合作项目。
电信计费系统是电信运营的重要组成部分。从目前状况看，我国的计费系统是一个相当薄弱的环节，是制约我国电信企业服务质量的瓶颈。主要原因是交换制式多，各自的计费系统不兼容；面向用户需求方面不够多；新业务的引入，对计费系统投入不够等等。
随着电信企业提供的电信业务的增多，用户电信使用费用的增长，对计费系统的要求也越来越高，因而，计费系统的地位也就显得更为重要了。
本课题主要设计并实现了一个计费系统(CETS)。该系统实现了从原始计费信息采集，到用户帐单生成的全部功能。能够从交换机中，联机获得原始计费数据文件，并将其标准化，然后传给计费中心。
该系统具有以下功能：具有费率管理功能，能定期进行多种费率的定义和管理；具有定期结算(话费计算)功能；具有帐务管理功能；具有简单的统计和综合查询功能；具有用户资料管理、系统的管理、维护和系统的安全管理等功能。此外，还能对用户的误操作和系统的异常给出告警信息。
本课题主要完成了如下工作：
1．通过X．25从EWSD交换机中，采集计费所需的AMA和METER数据。应用层采用FTAM(File Transfer，Access，and Management，文件传输；访问和管理)协议。其中EWSD程控交换机是针对所有应用，适应各种网络环境；满足国际标准、ITU—T和ETSI建议，同时适用于中国邮电部(现信息产业部)的规范要求。EWSD交换机的计费区、费率和计费管理能将用户的计费数据、中继计费数据、统计的计费表数据和管理部门间的收益计算和统计数据都记录下来。
2．在获得原始计费数据文件后，CETS系统将对计费数据进行格式转换，将获取的AMA原始文件转换成系统规定的中间格式，并以FYAM或TCP?IP协议输出到计费中心。
3．与此同时，在CETS系统内部要进行用户通话费用的精确的计算，并提供完善的帐务管理功能。
4．完成多种费率的定义和管理、用户资料管理，并提供用户资料、费率以及用户话费的查询等功能。
基于计算机网络免疫的入侵检测系统
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：龚向阳  曾  嘉  阙喜戎  金跃辉
    结题时间：2004年2月
本课题是华为科技基金项目(YJCB2003002DC)。
本课题研究的是利用人类免疫系统的原理来构造入侵检测系统的方法和主要技术，试图提供一种解决现有网络入侵检测系统在适应性上的缺陷。在本课题的研究中，对人类免疫系统的机理以及其与网络入侵检测的相似性进行了分析和研究，并基于人类免疫系统的原理构建了一个网络入侵检测系统的框架模型，并在此模型基础上，实现了一个基于人类免疫原理的原型系统，并对其进行了测试和验证。本课题完成的主要工作包括：
1.对现有入侵检测技术的需求、发展及其需要解决的主要问题进行分析和研究；
2．详细分析了人体免疫系统的原理、其与入侵检测系统的相似性、以及利用免疫系统原理构造入侵检测系统的方式和技术模型；
3．构建能够支持计算机人工免疫技术的分布式入侵检测系统的框架模型，研究框架系统中各部件间的互操作模型和策略，提出各部件间的基本交互与通信方式，并对通信协议体系、入侵事件的统一描述方式和交换方式进行了定义。
4．在分布式入侵检测系统框架下设计实现了基于计算机人工免疫模型的网络入侵检测系统的软件系统原型。该系统依据一个基因库(基因库支持预定义入侵基因，并通过自学习实时更新)，能实时检测和发现多种入侵或异常状态；并有能力依照统一交互方式与其入侵检测部件协同实现对入侵或异常行为的响应，实施系统保护。
5．在校园网环境中对该系统原型进行了测试，验证了利用免疫原理来设计实现入侵检测系统的可行性。
节水信息系统软件
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：孟祥武  马  崇  任青怡  李鸿君
    结题时间：2004年4月
    本课题是横向合作项目。
    本课题主要是与企业单位合作，在计算机局域网环境下，完成“节水信息系统软件”的开发，完成了系统需求分析、系统设计、系统编码、系统测试。
    系统具体功能包括：
    1．综合计划管理，包括：加价管理部分功能，定额部分功能，工业用水管理，行业用
水管理等。
    2．技术发展部，包括：中水管理，节水管理，项目管理等。
    3．地下水管理系统，包括：收费管理，自备井等。
    4．系统集成功能，包括：交互信息维护，综合查询信息等。
    5．管理系统数据库。
    6．办公自动化子系统。
    系统采用C／S构架，利用中央服务器来存储数据库，同时与客户端进行通信。业务逻辑都集中在客户端完成，而数据库在集成在服务器端进行管理。
开发环境是Windowsxp+SqlServer2000，使用的开发语言是Delphi，开发工具是Delphi6．0．运行环境是数据库端运行Windows2000+SqlServer2000，客户端可以运行Windows98／2000／xp，客户端通过远程访问数据库来实现系统功能。
移动互联网增值服务平台
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：孟祥武  李鸿君
    结题时间：2004年4月
    本课题是横向合作项目。
    本课题主要是与企业单位合作，参与完成移动互联网增值服务平台，在这种平台体系结构中，客户的终端可以有多种，移动终端，计算机等。这种体系结构的设计，给用户带来很大的方便。在这个平台中，应用协议采用了XML格式的数据包，这在一定程度上促进了系统的标准化。
主要功能为：
信息路由，网络引擎通过验证的用户请求数据包，发给信息路由部件，然后信息路由部件分析此数据包是否有效，如果有效，则判断是发送到那个部件或客户的，否则丢弃该数据包，并告诉网络引擎，该数据包是无效的，网络引擎进一步将此错误信息告诉用户，并且，根据错误的类型，决定是否断开此次用户的连接。将有效的数据包进行转发，到目的地。
功能服务的模板，功能服务主要作用是完成具体的业务。系统实现了功能服务的模板。尽管具体的业务有各种各样，但是为了提高软件的复用，将功能服务进行“模板化”。移动支付服务以及其他和系统管理相关的服务，安全子系统的设计和实现。
    财政资金国库集中支付业务软件
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：孟祥武  张玉洁  卢文坚  马艳锋  赵瑞峰
    结题时间：2004年5月
    本课题是横向合作项目。
    本课题主要是与企业单位合作，运用先进的Web技术和数据库技术，按照业务流程，基于网络平台设计和实现的软件系统。它旨在为用户提供一个网上办公和政务电子化的业务平台。
集中支付系统采用B／S结构，服务器端运行在Solaris或NT系统上，数据库系统选用ORACLE公司的Oracle9i，Web应用服务器选用WebLogic；客户端要求简单，只要是具备可以浏览网页的PC即可(要求IFA．0以上，最佳分辨率800。600)。本系统具有管理和操作简单、便捷等特点。
集中支付系统由在线系统管理平台和在线业务平台两个子系统组成。
在线管理平台系统主要完成基本信息的设置和维护，以及一些数据操作安全的控制，是进行正常业务的前提条件。
在线业务平台系统是业务操作，包括分月用款计划，直接支付申请，对帐，查询，打印，系统管理等操作，是进行正常业务的主体部分。
集中支付系统在系统构设上，采用级连关系，每个单位可以增加自身单位的在线业务操作人员，也可以增加直属下级单位，所以系统的架设方便，管理职责清晰，又不至于管理范围过宽，工作量过大。
在设计时，考虑了系统的可扩展性和可配置性。初始时系统只有一个最高级单位管理员，可登录到在线系统管理平台，其余一系列系统运行所需数据信息均可由此添加配置。
程序开发上采用JSP、JAVA、JavaBean、J2EE等技术。发布Web服务可在Windows和Solaris操作系统下发布，具有可移植性。
采用面向对象的思想来开发，各个业务流程之间相对独立，模块之间结构清晰。如需增加和变动业务，只需增加和变动相应的Class或JavaBean，调试完成后挂到系统上即可运行，而无需大量修改相应的页画。实现丁业务逻辑层面和前端展现层面的分离，并充分考虑了其可通用性和可重用性，为相类似的开发积累了许多可重用的JavaBean。
在网络环境下，完成“财政资金国库集中支付业务软件”开发工作，完成了系统需求分析、系统设计、系统编码、系统测试、系统维护。
科技奖励工作网络信息管理系统
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：孟祥武  张玉洁  朱  磊  卢文坚
    结题时间：2004年5月
    本课题是横向合作项目。
    本课题主要是与合作单位合作，在计算机网络环境下，完成“科技奖励工作网络信息管理系统”项目中的两个子系统的软件开发工作，主要包括：社会力量科技奖励管理工作子系统，部门科技奖励管理工作子系统，完成了系统需求分析、系统设计、系统编码、系统测试。
1．系统具体功能包括：
(1)社会力量科技奖励管理工作：形审工作、推荐工作、申请工作、登记工作、注消登记、上报年报。
(2)部门科技奖励管理工作：奖励管理数据库、奖励年报管理系统。
2．系统通用功能为：
(1)数据维护功能：系统具有良好的数据维护功能，维护界面清晰明了，同时系统对数据有很好的安全性和容错性，突出数据维护工作的多样性。系统在不同的工作阶段维护数据时，具有较高的效率和操作上的便利。(2)数据统计分析功能：进行统计时，条件组合，操作简便明确，及时打印统计结果。
(3)打印输出功能：各个阶段提供及时的各类打印输出服务。
(4)检索查询功能：用于奖励管理工作的各种检索查询，在各个管理功能下实现检索查询的准确、灵活、快速。具有一定的数据组合条件下的综合查询。
电信客户关系管理系统(CRM)
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：孟祥武  张玉洁  马华东  马  崇  卢文坚  马艳锋  见  良
              任青怡  李  辉
    结题时间：2004年5月
    本课题是横向合作项目。
客户关系管理解决方案作为一种有效的竞争策略，能够完全地将企业的信息系统和业务系统加以整合。实施CRM将使企业缩短销售周期、获得高的回报率、提高客户的忠诚度，以及全面提高企业的收益率。
本课题结合实际项目背景，设计并实现了一个电信CRM系统。系统主要包括四大功能：数据采集，数据管理，数据分析，信息发布。主要完成的工作如下：
(1)按照系统所要求的内容和格式，将计费系统、营业系统、帐务系统、销售系统、客服系统及其他系统(如网管系统、OA系统等)等外部数据采集过来，进行数据的清洁、转换、加载以及更新。
(2)各种类型的数据的维护。如增加、修改、删除等。
(3)完成对采集过来并经加工处理的数据，进行分析和挖掘。数据分析主要包括：客户特征分析、客户信用度分析、客户未来分析、客户产品分析、客户优惠分析等。
(4)将企业的相关信息，以及由系统分析和挖掘出来的信息，以浏览器的方式发布，供不同级别的人员浏览。
(5)由于客户信用度是电信CRM系统中的一个关键因素，因此，本课题对客户的信用度做了定性分析，指出了影响客户信用度的主要因素。
(6)给出了客户信用度的一种计算公式，并提出了初始信用度的分配算法。
该系统运用数据仓库和数据挖掘技术，从企业已有的海量数据中，深层次地挖掘有价值的信息，为企业经营、决策提供支持。与此同时，针对信用度在CRM系统中的核心地位，在对客户信用度分析的基础上，给出了信用度计算公式，并提出了信用度分配算法，在信用度问题方面做了一些有益的探索。
城域以太网RPR关键技术研究
    研究单位：计算机科学与技术学院国家重点实验室
    研究人员：张  雷  柳立峰  韩  冰  廖  蔚  林媛媛
    结题时间：2004年5月
    本课题是横向合作项目。
    本课题的主要目的研究弹性分组环(RPR：Resilient PacketRing)网络中的关键技术，并通过软件仿真的方式来验证其中的算法。
本课题的研究背景是：弹性分组环技术(RPR)是目前新兴的城域网络技术之一。它可以弥补现有的基于TDM方式的城域网络对带宽利用率较低的缺陷。它可以充分利用环网的优势，实现电信级的保护。它的应用可以使以太网方便的接人到城域网络中，在上面承载多种综合业务，如话音、数据、图像等。
本课题的工作重点是：
1．用OPNET软件搭建仿真环境：通过对RPR草案的仔细研究，用OPNET软件实现了其中的关键技术，搭建了]6个站点的RPR环网结构。
2．研究弹性分组环中的关键技术：带宽复用机制、拥塞控制机制、智能保护倒换机制以及IPoverRPR中的技术。
(1)带宽复用机制
RPR基于统计复用，带宽动态分配。站点可以动态调节自己的流量。带宽复用技术主要包括站点数据发送的并发性机制和空间重用技术。
(2)拥塞控制机制
主要包括流量控制，拥寒控制和MAC层资源公平访问机制。
（3)智能保户倒换机制
保护机制所要达到的主要目标是：对于环上的所有受保护数据要确保小于50ms的保护  倒换时间。包括两种方式：wrap方式和steering方式。wrap最终稳定后也要达到steer的效果。
(4)IPoverRPR
研究了RPR与IP及MPLS等第三层实体交互的三种基本方法，即：第三层将RPR环作为传统的广播媒体(类似以太网)；在第三层与RPR环之间定义业务接口，以满足特定的资源或业务请求；增强第三层与RPR环的交互，从而增强第三层对RPR环的知晓程度。
本课题的主要结论和实际意义是：(1)通过对以上技术的研究，我们得出了一些关键参数的最佳配置；(2)单队列模式在公平性上不如双对列模式；(3)公平性算法导致的非平衡流是个严重的问题，对网络的性能会有影响；  (4)VDQ方式可以用来解决队头阻塞问题；(5)RPR仿真软件可以使网络规划更加合理，在其上可以继续进行IP的实验仿真。
下一代网络业务体系的研究
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：卢美莲  韩艳峰  王雅杰  程时端
    结题日期：2004年5月
本课题是华为科技基金项目。
能否快速、有效地提供富有吸引力的新业务是下一代网络成功与否的关键因素之一。本课题主要研究下一代网络的业务提供体系，目的在于为下一步的产品开发提供技术基础。主要研究内容包括：确定并分析两种有应用前景的业务及其提供模式；研究ParlayAPl与SIP协议之间的映射；在以上研究内容的基础上，搭建提供以上业务的下一代网络业务演示系统。
课题已取得如下成果：
(1)完成《下一代网络业务研究报告》一份。该报告由三部分组成：第一部分为下一代网络业务综述。该部分对下一代网络的概念、特征、分类，下一代网络的业务体系结构，下一代网络的业务支撑环境，业务提供模式，下一代业务发展步骤和原则等方面进行了全方位的描述，并指出位置服务和语音消息类服务为下一代网络中非常具有应用前景的业务。第二部分为位置服务。该部分对位置服务进行了系统的分析和描述。包括位置服务的种类、特征，实现位置服务的相关技术，在下一代网络中实现位置服务的策略以及位置服务的市场、发展和未来。第三部分为语音服务。该部分对语音门户、语音邮件的概念、原理等进行了分析，并分析了语音邮件业务在下一代网络中的实现策略和语音的市场前景。
(2)完成《ParlayAPI与SIP协议的映射文档》一份。该报告主要对Parlay API的呼叫控制部分与SIP协议进行了映射，由五部分组成：综述，总体映射，接口方法映射，相关参数映射和呼叫控制实例。
(3)完成两种基于PadayAPl的业务演示系统：位置业务演示系统和语音邮件业务演示系统。位置、业务演示系统可以根据用户的需求给出用户所需的其附近位置的各类信息。语音业务演示系统可以通过普通的SIP终端进行普通电子邮件以及语音电子邮件的发送和接收。
烟台电信重点客户服务管理系统的研制
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：杨  俊  薛尤贵  冉  靓  杨爱华
    结题时间：2004年12月27日
本课题是横向合作项目。
本课题的研究为电信大客户部的客户经理们提供了有效的计算机管理手段。
“电信重点客户服务管理系统”包含了“基本信息管理”、“基本信息查询”、“数据统计分析”、“日常信息管理”、“系统数据管理”和“辅助工具”等八个功能模块，能很方便地对重点客户的基本信息(包括客户名称、合同号、法人代表、联系电话、公司简介、个人爱好、出生日期等等信息)进行录入、修改和查询，能对同一时期不同用户的话费数据进行统计分析，也能对同一用户不同时期或不同年的相同时期的话费数据进行统计分析，从而达到为重点客户服好务的目的，统计分析结果可以用表格、或图形(直方图、折线、饼图等)输出。日常信息管理部分则提供了日报表、周报表、月报表的生成和输出、重要事件的提醒、客户关系交往管理以及重点客户反馈信息的收集等功能。本系统还提供了内部BES和内部电子邮箱的管理等功能。
GSM网络优化专家辅助系统
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：高文吕  罗  红  段鹏瑞  林秀琴
    结题时间：2004年12月
本课题是横向合作项目。
随着北京移动GSM网络规模的迅速扩大和用户量的不断增加，服务质量越来越受到人们的重视，网络高质量维护和管理工作的重要性也显得更加突出。为此，我们与北京移动通信有限责任公司合作开发了“GSM网络优化专家辅助系统”项目，该项目能够改善目前GSM网络优化的效果、提高网络运行质量，在很大程度上实现了GSM网优的自动化，减轻了网络优化工程师的劳动强度，使其从繁重的重复劳动中解脱出来，专心致力于网络优化经验的总结和网络结构的调整。
本系统作为优化工作的应用平台，实现了OMC—R上的性能数据、配置数据的自动采集；通过图形界面可以将网络优化的专家经验输入本系统中，系统使用规范化的专家经验对采集来的数据进行小区故障的自动分析，提高了故障分析的速度，同时可以逐渐积累专家经验；并且能够作为新员工的培训工具。
用户可以查询各时间级别和各地域级别的各种汇总数据或元数据，使用公式生成器，还可以修改统计指标的公式。并且生成走势图，进行走势的比较分析。自动进行系统数据的核查。
此外，本系统实现了自动生成各级EXCEL报表；自动向维护人员进行小区性能的告警。
本系统经过三个月的试运行，证明在功能、性能、可靠性和实用性方面满足了用户的预期需求，圆满通过项目验收。
现在该系统已经在北京移动通信有限责任公司网络优化中心正常运营。通过使用本系统，优化人员日常提取数据、生成报表的繁琐工作可由本系统替代。系统后台自动对故障小区进行判定树分析，输出分析结果，并能起到培训新员工的作用。同时本系统能够自动向维护人员发出性能告警信息，保证小区故障的及时处理。在实际应用中取得了很好的效果。
区市政公用管理信息系统
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：孟祥武  张玉洁  马  崇
    结题时间：2004年12月
本课题是横向合作项目。
本课题主要参与完成区市政公用管理信息系统，属于863城市信息化示范工程。
本课题主要功能为：以区市政信息专题数据库和基础地理信息数据为基础，建立基础地理数据库，排水管线及附属设施数据库、夜景照明数据库、道路交通安全设施数据库、园林绿化数据库、排水应用子系统等空间数据库。
排水管线及附属设施数据库主要有以下实体：排水管线、排水井和排水口等，夜景照明数据库有以下实体：路灯、照明供电线路、箱式变电站、电缆和其它照明设施，道路交通安全设施数据库有以下实体：交通标志、交通标线、监控系统和隔离设施。园林绿化数据库有以下实体：公共绿地、防护绿地和居住区绿地等等。
系统已经实现市政排水应用子系统、夜景照明应用子系统、道路交通安全设施应用子系统、园林绿化应用子系统和实施养护子系统。这些子系统负责对空间数据的维护，包括这些空间数据的空间属性和非空间属性。
中国移动防火墙产品测试*
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：龚向阳  阙喜戎  程时端  谢东亮  李广博  冯  渊  姚柯文
    评审时间：2003年1月
本课题是横向合作项目。
随着中国移动通信的不断发展，网络规模也不断增大；网络建设中的安伞问题日益重要。为了保证网络安全，中国移动在网络建设的过程中将大量应用防火墙技术。本课题旨在测试当前市场上主要的防火墙产品(包括百兆和千兆级产品)，为中国移动网络建设中的设备招标选型、工程验收等提供技术依据和指导。
本课题主要完成了以下内容：
1．总体测试方案的制定和论证。
根据防火墙产品的特点，确定主要测试内容如下：
(1)防火墙系统的功能测试：包括管理界面、状态检测、应用代理功能、网络地址转换、网络日志和报告功能、内容安全、高可靠性系统、带宽管理、用户认证、支持的服务类型、同入侵检测系统协同工作、入侵检测能力和网络功能等的测试；
(2)防火墙系统的性能测试：包括吞吐量、丢包率、延迟、最大并发连接数和每秒新连接的建立能力；
(3)防火墙系统的安全性：包括常用的DOS&DDOS攻击、对防火墙内核安仑的测试。
2．测试网络环境的搭建。
3．根据测试方案对市场1：主要的百兆和千兆级的防火墙产品进行了计细的测试。
4．分析测试结果，完成测试总结报告。
中国移动通信集团公司于2003年1月对该项门进行厂评审。与会专家—致认为该项目针对中国移动通信集团使用防火墙产品的需求，对目前市场上主要的防火墙系统产；品的功能、性能、自身安全性及可用性等进行了具体的评测，全面反映了门前齐防火墙产品的技术特性，对顺利实现中国移动骨干网安全建设具有重要的意义。
SCTP在移动IPv6-F的性能改进*
(NOKlA-BUPT SCTP Enhancement forMobile IPv6 Project 2002)
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：金跃辉  程时端  邹仕洪  王宏涛  郭  伟  黄晓慧
              施金洋  乐辉华  郑聂军  陈俊晖
    结题时间：2003年4月
本课题是国际合作项目。
本课题的主要研究目标有：1．对主要的非可靠传输协议及其对流媒体应用的支持进行性能评估；2．针对流控制传输协议SCTP的Load Balance机制在移动IP环境中的性能进行评估；3．跟踪SIPoverSCTP的研究和标准进展。本课题如期圆满实现预定目标，共提交11份研究报告，在核心期刊和重要国际学术会议上发表论文4篇，并向诺基亚提交3项发明专利申请报告，其中一项“An improved Fast Recover lgorithm(WFRS) for SCTP over wireless link”已申请国际专利(专利申请号US/60282．00117)。
研究结果表明：已经广泛使用的UDP、尚未成熟的DCCP(Datagram Congestion Control Protoc01)以及SCTP的扩展草案PR—SCTP(Partially Reliable—SCTP)都对多媒体应用有不同程度的支持，相比之下，DCCP还有许多需要完善的地方，UDP需要RTP等协议配合完成对视音频数据的实时传输，而PR—SCTP在试图用一种协议为用户同时提供不同可靠级的传输服务方面做出了有效的尝试。同时，课题组还基于前期对SCTP的研究，提出了SCTP在无线链路上的性能优化解决方案WFRS，仿真结果表明，WFRS是一种完全端到端的改进机制，可以减轻无线链路对SCTP和，TCP这样的传输协议的负面影响，是一种很容易实施的改进算法。
WLAN和移动IPv6的传输性能优化*
(NOKIA-BUPT Transport Optimizationin WlAN and Mobile IPv6 Project2002)
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：程时端  金跃辉  邹仕洪  邬海涛  彭  泳  范  瑞
              乐辉华  林华生  孙  亮  李  静
    结题时间：2003年4月
本课题是国际合作项目。
本课题的主要研究目标包括：1．研究无线局域网和多跳无线网络中的传输优化机制；2．评估移动IPv6网络中的传输协议性能并加以改进。本课题如期圆满实现预定目标，共提交8份研究报告，在核心期刊和重要国际学术会议上发表论文22篇，并向诺基亚提交5项发明专利报告，其中2项已申请国际专利，一项为“Method For Enhancing Fairness and Per-formance in A Muhihop Ad hoc Network and Corresponding System”(专利申请号EU／03012047．1／／US／60282．00114)，一项为k—DCF protocol：improve the throughput on WLAN“(专利申请号USl0／289404)。
本课题的创新研究成果主要表现在以下几个方面：
(1)WLAN和多跳无线网络中的传输性能优化
提出BBDCF(Black Burst DCF)机制为竞争站点提供时钟同步信息。仿真证明，在WLAN和多跳环境下采用BBDCF，TCP的性能较IEEE 802．11 DCF都具有明显提高；同时，对于上一年度提出的CSMA／CA+在多跳无线环境下的性能优势也进行了仿真验证；
(2)移动IPv6网络中的传输性能优化
在对IETF草案进行深入研究的基础上，分析已有的移动IPv6切换改进方案的不足。针对异质接入媒体的移动切换，提出FreezeTCPwithProbing对FreezeTCP进行优化；针对平滑切换的缓存管理机制提出改进方案以优化TCP性能。另外，课题组还针对SCTP支持移动切换时的问题，提出了基于SCTP的ADDIP扩展草案来进行性能改进的方案。
统一经营信息服务系统(二期)*
    研究单位：计算机科学与技术学院通信软件工程中心
    研究人员：吴建林  吴  斌  肖  丁  张艳梅  周春燕  张  雷  杨  娟
    结题时间：2003年5月
本课题是横向合作项目。
本课题属于运营部门服务支撑系统中面向经营的一个子系统，它的开发和实施是基于运营部门统一经营信息服务系统(一期)的基础，完善系统的信息模型、实现面向客户的统计报表和分析报表的生成、健全与其他系统的接口功能以及在数据仓库基础上实现数据挖掘功能；重点是针对联通关注的各个子领域问题，提供专题分析，并在此基础上提供各类数据查询请求的服务。
运营部门统一经营信息服务系统(二期)的主要任务有：
1．专题分析：一期经营信息主要是关于业务的验证型信息为主，通过固定报表和OLAP报表功能支持。二期除了扩充业务和客户的验证型经营信息，还需要扩充客户和产品的发现型经营信息，这就需要数据挖掘功能来实现。专题分析通过整合联通关注的某一类问题，构造出完善的信息模型，用以支持这些问题的解决，专题分析包含了固定报表、OLAP报表以及数据挖掘的实现功能；
2．知识管理：支持信息消费者的个性化信息定制、发布，同时支持一般问题解决过程的应用模式。特定商业问题的一般解决过程中需要的经营信息可以形成通用的应用模板，这些模板可以在知识管理平台上实现；
3．营销信息管理：支持营销日志管理、参数管理、绩效统计等营销管理功能。
通过该课题的研发和合作，使数据仓库的技术和中国联通的具体经营分析的需求进行了很好的结合和应用，并进一步为数据挖掘和决策支持的具体应用提供了技术准备和理论基础。
网络入侵检测系统的研究与开发*
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：杨旭东  景晓晖  王  鹏  任  斌  刘  阳
    结题时间：2003年8月
本课题是横向合作项目。
入侵检测系统动态监视网络上流过的所有资料包，根据用户定义的条件进行检测，能对网络的异常使用、误用和滥用提出适当的处理方案。并向控制中心管理控制台发出告警，由控制中心给出定位显示，帮助管理员将入侵者从网络中清除出去。同时实现了阻断功能，并且研究了与防火墙联动、宽带情况下传感器的数据采集。
1．主要组成包括：传感器：采集信息和处理；控制器：实施报警和阻断。
2．主要功能：  (1)灵活的策略设置。允许有经验的用户自定义策略，做到量体裁衣，报告用户最为关注的事件。(2)快速信息收集分析。全面检测保护网段中的大流量资料的传输，信息收集与分析同步进行，快速反应。  (3)实时检测与追踪。一旦发现可疑信息，准确显示其资料目标和来源，及时向管理员告警，有助于及时采取措施。(4)实时记录检测结果。将信息收集与分析结果以日志文件存储，可供查询，方便进一步的敏感事件统计和详细分析。(5)全新离线报警方式。除了常规屏幕显示报警信息，还可以自动将报警信息传送到管理员的E-mail信箱，显现在移动通讯工具上，可实现离线监控。(6)人性化报告。通过调用日志文件，运用报告功能，形成方便易懂的用户报告。上述这些功能可以使系统管理员更方便地监控、审计和鉴别系统和网络，是正确、高效进行安全管理的关键所在。
中国移动入侵检测产品测试*
研究单位：计算机科学与技术学院
研究人员：阙喜戎  龚向阳  程时端  谢东亮  曾  嘉
          梅  翔  李广博  冯  渊  姚柯文
评审日期：2003年9月
本课题是横向合作项目。
随着中国移动通信的不断发展，网络规模也不断增大；网络建设中的安全问题日益重要。为了保证网络安全，中国移动在网络建设的过程中将大量应用入侵检测技术。本课题旨在测试当前市场上主要的入侵检测产品(包括百兆和千兆级产品)，为中国移动网络建设中的设备招标选型、工程验收等提供技术依据和指导。
本课题主要完成了以下内容：
1．总体测试方案的制定和论证。
根据入侵检测产品的特点，确定主要测试内容如下：
(1)入侵检测系统的功能测试：包括对各种供给的实时检测报警、与防火墙的互操作能力、用户自定义的攻击事件、系统的稳定性、系统的升级能力、管理的层次结构、对各种攻击的动态阻断和集中管理能力；
(2)入侵检测系统的性能测试：包括IDS压力测试、IDS抵抗畸形数据包测试、IDS背景噪音测试、IDS仿真环境测试。
2．测试网络环境的搭建。
3．根据测试方案对市场上主要的百兆和千兆级的入侵检测产品进行了详细的测试。
4．分析测试结果，完成测试总结报告。
中国移动通信集团公司于2003年9月对该项目进行了评审。与会专家一致认为该项目针对中国移动通信集团使用网络入侵检测产品的需求，对目前市场上主要的入侵检测产品的功能、性能、自身安全性及可用性等进行了具体的评测，全面反映了目前各入侵检测产品的技术特性，对顺利实现中国移动骨干网安全建设具有重要的意义。
移动公司VPN网络管理技术规范及VPN质量评估体系*
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：王文东  程时端  邹仕洪  林华生  王玉峰  黄东辉
    验收时间：2003年12月2日
本课题是横向合作项目。
本课题的主要研究内容包括虚拟专用网络(VPN)的服务质量评估方法和VPN的网络管理技术方法。通过研究VPN的技术原理和业务特点，对比传统电路租用专网业务的服务质量，结合移动公司自身网络特点，从IPVPN业务的服务质量和提供IPVPN配套服务的质量两个方面，提出相应的IPVPN业务服务质量等级标准；参照相关运营商和设备供应商的VPN管理经验和技术方法，结合移动公司自身网络的特点和管理办法，制订移动公司VPN网络管理技术规范，为移动公司开放VPN业务和维护VPN业务的工作提供技术依据。
课题组向移动公司提交了VPN质量指标评估体系和VPN网络管理技术规范两份研究报告。
VPN质量指标评估体系包含以下主要内容：1．MPLSVPN实现方式的研究；2．VPN相关背景的介绍和分析；3．VPN业务的Qo$等级研究；4．VPN配套服务及等级划分；5．VPN的服务等级与业务开放以及维护的相互关系；6．附录(1)VPN测试相关说明；(2)MPLS VPN提供QoS的标准化进展。
VPN网络管理技术规范包含以下主要内容：1．VPN网络管理系统的体系结构；2．VPN网管的数据采集层功能；3．VPN网管的数据处理层功能；4．VPN网管的数据应用层功能；5．VPN网管系统的自身管理功能；6．VPN网管的技术要求；7．VPN网管接口的技术要求；8.VPN的业务管理要求。
2003年12月2日，VPN网络管理技术规范和VPN网络质量指标评估体系通过了评审。
综合电信业务支撑系统
统一客户资料子系统信息模型*(修订)
    研究单位：计算机科学与技术学院通信软件工程中心
    研究人员：张  雷  吴建林  王君珂  徐六通  张艳梅  鲁卫东
    结题时间：2003年12月
本课题是横向合作项目。
伴随着运营公司综合业务支撑系统的建设过程，新的业务不断地推出，特别是随着CD-MAlX网络和业务的推广和使用，业务模式也随之发生了变化，原有的支撑系统的技术标准已经不能够适应快速变化的业务发展需要，需要对支撑系统的数据核心部分，即：统一客户资料子系统的信息模型和接口服务进行修订，目的是为了统一协调各省分系统的建设步调，使运营公司的支撑系统按照统一的思路不断地演进，设立此项目旨在根据运营公司业务的变化，调整修订统一客户资料子系统的信息模型。
本课题的研究继续坚持联通综合业务支撑系统的体系结构，按照“一个体系结构、多个子系统”和“以数据为中心”的建设思路和原则，通过分析新的业务模式中出现的对象实体，结合各省支撑系统建设过程中报告的信息模型中问题，按照统一的信息体系结构，在原有的信息模型中增加相应的实体和属性，并新增和调整实体之间的关系，然后依据所修订的信息模型对接口服务单元进行修订。按照中国联通统一客户资料子系统建设的要求，制定并编写系统信息模型规范和实体属性编码规范。
本课题成果已通过中国联通公司技术部组织的评审，并作为中国联通公司企业标准正式发布。本规范作为目前统一客户资料子系统建设工作的指导依据。
UNI-CRM系统指南*
    研究单位：计算机科学与技术学院通信软件工程中心
    研究人员：艾  波  张  雷  王君珂  吴建林  刘夫涛  肖  丁
    结题时间：2003年12月
本课题横向合作项目。
为更好地适应不断变化的市场竞争要求，其运营模式正在从传统的“以业务为中心”向“以客户为中心、以市场为导向”的方向转变，这就要求电信业务支撑系统适应公司运营模式的转变，为此，运营公司提出了建设客户关系管理系统UNI-CRM的整体规划，本项目旨在解析运营公司UNI-CRM系统建设规划，根据运营公司信息化系统(UNI-IT)的总体框架体系结构，结合联通公司发展需求具体情况，依据该规划所界定的UNI-CRM系统的建设目标，需要对现有业务支撑系统做一定程度的改造或新增新系统，并且需编制一系列的建设规范文档，本项目的要求即是制定依据该规划对UNI-CRM系统技术体系的一个纲领性的指导性规范，是运营公司UNI-CRM系统建设及后续规范编制的依据。
本规范详细分析说明了运营公司客户关系管理系统(UNI-CRM)的技术框架体系，通过对UNI-CRM系统的体系框架、视图框架及业务场景框架等的描述详细阐明了UNI-CRM系统的内涵，对UNI-CRM系统建设的实施路线、支撑方法、现有系统与目标系统的关系及UNI-CRM系统的配套规范体系做了系统性的描述，并规范了后续规范的编制形式及方法。
本课题成果已通过中国联通公司技术部组织的评审，作为中国联通公司企业标准正式发布，并作为目前综合营帐子系统建设工作的指导依据。
综合业务支撑系统
统一经营信息服务子系统技术规范*
    研究单位：计算机科学与技术学院通信软件工程中心
    研究人员：艾  波  张  雷  吴建林  王君珂  肖  丁
    结题时间：2003年12月
本课题是横向合作项目。
本课题旨在根据综合业务支撑系统的体系结构，按照“一个体系结构、多个子系统”的建设思路，更好地适应市场和业务经营的需要，针对统一经营分析子系统业务的要求，制定并编写系统技术规范。该规范是按照综合业务支撑系统的总体发展思路，结合现阶段按专业划分的业务统计分析的实际，通过技术规范的研究制定重点解决统一经营信息的管理和提供服务的问题；本项目主要完成如下规范的制定：
1．技术规范
本规范规定了综合电信业务支撑系统中统一经营信息服务子系统的技术要求，主要包括统一经营信息服务子系统涉及到的系统建设目标及原则、系统体系结构(系统环境体系结构、系统功能体系结构、系统信息体系结构)、系统内外部接口设计要求、系统功能及处理流程、系统信息模型设计、系统网络组织架构、服务器性能要求、系统实施配置等要求。
2．接口规范
本规范规定了综合电信业务支撑系统统一经营信息服务子系统与其它子系统间的接口标准，接口定义、接口协议、接口内容、本系统所需的信息编码等。
本课题成果已通过中国联通公司技术部组织的评审，作为中国联通公司企业标准正式发布，并作为目前综合营帐子系统建设工作的指导依据。
CDMA BSS大话务量测试系统开发*
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：高文昌  杨  秦  罗  红  孙  岩  刘咏彬
    结题时间：2003年12月
本课题是横向合作项目。
在CDMA 2000移动通信系统的研发工作中，大话务量测试作为系统测试的重要组成部分，在验证系统设计方案、系统性能、优化系统设计、确保系统开发的正确性以及推进系统的实用化进程等方面均具有重要作用。本课题针对具有自主知识产权的CDMA 2000基站子系统的研究开发与产业化工作，力求通过相关大话务量测试理论的研究、完成CDMA 2000BSC／BSS大话务量测试系统的研发、以及BSC／BSS大话务量测试环境的搭建、实现系统的大话务量测试，支持CDMA 2000 BSS的研发工作。
本课题主要完成了下列工作：
1．完成了CDMA 2000 BSC／BSS系统大话务量测试方案的研究、制定、实现与测试实施，支持了CDMA 2000 BSS系统联调与测试工作；
2．完成了CDMA 2000BSC／BSS高层软件大话务量测试环境的建立与维护；
3．完成了CDMA2000BSC／BSS大话务量测试系统的开发与维护，包括：
(1)BTS模拟器。实现大容量呼叫数据的产生与模拟(支持最大BHCA为7200)，大容量Abis接口呼叫信令的产生与模拟，提供CDMA 2000呼叫建立过程控制、呼叫释放过程控制、呼叫统计结果显示与分析(包括呼叫总次数、成功次数、失败次数、失败率以及呼叫失败原因等)、系统参数与呼叫参数设置等功能；
(2)MSC模拟器。实现大容量呼叫数据的产生与模拟(支持最大BHCA为72000)，大容量A接口呼叫信令的产生与模拟，提供CDMA 2000呼叫建立过程控制、呼叫释放过程控制、呼叫统计结果显示与分析(包括呼叫总次数、成功次数、失败次数、失败率以及呼叫失败原因等)、系统参数与呼叫参数设置等功能。
本课题的研究成果均已应用于CDMA2000移动通信系统的实际研发中，共培养硕士研究生8名。
CDMA基站子系统技术研究开发及产业化*
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：高文昌  罗  红  孙  岩  杨  秦  林秀琴  刘咏彬
    结题时间：2003年12月
本课题是横向合作项目。
CDMA 2000技术是当前第三代移动通信主流国际标准之一，国际主要移动通信设备制造商均已开始对CDMA 2000技术进行研究并启动了相应的产业化进程，同时相当数量的国内外运营商也对选择CDMA 2000技术作为第三代移动通信的演进路线表示了浓厚的兴趣。
本课题参与北京邮电通信设备厂具有自主知识产权的CDMA 2000基站子系统的研究开发与产业化工作，力求通过对CDMA 2000技术、基站收发信机总体设计、基站控制器总体设计、CDMA基站测试等核心技术的研究，全面掌握CDMA 2000基站子系统的工作原理、设计方法与测试技术，建立CDMA 2000基站子系统的测试环境并开发相应的测试设备。
本课题主要完成了下列工作：
1．参与了CDMA2000基站子系统软件方案的总体设计；提出并实施了CDMA2000基站子系统软件总体测试方案，研究了相关Abis接VJ／A接口协议与软件测试技术。
2．参与了CDMA2000基站子系统硬件方案的总体设计；提出并实施了CDMA2000基站子系统硬件总体测试方案，研究了相关硬件测试技术。
3．完成CDMA 2000基站子系统测试环境的建立与维护，包括：A接口调试和测试环境的建立与维护；Abis接口调试和测试环境的建立与维护；基站控制器测试与调试环境的建立与维护；CDMA 2000基站子系统整机测试与调试环境的建立与维护。
4．完成了Abis接口测试仪的研发，实现了Abis接口逐层信令实时监测、存储、翻译、分析以及模拟基站收发信机与基站控制器信令能力的功能。
5．参与了CDMA 2000基站子系统通用硬件平台和VxWorks嵌人式操作系统的研究与开发，开发了基站收发信机的ATM与E1通信驱动程序。
本课题的研究成果均已应用于CDMA 2000移动通信系统的实际研发中，共培养硕士研究生14名。
先进移动IP技术*
(NOKIA-BUPT Advanced Mobile IP Technology Project 2001)
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：程时端  金跃辉  邬海涛  王  茜  范  瑞  彭  泳  杨  健
              陈艺英  隆克平  王重刚
    结题时间：2002年3月
本课题是国际合作项目。
本课题主要研究目标包括：研究移IP网络的QoS以及移动IP组播的性能优化机制；2、研究无线局域网的QoS以及TCP性能；3、研究移动IP网络中的TCP友好拥塞控制机制及其协议改进。本课题如期圆满实现预定目标，共提交11份研究报告，在核心期刊和重要国际学术会议上发表论文20篇，并向诺基亚提交6项发明专利报告，其中2项已申请国际专利，一项为“Aself-adaptive fair scheduler for diff-serv network”(专利申请号PCT／IB02／02458)，一项为“TCP-Friendly Markesand Methods using token Buckets'’(专利申请号US／59864．00098)。
本课题的创新研究成果主要表现在以下几个方面：
(1)对移动IP环境下的组播协议进行改进，提出了使用泛播思想的MMA(Mobile Mul-ticast using Anycast)、基于PIM-SM(Protocol Independent Multicast-Sparse Mode)的DMR-PIM-SM(Dynamic Multiple RP-PIM-SM)和基于移动主机位置管理的可靠组播机制。
(2)针对WLAN环境下具有QoS支持的TCP协议，提出了WLFVC(Wireless Leap For-ward Virtual Clock)以改善带宽分配的公平性和降低时延抖动；提出了对IEEE 802．11 DCF算法的改进算法k—DCF以提高吞吐率等性能。还提出了CSMA／CA+机制以改进WLAN现有的MAC协议。
(3)针对移动蜂窝网，提出了SAM-TCP(Snoop Agent and Mobile TransportControl Protocol)以提高TCP应用的服务质量，在此基础上提出了TCP友好的TFMRC(TCP-Friendly Mobile Rate Control)协议。
SCTP协议性能评估和改进研究*
(NOKlA-BUPT SCTP Performance Evaluation and Enhancement Project 2001)
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：金跃辉  程时端  郭  伟  乐辉华  王宏涛  孙  亮  叶  力
    结题时间：2002年3月
本课题是国际合作项目。
本课题的目标是在仿真工具NS-2下建模实现SCTP(Stream Control Transmission Protocol)协议，根据仿真结果比较SCTP与TCP支持各种主流应用时的性能差异，并针对SCTP在移动IP环境下的性能进行评估。本课题如期圆满实现预定目标，共提交10份研究报告，在核心期刊和重要国际学术会议上发表论文2篇，并开发了NS下的SCTP源代码，实现了RFC2960中6、7和8的基本功能。
研究结果表明：作为与TCP/UDP协议同一层次的流控制传输协议，SCTP最初是被设计用来在IP网上传输PSTN信令的，但SCTP本身所具有的许多特性使得它具有更广泛的应用。SCTP的拥塞控制机制与TCP非常相似，但SCTP所具有的SACK、Multi-homing、Multi-stream和message-oriented等特点，使得它在支持大部分网络应用时体现出比传统TCP更好的性能；基于SCTP的一些特点，课题组提出了Load Balance和Stream Scheduling等进一步的改进方案。然而，理论分析和仿真实践表明，由于无线链路的高误码率和移动节点在不同网络间的移动切换，使得在无线链路和移动环境中SCTP与TCP表现出同样的性能下降的问题，需要改进。针对这一问题，课题组将在进一步的研究中利用SCTP固有的性能优势，并对SCTP的拥塞控制机制加以改进，提出新的解决方案。
VOIP网络管理规范
    研究单位：北京邮电大学计算机科学与技术学院  中国移动通信集团公司
    研究人员：卢美莲  袁  刚  程时端  徐海东  尤  梦
              张慧勇  蔺思涛  沈忠阳  葛  澍
    结题时间：2002年8月
本课题是横向合作项目。
在IP电话网网管系统建设方面，移动公司有一些设备厂商提供的网元管理系统，但只有简单的故障管理和拓扑管理，对于资源管理和性能管理则缺乏有效的管理手段。各省没有独立的IP电话网管系统，省级IP电话设备由中国移动CMNET省网网管系统进行统一管理。
本技术规范全面阐述了移动公司IP电话网网管系统建设的目标、原则，从管理范围、建设原则、功能和技术要求等方面进行了规范性描述，是IP电话网网管系统建设和软件开发的指导性文件。
本技术规范是参考IETF和ITU—T以及国标的有关建议并结合IP电话网络建设的具体情况制定的。技术规范分为十个章节和两个附录，其中第五章说明了IP电话网网管系统建设的总体结构，第六、七、八章分别从数据采集、数据处理、数据应用三个方面说明了IP电话网网管系统的功能要求。第九、十章分别说明了系统建设必须满足的自身管理要求和技术要求。附录A对配置和性能管理参数进行了规定，附录B为网元接口信息。
综合电信业务支撑系统统一客户资料子系统*
    研究单位：计算机科学与技术学院通信软件工程中心
    研究人员：张  雷  徐六通  王君珂  吴建林  张艳梅  鲁卫东
    结题时间：2002年12月
本课题是横向合作项目。
本课题旨在根据综合业务支撑系统的体系结构，按照“一个体系结构、多个子系统”和“以数据为中心”的建设思路和原则，针对统一客户资料子系统建设的要求，制定并编写系统技术规范。该规范是按照综合业务支撑系统的总体发展思路，结合现阶段综合营帐系统和综合客户服务系统建设的实际，通过收集、整合企业的客户资料数据，实现企业的统一客户视图和统一管理，并为其它子系统提供客户相关信息的共享服务。本项目主要完成如下
规范的制定：
1．技术规范
本规范规定了运营公司综合电信业务支撑系统中统一客户资料子系统的建设目标及原则、系统的组织结构及组网方案、应用软件的体系结构要求、应用软件的功能要求、系统的接口要求、硬件设备及机房环境的要求。
2．信息模型规范
本规范规定了运营公司综合电信业务支撑系统中统一客户资料子系统的信息模型定义，主要包括统一客户资料子系统管理的客户基本资料、客户订购资料、帐户资料、套餐／套装资料、优惠规则、帐务资料、信用度资料、营业机构资料、二次批价详单模型、其他参数的信息模型及实体关系图。
3．实体属性编码规范
本规范针对统一客户资料子系统信息模型中的信息实体以及实体的各属性进行了统一命名和编码并形成规范。
本课题成果已通过运营公司技术部组织的评审，并作为运营公司企业标准正式发布。本技术规范作为目前统一客户资料子系统建设工作的指导依据。
综合业务支撑系统综合结算子系统*
    研究单位：计算机科学与技术学院通信软件工程中心
    研究人员：张  雷  果  刚  王海滨  王君珂  杨  娟  田光辉  陈  燕
              肖  丁
    结题时间：2002年12月
本课题是横向合作项目。
本课题旨在根据综合业务支撑系统的体系结构，按照“一个体系结构、多个子系统”的建设思路，更好地适应联通业务快速发展的结算需要，针对综合结算子系统建设的要求，制定并编写系统技术规范。该规范是按照综合业务支撑系统的总体发展思路，结合现阶段按专业划分的业务结算系统的实际，通过技术规范的研究制定，帮助运营公司重点解决综合业务结算的问题；本课题主要完成如下规范的制定：
1．技术规范
技术规范首先对目前实现结算的系统现状进行分析，后规定了运营公司综合电信业务支撑系统中综合营帐子系统的技术要求，主要包括综合结算子系统的建设目标及原则、业务需求及结算模式、业务功能及处理流程、系统的组织结构、应用软件总体结构、应用软件功能描述及要求、系统的信息模型及接口说明、硬件设备及机房环境要求。
2．信息模型及接口规范
本规范规定了运营公司综合电信业务支撑系统中综合结算子系统的信息建模要求，并给出核心模型的描述，包括总体信息模型及实体间关系说明、各业务的各类实体的详细定义及描述、规则及系统管理实体的详细定义及描述、接口定义、接口协议、接口内容、本系统所需的信息编码等。
本课题成果已通过运营公司技术部组织的评审，作为运营公司企业标准正式发布，并作为目前综合营帐子系统建设工作的指导依据。
综合业务支撑系统综合营帐子系统*
    研究单位：计算机科学与技术学院通信软件工程中心
    研究人员：张  雷  王君珂  吴建林  魏更宇  徐六通  周和平  刘夫涛
    陈  燕  杨  娟
    结题时间：2002年12月
本课题是横向合作项目。
本课题旨在根据综合业务支撑系统的体系结构，按照“一个体系结构、多个子系统”的建设思路，针对综合营帐子系统建设的要求，制定并编写系统技术规范。该规范是按照综合业务支撑系统的总体发展思路，·结合现阶段按专业划分的业务支撑系统的实际，通过技术规范的研究制定，帮助运营公司重点解决综合业务支撑的问题；本课题主要完成如下规范的制定：
1．技术规范
技术规范规定了运营公司综合电信业务支撑系统中综合营帐子系统的技术要求，主要包括综合营帐子系统的建设目标及原则、技术原则、系统定位、系统结构、网络结构、应用软件设计要求、功能要求、本系统的内外部接口、硬件设备及机房环境要求、信息模型的实体关系说明、名词解释。
2．内部接口规范
本规范规定了运营公司综合电信业务支撑系统中综合营帐子系统内部各模块之间的接口要求，主要包括接口实现机制、业务逻辑序列图、统一客户资料提供的消息／批量接口、综合营业提供的消息接口、综合帐务提供的消息／批量接口。
3．外部接口规范
本规范规定了运营公司综合电信业务支撑系统中综合营帐子系统的外部接口要求，主要包括接口实现机制、与各专业计费子系统的详单采集接口以及联机指令接口、与综合结算子系统的接口、与客服中心／代办点的接口、与金融机构／代收点的接口。
4．信息编码规范
本规范规定了运营公司综合电信业务支撑系统中综合营帐子系统的核心信息编码要求，主要包括综合营帐子系统涉及到的客户基本资料、客户订购资料、帐户资料、资费与促销资料、帐务资料、营业机构资料、二次批价详单、电信业务、营帐功能、系统管理、其他参数的信息编码。实际应用中各地可根据需求情况进行适当的本地化扩充。
5．接口编码规范
本规范规定了运营公司综合电信业务支撑系统中综合营帐子系统的接口服务单元编码要求，主要包括综合营业、综合帐务、缴费、信用/防欺诈、统—客户资料提供的消息与批量接口服务单元编码。
本课题成果已通过运营公司技术部组织的评审，作为运营公司企业标准正式发布，并作为目前综合营帐子系统建设工作的指导依据。
综合业务支撑系统
CDMAlX专业计费子系统技术规范*
    研究单位：计算机科学与技术学院通信软件工程中心
    研究人员：张  雷  王君珂  吴建林  杨  娟  鲁卫东  肖  丁  张艳梅
    结题时间：2002年12月
本课题是横向合作项目。
课题针对综合业务支撑系统的体系结构，更好地适应CDMA 1X数据业务快速发展的支撑需要，按照“一个体系结构、多个子系统”和“以数据为核心”的建设思路，对CD-MAlX数据业务的运营模式，按照专业计费、综合营帐、综合客服、统一客户资料、综合缴费、综合结算等子系统的支撑系统体系结构，分别制定和规范了各子系统支撑该业务模式的技术要求。起到作为该业务的运营支撑建设的指导作用。该技术规范是通过整合业务支撑系统的体系结构，首次完成通过各个子系统有机构成的业务支撑体系而不是靠一个系统对新的业务运营的支撑，因此该技术规范不同于以往的各子系统的技术规范，它是通过调整、扩充、定义数据核心层的信息模型、各子系统间的接口、各业务系统内部的业务处理流程和功能，来完成对CDMAlX数据新业务的支撑。因此该技术规范涉及到综合业务支撑系统体系结构中的所有子系统。
本课题另外还针对CDMAlX专业计费子系统的建设目标及原则、网络组织结构、应用软件总体结构、应用软件功能(AAA采集、AAA联机控制、HLR联机控制、预处理、一次批价、统计、系统管理)、信息模型、与其它子系统间接口等方面给出了明确的定义和规范，并提出了具体的技术要求。
本课题成果已通过评审，作为该运营公司企业标准正式发布。
统一经营信息服务系统(一期)*
    研究单位：计算机科学与技术学院通信软件工程中心
    研究人员：肖  丁  吴建林  张艳梅  周春燕  张  雷  杨  娟
    结题时间：2002年12月
本课题是横向合作项目。
本课题属于运营公司服务支撑系统中面向经营的一个子系统，它的开发和实施将搭建运营公司经营分析的数据仓库基础平台，并在其上实施运营公司所提供的各类业务的经营分析应用。
本课题分为以下几个阶段：
1．需求调研预研阶段：针对运营公司在各省分的各业务部门进行相关的需求调研，其中包括针对系统功能的需求、数据接口的需求以及最终用户的经营分析需求，最终形成需求文档并作为后期项目设计和实施的基础。
2．分析和设计阶段：针对运营公司在各省分的具体要求，对数据和系统功能进行分析和设计，包括该系统的体系架构的设计、数据接口的规范设计、数据仓库内部的结构设计：ODS／DW数据模型，数据抽取规则的设计、多维报表的设计、界面展示系统的设计。
3．实现和测试阶段：根据上阶段的设计进行各层面的系统编码、各阶段的测试并最终在实际的硬件平台上安装、调试、数据装载并运行。经过一个月的实际运行，并通过运营公司全面和严格的系统测试后系统正式上线运行。
目前，该系统已经在福建、黑龙江、重庆、天津、新疆、海南、湖南、中国联通总部等地市进行了实施并上线运行，并进一步为各业务部门实现了各类大量的分析性和决策性的报表。
通过该课题的研发和合作，使数据仓库的技术和运营公司的具体经营分析的需求进行了很好的结合和应用，为运营公司在异常激烈的电信竞争环境下具备了充足的数据分析的基础，并为后期的决策分析系统的建设提供了大量的参考数据。同时，在技术实现上也证明了数据仓库的技术可以为广大的最终用户提供必须和有效的信息。
电信统一客户资料系统(一期)
    研究单位：计算机科学与技术学院通信软件工程中心
    研究人员：徐六通  张  雷  张艳梅  吴建林  肖  丁  黄旗明  周春燕
    结题时间：2002年12月
本课题是横向合作项目。
本项目属于电信业务支撑系统中的一个子系统，该系统通过构建以客户资料数据为核心的数据平台支持以客户为中心的业务运营系统，它的开发和实施将解决客户数据分散问题，建立客户的统一视图、为企业数据仓库提供统一的数据源，进而实现客户关系管理应用的实现。
本系统主要完成以下功能：
1．客户资料数据的整合：应用数据仓库中的抽取／转换／加载(ETL)技术，从各业务生产系统中抽取相关的客户资料数据，并按照统一的客户数据信息模型进行整合，形成企业完整的客户数据库和统一的客户视图。该部分功能包括：统一客户资料数据模型的结构设计，数据抽取规则的设计。
2．数据服务平台：该系统的设计开发目的是提供共享的数据服务，遵循软件体系结构的3层客户／服务器模式，利用中间件技术为应用逻辑层提供数据访问服务功能。同时平台提供了客户数据的完整性和一致性的保证和控制机制，以及数据安全保证机制。该部分包括系统的体系架构的设计、数据接口的规范设计、系统管理功能模块的设计。
3．简单业务逻辑组件的实现：根据业务运营流程，抽象出一些共有的逻辑，应用构件技术设计一些业务组件，更好地支撑业务系统的流程。
该系统按照软件工程的思想和方法设计和实现，经过在实际的硬件平台上安装、调试、数据装载并运行，已通过系统的测试和验收。
通过该项目的研发和合作，使运营商在异常激烈的电信竞争环境下具备了获取充足的客户资料的基础，并为后期的CRM应用以及经营分析系统的建设提供了大量的参考数据。
电信数据及多媒体业务
计费结算帐务系统资费模型的研究*
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：施海舟  夏满民  杜高科  李若鹏  刘传昌
    结题时间：2001年11月
本课题是横向合作项目。
本研究包括两部分内容：一、数据及多媒体业务计费结算帐务系统计费模型的研究，二、数据及多媒体业务计费结算帐务系统结算模型的研究。
计费模型的研究包括了对通用计费引擎的设计，通用资费模型的设计，计费优惠模型的设计。在模型中定义了通用话单的结构；基于正则表达式的计费规则定义；计费处理引擎的体系结构；多级表结构的通用资费结构，通用的折扣率，时间段优惠模型等。该模型支撑数据，话音，宽带等综合业务的计费处理。
结算模型的研究包括对各结算对象之间结算关系的精确定义。提出了多种结算模型。包括：统一计费，独立结算；独立计费，独立结算；多结算对象的加权摊分等。在项目范围内解决了数据业务宽，窄带接人的国内，国际漫游费用结算摊分的策略。
CDMABSS基站子系统
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：叶  文
    结题时间：2001年10月
本课题是横向合作项目。
CDMA基站子系统(BSS)是CDMA移动通信系统的关键设备。CDMABSS开发是国内某通信企业CDMA移动通信系统开发及产业化的一个重要组成部分。
本课题参加人员作为甲方CDMA基站系统设备研发项目技术总体组成员，在2000年4月至2000年7月间参与基站系统总体设计工作。负责系统方案设计阶段的系统总体设计方案的制定和修正，并为下一步的系统概要设计和详细设计‘方案提供相应技术服务，包括指导部分关键技术模块的方案设计、组织设计方案评审，并为系统方案实施、调试和产品开发提供进一步的服务。
本课题顺利完成后，甲方完成了CDMA基站系统总体方案设计，从而为后续基站系统的开发(包括系统概要设计和详细设计、实现、调试)奠定了良好基础，也为甲方今后的CDMA移动通信产品的产业化奠定了良好的技术基础。
