IP over ATM仿真软件的开发
    研究单位：程控交换技术与通信网国家重点实验室
    研究人员：程时端  吴  靖  郭  雷  张  鹏  张佐旭  杜  涛
    验收日期：1999年5月20日
    本课题是国家“863计划”项目。
    目前，国际上已经开展了IP over ATM的研究。在IETF和ATM论坛中均已成立相关机构对IP over ATM进行研究并提出了一些解决方案。在我国的一些大学和科研所已经开始ATM网络上TCP／IP业务传输的研究。所有这些研究均需要使用仿真软件进行模拟实验。本课题的研究目标是开发对TCP／IP在ATM网中传输进行性能分析的实用仿真软件。主要研究成果如下：
    1．采用C语言，在SUN工作站上完成了仿真软件IPOA Simulator版本1．0。该软件基于基本的仿真软件STCP，我们对其进行了分析、修改和扩充，最终实现了一个开放式仿真软件系统。它完成基本的TCP／IP以及ATM算法和协议，并且提供了一定的描述网络拓扑结构和业务量的方法，同时提供搜集某些性能参数的功能。IPOA Simulator l．0具有本课题研究目标和主要研究内容中所列的各项功能。它具有一定的实用性。
2．对通用通信网仿真软件OPNET进行了二次开发，完成了研究IP over ATM所需要的若干实用模块。在对OPNET进行二次开发的过程中，完成了多种TCP流量控制策略，研究了这些流量控制算法在不同网络结构和参数设置的情况下性能的分析，包括对公平性和有效吞吐量的参数分析。结合IP over ATM仿真软件的开发，在完成了原定的研究和开发任务的基础上，还进一步扩展了研究的范围，特别是把流量控制从单纯的IP over ATM的网络结构拓展到Internet中重要的传输层协议TCP的流量控制机制。
3．利用开发的仿真软件，在流量控制和网络性能评价等方面开展了广泛的研究，发表了若干学术论文。同时，由于我们在仿真软件和网络性能评价方面的研究基础，吸引了多个合作研究伙伴，基中与诺基亚研究与开发中心的国际合作项目“IP与ATM有关技术的研究”先后进行了三期，内容不断深入，规模不断扩大，取得了很多研究成果。
基于CS-2的智能网结点设备的研制
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：杨放春  李晓峰  廖建新  詹舒波  郭丰国  王红熳  王  晶
              王  纯  闫丹凤  张海滨  龙新电  郑  彤  王  柏  邹  华
              李  炜  李  樯  郭  嵩  宋桂生  池玉博  李先华  段云峰
              袁应文  王  波  龚云飞  王  辉  程  丹  杨  飞  袁晓华
              郑小宇  卜  峥  方  田  孙  博  张  磊  郭  力  杨孟辉等
    验收日期：1999年6月2日
    本课题是国家“863计划”项目。
    智能网(1N)是为传统电信网提供增值业务的附加网络，它包括业务交换结点SSP、业务制结点SCP、业务管理结点SMP、业务管理接入结点SMAP、业务生成环境SCE、独立智能外IP等多个重要关键设备。
    本课题针对国际电联关于智能网的CS-2标准，在原有863项目开发的CS-1设备技术和产品的基础上,进行CS-2设备研制工作.并为将要进行的IN 与Internet融合技术和设备的研究奠定了技术基础。本课题主要成果如下：
    （1）完成了CS-1智能网系统的完善和产品化并在网上大范围投入实际使用，为CS-2的研究提供了一个高起点的平台；
    (2)实现了业务逻辑并发执行机制，并提出了灵活的个人化业务实现方案；
    (3)研制出IWF系统并实现了智能网网间互联功能和网间被叫付费FPH业务；
    (4)在SCP和SSP中实现了多方呼叫控制CPH功能以及呼叫转移CT业务；
    (5)研制出IP(智能外设)系统并具有大容量前端交换、多种信令支持、语音信箱、文语辆换(TTS)、语音识别和内置业务逻辑运行环境等显著功能；
    (6)研制出具有CS—2功能的SCE系统并实现了业务测试环境；
    (7)研制出移动网SCP系统并完成了网上现场试验；
    (8)提出了管理类业务的思路和实现方法；
    (9)提出了基于TMN的SMS互联方案并完成了实验工作。
本课题研制的智能网系统是国内第一个具有CS—2技术并完全拥有自主知识产权的实用化系统，并获863项目验收最高评分：Aa。
电信管理网基础软件测试系统
    研究单位：程控交换技术与通信网国家重点实验室
    研究人员：孟洛明  亓  峰  杨正球  陈兴渝  李文璟  雷友珣  潘湘国  邱雪松
              熊  翱  刘  亮  林  巍  陈颖慧  胡晓燕  王智立  赵振东
    鉴定日期：1999年1月29日
    本课题是原邮电部重点科研项目。
    本课题取得的主要成果有：
    1.系统地进行了电信管理网基础软件测试方面的理论研究，创造性地提出了“TMN管理信息模型测试方法”，其中有创新的主要成果有：TMN管理信息模型一致性测试的基本参考模型、抽象测试功能、抽象测试方法和描述工具。
    2．解决了电信管理网基础软件测试所需的两项关键技术：
    (1)测试文件的自动生成：测试文件生成的关键是MOCS文稿生成。根据管理信息模型的特点，提出并实现了一种GDMO和ASN．1描述到MOCS文稿的映射方法。
    (2)测试用例的自动生成：采用“自动生成／人工重放”的技术实现了测试用例的自动生成。“自动生成”基于MOCS文件，利用通用的生成工具生成通用的测试用例。“人工重放”根据MOCS规格说明，用人工的方法对通用的测试用例进行剔除，生成可执行的测试用例。
    3．研制成功了电信管理网基础软件测试系统，其主要功能：(1)MOCS文稿和MOCS规格说明管理功能生成和管理MOC三文件；(2)测试用例生成功能根据MOCS规格说明，生成测试用例；(3)测试执行功能完成测试用例的驱动和测试记录的收集；(4)测试总结功能根据测试记录与MOCS规格说明相比较，给出测试报告；(5)测试数据库功能对MOCS文稿、MOCS规格说明和测试用例进行管理。
    4．完成了北京邮电大学网络管理系统测试中心的工程建设(一期工程)。中心已经开始运行，承担了多种类型的网管设备的测试任务。
该课题已通过信息产业部组织的鉴定，鉴定意见认为；项目组在基础理论方面取得了突破性的成果，掌握了系统开发的关键技术，取得了很好的社会效益和较好的经济效益，达到了国际先进水平。
B-ISDN话音接人系统
    研究单位，程控交换技术和通信网国家重点实验室
    研究人员：程时端  龚向阳  肖  丹  王文东  张  鹏  匡天波  刘江辉  毛  杰
              金跃辉  李玉宏  杜  涛  魏丽红  肖  明  许玮辉  赵海荣
    鉴定日期：1999年3月30日
    本课题是原邮电部重点科研项目。
    本课题根据通信网发展对利用ATM技术传输窄带业务的需求，研究基于ATM的话音通信中的关键技术，并研制话音接入系统骨干样机进行实验。课题组已圆满实现预定目标，提出了关键技术的解决方案，成功研制了窄带／宽带互通单元(NB-IWU)并进行了实验。已取得了如下成果：
    1．提出了一种低时延、高效率的话音ATM适配技术——动态组合信元适配方法，即以组合信元法为基础，利用信令处理结果，基于AALl协议及结构化数据传输方式，实时地根据话务流量动态确定话路组合结构数据的大小，大大减少了话音适配时延，同时保持了较高的信元适配效率。
    2.提出了PSTN／N-ISDN与B-ISDN互通时呼叫控制的技术，采用网络互通方式，在B-IS-DN／B-UNI接口处实现PSTN／N-ISDN与B-ISDN间的信令互通。同时采用一种过渡性互通策略解决窄带／宽带信令间直接映射时存在的问题，建立信令虚通路(PVC)用于在IWU之间传递窄带信令信息及适配控制信息。用宽带信令(Q．2931)控制话音信息在宽带网中的传送。
    3．提出了外时钟同步结合弹性存贮器的技术来实现话音通过ATM网的同步。系统以STM网同步时钟作为系统工作时钟。由于系统位于窄带网与宽带网之间，系统接收部分采用弹性存储技术以平滑话音经ATM网络时出现的时延抖动，恢复源业务流。
    4．采用关键技术的研究成果，成功研制了窄带／宽带互通单元(NB-IWU)实验样机，利用ATM网为电话网提供高速大容量的话音通路。NB-IWU系统具备标准的窄带网和宽带网接口，提供了信令的互通能力和呼叫控制功能，话音适配时延小、误码率低、带宽利用率高。
5．该课题的成果已得到推广和应用。在研究过程中已发表了论文十余篇，并申请了3项专利。
电信管理网中高适应协调设备的研制
    研究单位：程控交换技术与通信网国家重点实验室
    研究人员：孟洛明  杨正球  亓  峰  熊  翱  李文璟  陈兴渝  雷友珣
              潘湘国  李军武  邱雪松  柏文彦  刘  星  胡晓燕  陈颖慧
              雷  振  王智立  林巍
    鉴定日期；1999年12月9日
    本课题是原邮电部重点科研项目。
   Q3是网络管理环境中的一种标准网络管理接口，为了解决有的被管系统不能提供Q3接口，基于TMN的网管体系提供了两种物理实体：(1)协调设备：进行Q3和Qx的转换，(2)Q适配设备：进行Q3和非Qx的转换。高适应性协调设备(HAMD)是一种兼有协调设备功能和Q适配功能的、可灵活配置的物理实体，同时，具备可以在多种管理环境下使用、可以跨平台使用、不同管理域的HAMD可以重用等性质，解决了目前协调设备独立配置造成浪费、不同管理域的协调设备不能重用、不能跨平台使用等重大问题。
    本课题的主要成果有：
    1.理论方面
    (1)提出了“高适应性”的概念；(2)提出了基于HAMD的物理实体设计方法；(3)提出了通用资源描述语言——RDL，用RDL可以定义一个与具体网络和业务无关的、抽象的管理接口。
    2．关键技术
    解决了研制HAMD所需的3项关键技术：(1)基于分布计算平台的分布处理技术；(2)通用资源描述语言RDL的实现技术；(3)组件技术。
    3．系统开发
    研制了高适应性协调设备，其主要功能为：(1)核心功能；(2)agent功能；(3)转换功能；(4)非Q3接口适配功能；(5)支撑功能。
    本课题在开发过程中，课题组坚持开发出来一部分、投入使用一部分的指导思想,及时将成果推广应用。目前，已经在大唐电信科技股份有限公司等4个单位的产品中进行了HAMD的应用，取得了较好的经济、社会效益。
本课题通过信息产业部组织的技术鉴定，鉴定委员会专家一致认为：该课题研制中提出了“高适应性”的概念，在网络管理系统应用中设计方法有创新，在应用过程中运行稳定可靠，取得了较好的经济效益和社会效益；所取得的成果在网络管理接口适配领域处于国内领先并达到了国际先进水平，具有很好的应用前景。
ATM网络中可变速率压缩视频业务的建模及排队性能分析
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：廖建新  王  晶  王  纯  李  炜  杨放春  陈俊亮
    结题日期：1999年5月
    本课题是中国博士后科学基金资助项目。
    ATM网可以对视频、话音、数据等多种通信业务进行传输与交换。但是，针对可变速率的视频业务的适配及传输方法当时尚未制定标准，而压缩视频业务是ATM网中的重要业务之一，各类多媒体会议、视频点播、远程教育、远程医疗等都需要ATM网提供压缩视频信息的传输与交换。
    在可变速率的压缩视频业务的统计性能、统计复用性能方面的理论研究已开展了不少，但很多研究只是针对背景画面变化不大的会议电视业务，或只是针对某一特定的编码算法，对于经过标准的MPEG编码后的视频信息，其统计性能和统计复用性能方面开展的甚少。而ATM网络中的压缩视频业务应是经标准方法编码的业务，这方面的研究对ATM网络中带宽分配、缓冲容量设计都具有很大的理论价值和实用价值。
本课题通过观察和模拟MPEG编码的视频信号的统计特性，建立了合理的便于解析、分析的数学模型。由于MPEG针对不同特点和质量要求的视频业务，设置了可调节变化的参数，而这些参数的变化又会改变压缩信息的统计特性，所以数学模型的建立也适合于不同的参数。该课题利用排队理论和计算机模拟分析方法研究了丢失率、时延和时延抖动性能及缓存容量设计要求，研究了带宽分配方法，给出了网络性能与压缩视频业务统计特性间准确而简洁的关系式。研究了可变速率压缩视频业务与其它业务一起统计复用时的性能。
计算机支持协同工作系统的理论和实现方法研究
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：马华东  李怀诚  邓  芳
    结题日期：1999年4月
    本课题是原邮电部高等院校中青年教师科学基金资助项目。
    本课题着眼于计算机支持协同工作(CSCW)系统的理论和方法的研究。其主要研究内容和成果如下：
    1．研究了CSCW系统的体系结构，建立了基于时序逻辑的CSCW系统描述模型，并利用时序逻辑语言XYZ的Agent描述机制对CSCW系统的Agent结构进行描述。
    2．对多媒体系统进行形式化研究，提出了一种新的多媒体脚本描述模型——基于时序逻辑的多媒体脚本描述模型。该模型可描述脚本的逐步求精设计过程、媒体的抽象及其同步、不确定的交互控制。基于这种模型设计并实现了一种新的多媒体脚本描述语言MAL。
    3．基于上述CSCW系统模型，实现了一个以支持MAL语言为目标的可视的交互式协同多媒体编著环境。该环境采用主编负责下的多编辑结构，可高效地支持多用户同步进行多媒体节目的共同设计,并具有逐步求精设计功能和可视友好的群接口。
    4.对于基于时序逻辑的超文本系统建模和实现技术进行探计，对结合交叉链的目录结构使用时序逻辑和XYZ系统进行形式化分析，并扩充了MAL语言的超文本功能。
    5.对CSCW相关的理论和实现方法进行了较深入的研究,在分布式多媒体系统QoS性能分析,人工智能专家系统与超媒体技术结合,基于Internet的CSCW系统和实现技术,利用Petri网对计算机动画系统进行建模等方面取得了较好的研究结果。
    本课题获得了多项创新性的研究结果，在德国、日本、中国召开的国际会议和核心刊物上发表论文11篇，博士论文1篇。已有3篇被EI收录，2篇被ISTP收录。在理论和方法研究的基础上，我们开发了一个多媒体协同编著系统。
邮政车辆资产上卡片管理系统
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：张  雷  宋鸿坤  齐建敏  李小杰
    结题日期：1999年11月
    本课题是国家邮政局软件开发项目。
    本课题是分级管理全国各级邮政单位的车辆，为邮政车辆的管理提供决策支持的软件系统。它利用先进的数据库技术，实现全国邮政车辆信息的管理电子化，办公自动化和决策科学化。对于下级邮政单位，系统操作简单，主要进行原始卡片数据的录入维护，同时支持一定的统计报表功能；对于国家邮政局，以及级别较高的省级单位，从下级的上报数据中可以得到全国的或全省的车辆资产卡片数据，在这些原始数据上，各种统计，报表，打印等操作得以实施，为决策提供有效的数据基础。
    应用操作系统选用应用广泛的Windows 95，Windows98系列，Windows NT。前端界面及功能开发采用流行的、功能强大的Powerbuilder5．0，后端数据库从效率考虑采用本地Sybase SQLAnywhere5．0，由于其时邮政Intranet网络在建设中，上下级之间数据传送暂时采用软盘和MODEM网络文件传送的方式。
    系统有三个部分的功能：简单数据卡片维护，统计分析，系统数据维护。基本功能如下：
    1．对邮政车辆的属性进行记录和维护，包括：单位，车辆类型，资产序号，资产归属，省自编号，生产厂家，改装厂家，生产日期，使用日期，型号规格，用途，技术状况，原值，净值，设备来源，牌照号码，旧牌照号，车身颜色，发动机编号，底盘编号，行驶里程等。车辆记录的简单维护包括：增加，删除，修改，批量修改。
    2．统计分析功能之一，灵活查询。本系统的查询十分灵活，多条件任意组合，支持模糊查询，查询可以保存。
    3．统计分析功能之二，灵活统计。统计所涉及的数据范围可以通过建立查询灵活限定。统计的横纵轴项目可以灵活限定。统计结果可以各种图表和报表的形式展示。
    4．统计分析功能之三，灵活打印。系统提供两种打印：一是逐张卡片细节打印，二是卡片清册打印。打印所涉及的数据范围可以通过建立查询灵活限定。清册的打印选择属性，属性顺序，以及数据排序方式可以由用户灵活限定。
    5．系统数据维护之一，是对常用的数据预先录入，在录入卡片时可以选择录入。这一功能同时也保证了数据的一致性和标准化。
    6．系统数据维护之二，是对使用本系统的单位级别的设置，以及上下级数据之间的传送，系统数据的备份等。
    该系统在开发和试用的过程中不断吸取用户的建议，具有良好的可操作性和适应性，不仅满足了当前车辆管理的电子化，决策科学化的要求，也为将来功能更强的决策支持系统奠定了基础。
邮政质量报表处理分析系统(设备综合管理系统)
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：张  雷  欧元琪  李小杰  李  莹  杨  光  刘夫涛
    结题日期：1999年11月
    本课题是国家邮政局软件开发项目。
    本课题是应用于全国各级邮政单位的，为决策支持提供报表管理和分析的软件系统。系统在已有的《68政设备资产卡片管理系统》的数据基础上，根据国家邮政局提出的报表分析功能，实现邮政设备质量报表的生成，修改，打印，维护等处理功能，同时在报表的基础上提供一定的分析功能。它利用先进的数据库技术和开发软件报表支持功能，实现全国邮政设备报表的分级管理。对于下级邮政单位，系统操作简单，主要进行原始报表数据的生成和维护，同时支持一定的报表分析功能；对于国家邮政局，以及级别较高的省级单位，从下级的上报数据中可以得到全国的或全省的报表数据，在此基础上，可以进行各种分类查看和汇总查看，从而为决策支持提供了依据。
    应用操作系统选用应用广泛的Windows 95，Windows98系列，Windows NT。前端界面及功能开发采用流行的、功能强大的Powerbuilder5．0，后端数据库从效率考虑采用本地SybaseSQLAnywhere5．0，由于其时邮政Intranet网络在建设中，上下级之间数据传送暂时采用软盘和MODEM网络文件传送的方式。
    系统有三个部分的功能：报表部分功能，分析部分功能，其它功能。基本功能如下：
    1．报表部分功能包括：生成报表，修改报表，浏览报表，打印报表，删除报表，汇总报表。
    2．报表部分功能涉及的报表包括：邮政机械设备使用维护管理工作情况年报表，邮政机械设备使用维护管理工作情况年报表，邮政机械设备使用维护管理工作情况年报表，邮政机械在建设设备使用维护管理情况年报表，固定资产总额年报表。
    3．分析部分功能包括：生成分析表，修改分析表，浏览分析表，打印分析表。
    4．分析部分功能涉及的报表包括：各类邮件业务量统计表，设备使用维护管理统计表，设备分布表，增减设备分布表，在建设设备分布表，各车间主要邮政设备配备表，单台资产价值分析，综合资产价值分析(带有统计图表)，维护管理数据分析(单台设备)(带有统计图表)，维护管理数据分析(全国统计)。
    5．其它功能包括：系统库维护，系统库备份，系统库恢复，报表备份，报表恢复，更改密码，更改用户名，报表上报，报表接收，打印空表等。
该系统利用已有系统的数据，通过为用户制作定制的报表，并在这些报表基础上生成分析型的报表和图表，为邮政单位制定决策提供了科学依据，同时为将来功能更强的决策支持系统奠定了基础。
邮政设备资产卡片管理系统
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：艾  波  张  雷  欧元琪  齐建敏  李小杰
    结题日期：1999年11月
    本课题是国家邮政局软件开发项目。
    本课题是分级管理全国各级邮政单位的设备，为邮政设备的管理提供决策支持的软件系统。它利用先进的数据库技术，实现全国邮政设备信息的管理电子化，办公自动化和决策科学化。对于下级邮政单位，系统操作简单，主要进行原始卡片数据的录入维护，同时支持一定的统计报表功能；对于国家邮政局，以及级别较高的省级单位，从下级的上报数据中可以得到全国的或全省的设备资产卡片数据，在这些原始数据上，各种统计，报表，打印等操作得以实施，为决策提供有效的数据基础。
    应用操作系统选用应用广泛的Windows 95，Windows98系列，Windows NT。前端界面及功能开发采用流行的、功能强大的Powerbuilder5．0，后端数据库从效率考虑采用本地Sybase SQLAnywhere5．0，由于其时邮政Intranet网络在建设中，上下级之间数据传送暂时采用软盘和MODEM网络文件传送的方式。
    系统有三个部分的功能：简单数据卡片维护，统计分析，系统数据维护。基本功能如下：
    1．对邮政设备的属性进行记录和维护，包括：单位，设备类型，资产序号，资产归属，省自编号，生产厂家，生产日期，使用日期，型号规格，用途，技术状况，原值，净值，设备来源，所在地点，额定功率，输出功率等。设备记录的简单维护包括：增加，删除，修改，批量修改。
    2．统计分析功能之一，灵活查询。本系统的查询十分灵活，多条件任意组合，支持模糊查询，查询可以保存。
    3．统计分析功能之二，灵活统计。统计所涉及的数据范围可以通过建立查询灵活限定。统计的横纵轴项目可以灵活限定。统计结果可以各种图表和报表的形式展示。
    4．统计分析功能之三，灵活打印。系统提供两种打印：一是逐张卡片细节打印，二是卡片清册打印。打印所涉及的数据范围可以通过建立查询灵活限定。清册的打印选择属性，属性顺序，以及数据排序方式可以由用户灵活限定。
    5．系统数据维护之一，是对常用的数据预先录入，在录入卡片时可以选择录入。这一功能同时也保证了数据的一致性和标准化。
    6．系统数据维护之二，是对使用本系统的单位级别的设置，以及上下级数据之间的传送，系统数据的备份等。
该系统在开发和试用的过程中不断吸取用户的建议，具有良好的可操作性和适应性，不仅满足了当前设备管理的电子化，决策科学化的要求，而且为将来功能更强的决策支持系统奠定了基础。
用户接入网管理功能和接口测试方法
    研究单位：程控交换技术与通信网国家重点实验室
    研究人员：亓  峰  李文璟  孟洛明  杨正球  雷友珣  陈兴渝   熊  翱  陈颖慧  潘湘国
    验收日期：1999年1月14日
    本课题是原邮电部电信总局项目。
    本课题取得的主要成果有：
    1．提出了接入网网络管理测试的分层结构
    接入网网络管理测试的分层结构为三层，通信协议栈测试、管理信息模型测试和管理应用测试。通信协议栈测试是对ITU-T定义的Q3接口中的8种通信协议进行测试(包括上层的管理应用协议，如CMIP、FTAM等)。管理信息模型测试是对ITU-T定义的Q3接口中的管理对象进行测试，管理对象的定义采用GDMO和ASN．1。管理应用测试是对基于Q3接口的各种管理应用(管理业务)进行测试。
    2．提出了管理信息模型和管理应用的测试方法
    管理信息模型的测试采用基于MOCS(Managed Object Conformance Statement)的测试方法。通过测试用户给出的MOCS(MOCS文稿)和基于规范的MOCS(MOCS规格说明)的差异，来确定用户实现的管理信息模型和标准的管理信息模型的一致性程度。
    管理应用测试采用一般软件测试中的黑盒测试方法。
    3．编写了用户接入网管理功能和接口测试的有关规范
完成并公布执行的网管规范测试是：(1)《用户接入网管理功能和接口测试方法第一分册(用户接入网管理接口测试方法)》。主要包括：MOCS文稿和MOCS规格说明的概念及定义；接入网管理信息模型MOCS的格式；测试方法；测试连接图；通用管理信息模型MOCS文稿；V5管理接口信息模型MOCS文稿；接入网中用于传输的SDH管理接口信息模型MOCS文稿；接入网中用于传输的PDH管理接口信息模型MOCS文稿。(2)《用户接入网管理功能和接口测试方法第二分册(用户接入网管理功能测试方法)》。主要包括：测试方法；测试连接图；一般的测试流程；V5管理功能测试流程。
网管技术合作
    研究单位：程控交换技术与通信网国家重点实验室
    校产集团(北京市天元网络技术有限公司)

    研究人员：雷友珣  陈兴渝  李文璟  亓  峰  袁东明  刘  星  董玉茁  陈  晖
              张军峰  熊  翱  柏文彦  刘彦丽  雷  振  黄  洪  潘湘国  嵇  华
              陈颖慧  胡晓燕  邱雪松  杨正球  孟洛明
    验收日期：1999年12月15日
     本课题是与华为公司合作科研项目。
     本课题的主要研究内容为：
    1.SDH网网络管理系统技术要求的研究结合华为SDH设备的OMC的技术规范，提出通用的本地传输网监控系统的一般功能要求，在此基础上，提出中国电信本地传输网技术要求的建议稿。
    2．ATM网网络管理系统和ATM设备的互通性实验
    使用北京邮电大学开发的ATM网网络管理系统(采用SUN网络管理开发平台)，采用标准的网络管理接口，和华为公司的ATM设备(管理接口采用Vertel网络管理开发平台)进行了互通性实验，实验的主要内容有：(1)网管系统和ATM设备的互连、互通和互操作；(2)VP、VC业务的管理；(3)ATM设备的管理，包括配置管理、故障管理和性能管理等。
通过上述研究，掌握了异种厂商的网络管理开放平台的互连技术，掌握了多厂商设备环境下ATM网的网络管理技术(在本项目实施以前，已经完成了ATM网网络管理系统和北京邮电大学的ATM设备的互通性实验)。
接人网网管技术
    研究单位：程控交换技术与通信网国家重点实验室
    校产集团(北京市天元网络技术有限公司)

    研究人员：李文璟  亓  峰  雷友珣  陈兴渝  杨正球  熊  翱  柏文彦  刘  星
              袁东明  雷  振  黄  洪  董玉茁  陈  晖  张军峰  刘彦丽  潘湘国
              陈颖慧  胡晓燕  嵇  华  邱雪松  孟洛明
    验收日期：1999年12月15日
    本课题是与华为公司合作科研项目。
    本课题的主要研究内容为：
    1．接入网网络管理系统管理信息模型的研究
    在IBM的网络管理开发平台上对接入网网络管理系统管理信息模型进行了开发，和网络管理接口程序互连、调试，和实际的接入网设备互连。
    2．接入网网络管理系统和接入网设备的互连
    使用北京邮电大学开发的接入网网络管理系统(采用HP网络管理开发平台)，采用标准的网络管理接口，与华为公司的接入网设备(管理接口采用IBM网络管理开发平台)进行了互连。
    3．接入网网络管理系统的现场实验
在北京电信提供的接入网现场环境，使用北京邮电大学开发的接入网网络管理系统，采用标准的网络管理接口，与接入网设备(包括华为公司的接入网设备)进行现场实验，现场实验的内容包括：(1)网管系统和接入网设备的互连、互通和互操作；(2)开放业务的管理，(3)接入网设备的管理；(4)与其他系统(包括112集中受理系统、本地交换网网络管理系统等)的互连。
先进TCP／IP网络研究
    研究单位：程控交换技术与通信网国家重点实验室
    研究人员：程时端  吴  靖  金跃辉  王  茜  邬海涛
              李  翔  彭  菲  马钰璐  晏冠华  隆克平
    结题日期：1999年11月
    本课题为诺基亚-北邮间的国际合作项目。
    本课题是在1997年和1998年成功合作的基础上进行的。1999年在两个领域进行了研究：其一为流量控制和TCP改进方案，其二为宽带网络性能评价方法。创新性成果主要表现在以下几个方面：
    1．对Nokia马健博士的专利，快速TCP(F-TCP)算法开展了进一步研究，提出了基于令牌的F-TCP延迟算法和自适应F-TCP参数。并对具有业务质量(QoS)保障的区分业务模型中的FTCP性能进行了研究。
    2．提出了无线和移动环境中的TCP改进方案，包括WECN(Wireless-ECN)、New-ECN、FR十(Fast Recovery Plus)。仿真结果表明，在具有高误码率的无线网络中，这些算法和机制非常明显地改善了TCP的性能。
    3．提出了在区分业务(DiffServ)网络间实现QoS保障的体系结构和解决方案，主要包括综合业务(IntServ)模型与DiffServ模型的结合及DPRA(Diff Serv PHB Reservation Protoco1)建议。
    4．提出了基于M／G／∞的VRD(Variable Range Dependence)模型，有效地描述宽带网络的业务性能。
    5．通过分层次的网络建模和基于VRD的业务量建模，将解析方法与仿真手段结合起来，提高对结构复杂、业务多样的宽带网络进行仿真的效率。在北京邮电大学网络中心的配合下，对北京邮电大学校园网一期工程进行了仿真。
1999年课题组共提交了17份研究报告，正式发表论文13篇(3年累计27篇)；向Nokia提交了6份发明报告，其中5份Nokia已经决定启动专利申请程序；向标准化组织IETF提交了1份草案。另外，本课题的工作对Nokia原始产品模型的实现做出了贡献。
七号信令模拟调试系统的设计与实现
    研究单位：计算机科学与技术学院
    研究人员：卢美莲  王文东  金跃辉  彭  虹
    结题日期：1999年7月12日
    本课题是校定科研项目。
    本课题的主要目标是设计并实现一个七号信令测试系统，为新开发的交换机七号信令软件提供可靠的测试工具。主要内容包括：七号信令接口卡的实现；七号信令测试软件的实现。
    本测试系统具有以下特征：
    1．系统提供一个标准E1接口，可直接与被测实体的一个E1接口相连。
    2．测试软件完全按照中国国家标准进行设计，可对中国的七号信令系统进行测试。
    3．可对七号信令MTP第三级以上的任一功能级(如MTP3、TUP、ISUP等)进行测试。方法简单、灵活。
    4．由测试系统发出的测试消息由测试人员进行编写。这样可根据需要编写合法和非法消息以检测被测系统对各类消息的处理能力。
    5．测试实例由测试人员编写。测试情况可以考虑得更加详尽，确保被测实体的功能更加完善。
    6，测试报告可以在测试过程中浏览，也可以在测试完成后浏览，方便测试人员对测试结果的观察。
    7．功能齐全的关键字的设置。使对测试过程的控制非常灵活、方便。
    8．系统采用逐级叠加的软件设计方式，增加新的测试功能级非常方便，且对其它测试功能级软件无影响。
    通过与S1240交换机的连调，证明该系统工作稳定，使用方便，设计思想好。
