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ChemDL, 化学教育数字图书馆评析

1 概述

化 学 教 育 数 字 图 书 馆

（Chemical  Educat ion Digi tal 
Library，以下简称ChemEd DL）是

美国《化学教育杂志》（Journal of 
Chemical Education，简称JCE）、

美国化学学会教育分会（ t h e 
Education Division of the American 
Chemical Society，简称CHED）和

ChemCollective合作的一个项目。

作为美国国家科学、数学、工程

和技术教育数学数字图书馆计划

（National Science Digital Library，
简称NSDL）项目之一，该馆旨在

为化学教育和学习者提供一个包含

各方面化学教育数字资源的集合，

提供一个化学教育资源共享与组织

的平台。

化 学 教 育 数 字 图 书 馆 是

NSDL的一个门户项目（Pathways 

摘要：化学教育数字图书馆（Chemical Education Digital Library or ChemEd）是一个收藏应用化学和科

学教育数字资源的门户网站，该项目由美国化学教育杂志和美国化学学会教育分会发起，是美国国家

科学、数学、工程和技术教育数学数字图书馆计划（NSDL）重要工程之一。该数字图书馆具有资源检

索、基础研究、科普教育等多种功能。文章从项目背景、资源组织、技术特征、界面设计、服务特点
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projects），也是由国家科学基

金会（National Science Fund，简

称NSF）支持的一个重要项目。

ChemEd收集各类化学教育数字资

源，促进化学教学和学习的提高，

用互联网为高校教师、中小学教

师、家长、自学人士、学生和普通

公众提供化学教育资源服务。 

图1 ChemEd DL的主页（http://www.chemeddl.org）
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ChemEd DL项目始于2006年10
月，共接收NSDL 数字图书馆项目

的三笔资助，共150多万美元。    
 

2 数字资源及其组织

2.1 资源类型

提供数字资源、工具、在

线服务来为化学的教与学服务，

是ChemEd DL的宗旨。馆藏的

内容既有来自于合作伙伴 J C E 
online、CHED和ChemCollective
的资源，也有其他来自互联网有

关化学教与学的实用信息。馆

藏资源栏目列有下面17项内容：

化学信息（ChemInfo）、数字

演示（DigiDemos）、数据练习

（Data-driven exercises）、特色分

子（Featured molecules）、在线

学习社区（Learning communities 
online）、生活教科书（Living 
textbooks）、问题库（Qbank）、

象征性数学（S y m M a t h）、网

络软体（Webware）、传记快照

（Biographical Snapshots）、分

子360（Molecules 360）、概念

地图（Concept Maps ）、化学教

育杂志网络版（JCE Online）、

化学活跃起来（Chemistry Comes 
Alive! ）、元素周期表（Periodic 
Table Live!）、这是什么（What's 
This?）、明日科学家的今日科学

（Today's Science for Tomorrow's 
Scientists）等。

这里需要提到的是，除了分子

360、元素周期表、“这是什么”

以及“明日科学家的今日科学”四

项是ChemEd DL新增的内容外，其

他都是来自JCE Online。
资源的格式包括文本、视频、

动画、音频、图形、表格等。

这些资源按照不同的化学研

究领域（普通化学、分子化学、物

理化学等）、教育水平（中小学各

年级、高等教育）和使用目的（实

验室、课堂教学）提供资源集合服

务。

2.2 站点主要区域

在主页以及其它各个页面上，

ChemEd DL提供了四个菜单：

Collection，馆藏资源。提供了

ChemEd DL所包含的各种化学教学

数字资源的列表。

Communities，社团。提供了

ChemEd DL的社会群体的列表并配

有简单介绍。包括普通化学、物理

化学、无机化学、高中化学、化学

实验室、评估和测试等等社群。

Online service，在线服务。

提供了化学教育播客（ChemEd 
Casts）、化学教育目录（ChemEd 
C a t a l o g u e）、化学教育课程

（ChemEd Courses）、化学教育维

基（ChemEd Collaborative） 四项服

务内容。

 About，关于。介绍了ChemEd 
DL项目的简要情况，以及项目的

一些合作伙伴。

此外，在ChemEd DL首页面

上，最中间位置是并列的三个子栏

目的名称，分别是“这是什么”、

元素周期表、分子360。这三个栏

目是ChemEd DL的特色内容，并且

形象生动富有趣味性，因此被放在

显要的位置来吸引用户的注意力。

在网站每个页面的左上角是 
ChemEd DL的LOGO，用户通过点

击这个图标返回到网站首页面。

2.3 元数据框架

2.3.1 元数据

ChemEd DL对资源的描述以都

柏林核心元数据为框架，包括题

名、交替题名、描述、URL、创建

者、馆藏集合、记录发表日期、

JCE出版者、权利、记录创建日

期、记录校对日期、记录最后修改

日期、语言等方面的信息。

2.3.2 受控词表

ChemEd DL用来描述化学教育

数字资源的一个受控词表，由JCE
开发和维护的。它的网址是http://
www.jce.divched.org/contributors/
authors/journal/keyworddefs.html。
它分为受众（Audience）、领域

（Domain）、元素（Element）、

教学法（ P e d a g o g y ）和主题

（Topic）五个类别。每当需要出

现新的词语来概括化学的新的领

域时，JCE就会对词表进行更新维

护，增加新的内容。

3 技术特征

3.1 大量WEB2.0技术的

应用

C h e m E d  D L使用了大量的

WEB2.0的技术，特别是在线服务

部分尤为突出。

ChemEd Casts使用了博客和播

客的技术。用户在 ChemEd Casts上
将自己的网络日志或者自己制作的

音频、视频节目上传到网上和广大

网友分享。同时，用户可以利用

RSS订阅感兴趣的内容。

ChemEd Collaborative采用了

MediaWiki技术。MediaWiki是一套

以GPL授权发行的Wiki引擎。它具

有很丰富的功能，也具有很高的

相容性和可塑性。 MediaWiki采用

PHP语言写成，并以MySQL作为其
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数据库。

ChemEd classes的课程管理

服务采用了Moodle技术。Moodle
（Modular Object-Oriented Dynamic 
Learning Environment），即模块化

面向对象的动态学习环境的缩写，

是一个用来建设基于 Internet 的课

程和网站的软件包。 利用Moodle技
术，在ChemEd classes的平台上，

化学教育者（老师）和化学学习者

（学生）都是平等的主体，在教学

活动中，他们互动协作，并根据自

己已有的经验共同建构知识平台。

ChemEd classes平台界面简单，使

用者可以根据需要随时调整界面，

增减内容。课程列表显示了服务器

上每门课程的描述，包括是否允许

访客使用，访问者可以对课程进行

分类和搜索，按自己的需要学习课

程。

3.2 多媒体技术的应用

ChemED 采用了不少多媒体技

术，增加了生动趣味性。

“这是什么”视频的有趣之

处在于它演示了化学实验的实际过

程。 “元素周期表”则类似于一所

数字化实验室，允许用户对周期表

中的每种物质进行数字化试验。这

项功能是化教杂志数字图书馆的专

利，但它却在这里免费提供给网民

使用。

“化学活跃起来”（Chemistry 
Comes Alive!）栏目曾获得了15000
欧元的Pirelli国际奖金。包括了

由Journal of Chemical Education 
Software出品的大约2000个化学实

验的视频，以其生动趣味性获得了

青少年的青睐，并因为有效的利用

多媒体工具促进中小学及大学的化

学教育而受到肯定。

“分子360”（Molecules 360）
则通过三维演示来形象说明分子结

构。

3.3 界面设计

ChemEd DL的页面设计非常简

单。按照功能区分的四个区域：馆

藏资源、社团、在线服务和概况，

设在页面顶部，只是在一、二级页

面上显示。再下一级页面上只能依

靠每个页面上左上角的“ChemEd 
DL”logo图标，才可以把用户带回

到网站主页。各二级类目之间，通

过二级页面上的列表集中，除此之

外，各独立二级类目之间没有其他

连接。

ChemEd DL试图打造成为一个

整合了包括JCE、CHED等的化学

教育数字资源的一站式检索平台，

首页并没有提供统一的检索入口。

4 服务特点

4.1 目标用户

ChemEd DL的用户服务群大体

上分为三类：

（1）教师群。ChemEd DL为
教育人士提供了丰富的化学教育资

源，可以将这些资源引入课堂、实

验室等教育场所，促进化学教育

的普及与发展。这里及包括高校教

师，也包括中小学教师。

（2）学生群。大中小学生可

以利用ChemEd DL提供的资源学习

化学知识，进行课程学习、课后练

习、虚拟实验、解答习题等。

（3）一般用户群。ChemEd 
DL丰富的多媒体资源可以帮助普

通用户寻求化学知识服务， 以达到

普及化学知识的目的。

4.2 服务方式

4.2. 1 资源检索

ChemEd DL提供了简单检索、

复杂检索、分类浏览和过滤浏览四

种资源检索的途径。

简单检索。在C h e m E d  D L 
catalog页面的右上角，有一个简单

检索的输入框，用户直接输入检索

词就可以进行单条件检索。检索的

范围包括元数据上的全部信息，包

括题名、创建者、摘要、主题词等

等。

高级检索。在简单检索框的下

方就是高级检索的超链接，点击后

进入高级检索页面。高级检索就是

通过多个检索条件之间的逻辑匹配

来进行检索。页面默认是两组检索

框，分别由检索字段和检索条件两

部分组成。检索字段包括元数据表

上的所有项目，用户可以通过下拉

菜单进行选择。如果两个检索条件

不够，可以通过点击旁边的“add 
another field”来添加。同时还支持

在检索结果中再次查询。

分类浏览。页面上列举了馆藏

分类、教育分类、主题分类、受众

分类、区域分类、资源类型分类、

格式分类等7种浏览方式。目前只

有馆藏分类的浏览方式可以使用。

馆藏分类主要依据JCE的分类标准

将内容分成13个大类，用户可以点

击各大类分别浏览。

过滤浏览中也是提供了馆藏分

类、教育分类、主题分类、受众分

类、域分类、资源类型分类、格式

分类7种浏览大类，每个类下又细

化为若干内容，用户点击选择进行

浏览。请见图2。 

4.2.2 网络播客、课程管理

与维基等服务平台

ChemEd DL采用WEB2.0技
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术，为用户参与该数图的资源创

建提供直接途径。通过化学教育播

客、化学教育课程、化学教育维

基这些栏目，为用户提供参与的平

台，是ChemEd DL提供服务的一种

重要方式。ChemEd Casts同时提供

RSS信息传递。

此外，在化学教育目录、化学

教育社团等栏目中也为用户参与提

供了入口。

5 评价和建议

ChemEd DL定位于打造一个既

包含各方面化学教育数字资源又能

使相关人员贡献、共享、组织化学

教育资源的一个平台。除了数字资

源存贮、整理、汇集、检索的功能

外，还提供大量的交互学习模块，

引入了播客、社团、维基等新的理

念和服务，代表着未来数字图书馆

服务的发展方向。

但是还存在一些问题：

（1）资源的内容尚显单薄。

ChemEd DL的目标是既包含JCE、
CHED、ChemCollective等项目内

容，又包括互联网上其他化学教育

资源。但是从目前的情况，内容主

要来自JCE，其他内容较少。同时

ChemEd DL的界面设计还是过于简

单。

（2）搜索功能比较弱。从用

户的角度看，化学教育杂志数字图

书馆使用起来仍欠方便。它是从专

业工作者的角度而非普通使用者的

角度设计的。用高级搜索功能时，

用户不仅可用标题，作者这类具体

类别进行查询，而且可以用域名、

课题，教育学等特定语言搜索。但

普通用户在没有外界帮助的情况下

图2 JCE页面

是很难利用这些功能的。化学教育

杂志网站在此没有提供与词典相连

的链接。另一个问题是缺乏全文搜

索功能。缺乏全文检索会影响用户

有效使用网站资料。举例说，在分

子演示2007网页上有篇名为“分子

模型染料”的文章，谈到一种“赤

藓红B，荧光，罗丹明，百里香酚

酞”的分子结构。这篇文章只在

标题和摘要中有所描述，因此，如

果用户只用特定的分子名称搜索， 
比如，用“赤藓红”而不用“染

料”，就会找不到这篇文章。

（3）资源整合。各栏目间的

分散孤立缺乏相应的资源整合。提

供统一的检索入口可使其有效地成

为化学教育资源的一站式门户。

（4）应更加明确以用户为中

心的设计理念，区分目标用户群提

供相应服务。相比于JCE为专业学

术人群服务的定位，ChemEd DL包
含的用户范围很广，但是却没有针

对各用户群提供有效的导航或分

类。从网站的设计上来看，针对不

同用户提供不同服务的特点也没有

体现出来，所有类型的用户使用的

都是同一个界面。

（5）提供统一的身份认证，

ChemEd DL的一些服务是需要用户

名密码身份登录的，可是各部分区

域间没有建立一个统一的认证，在

各服务区域间要多次登录，不方便

用户。
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业界动态

世界数字图书馆项目启动

2009年4月21日，联合国教科文组织和32个伙伴机构启动了世界数字图书馆项目。该数字图书馆汇聚了各

家图书馆独有的文化资料和世界各地的档案文件，其中包含各种手稿、地图、善本、电影、声音制品以及图

片和照片，其网址为www.wdl.org。公众可不受限制地免费使用这些材料。

世界数字图书馆将以阿拉伯语、汉语、英语、法语、葡萄牙语、俄语和西班牙语7种语言运作，所包含

的内容将涉及40多种语言。浏览和搜索功能将促进实现在这一网站上的跨文化和跨时间研究。对每个条目的

描述以及专家馆长们对特定条目进行讲解的视频将为使用者提供背景知识，目的在于激发好奇心，鼓励学生

和普通公众更多地了解各国的文化遗产。

美国国会图书馆将世界数字图书馆作为一个独立项目进行开发。埃及亚历山大图书馆提供技术援助。对

世界数字图书馆做出贡献的还包括巴西、埃及、中国、法国、伊拉克、以色列、日本、马里、墨西哥，摩洛

哥、荷兰、卡塔尔、俄罗斯联邦、沙特阿拉伯、塞尔维亚、斯洛伐克、瑞典、乌干达、英国和美国的国家图

书馆和文化教育机构。

中国国家图书馆为世界数字图书馆提供了纵贯中国古今历史的手稿、地图、图书、石碑拓片和甲骨。中

国国家图书馆馆长詹福瑞博士说，“世界数字图书馆项目为呈现世界文明多样化，不同国家、不同民族间的

文化交流和融会，不同文明之间的互相学习、彼此借鉴提供了一个崭新的平台，体现了平等、开放、包容的

精神。中国国家图书馆愿与参与世界数字图书馆项目的机构竭诚合作，共同为促进人类文明繁荣进步做出不

懈的努力。

（来源：http://typo38.unesco.org/zh/unesco-home/misc/misc-single.html?tx_ttnews[tt_news]=2464&tx_ttnews[backPid]=699&cHash=24f28188a0）


