二OO四年招收硕士学位研究生入学考试

材料科学基础  试题

一 名词解释（共30分，每小题2分）

  1 空间点阵  2 位错  3 离异共晶   4 置换固溶体  5 晶内偏析  6 相律  7 不全位错

  8 固溶强化  9 热加工  10 交滑移  11 铁素体  12 上坡扩散   13 加工硬化  

  14 成分过冷  15 异质形核

二 问答题（共90分）

  1 低碳钢的渗碳一般选择在奥氏体区而不是在铁素体区进行，为什么？（本题6分）

  2 画图表示成分过冷的形成, 并说明成分过冷对液固界面生长形态的影响。(本题12分)

  3 细化晶粒的措施有哪些？为什么晶粒越细,材料的强度越高,塑韧性也越好？（本题8分）
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  4 如右图所示，滑移面ABCD上有一正方形位错环A(B(C(D(,位错环的各段分别与滑移面各边平行，且其柏氏矢量b//AB。指出位错环上各段位错线的类型，并画出位错运动出晶体后的滑移量和滑移方向。（本题8分）

  5 多晶体的塑性变形与单晶体有何不同？（本题4分）

  6 共晶系中二元合金在不平衡结晶条件下将产生什么组织，分析其形成条件、形成过程

    和组织特征。（本题10分）

  7 一块纯锡板和一块钨板被子弹击穿，试分别画出弹孔周围的晶粒形态分布示意图，并作简要说明。（本题10分）

8 计算含碳量为4％的铁碳合金按亚稳态冷却到室温后，组织中珠光体、二次渗碳体和莱氏体的相对含量；并计算组织组成物珠光体中渗碳体和铁素体、莱氏体中二次渗碳体、共晶渗碳体和共析渗碳体的相对含量。（本题12分）  

  9比较滑移变形和孪生变形的异同点。 （本题4分）

  10 画图说明金属熔液过冷度和形核率之间的关系，并解释其原因。（本题6分）

  11 画图表示冷变形金属在加热时的组织与性能变化。（本题6分）
  12 在一个简单立方晶胞内画出（111）、（110）晶面和[110]、[112]晶向。（本题4分）

三 论述题（共30分，每小题15分）
  1材料中的位错密度与其强度有何关系？材料强化常用的方法有哪些？其机制分别是什么？

  2 试述固态相变的特点。

二OO四年招收硕士学位研究生入学考试

材料科学基础  试卷 答案要点
一 名词解释

  1 几何点在三维空间有规律地重复规则排列。

  2 一列或若干列原子有规律地错排。

  3 两相分离的共晶组织。

  4 溶质原子处于溶剂晶格点阵位置的固溶体。

  5 一个晶粒内部化学成分不均匀的现象。

  6 描述系统的自由度与其相数和组元数关系的表达式。

  7 其柏氏矢量不等于点阵矢量整数倍的位错。

  8 由于溶质原子的溶入而引起的强化效应。

  9 发生动态再结晶的加工过程。

  10 在多个滑移系沿相同滑移方向同时或交替进行的滑移。

  11 碳原子溶入(-铁所形成的固溶体。

  12 由低浓度处向高浓度处进行的扩散。

  13 随变形量的提高，材料的强度、硬度提高而塑韧性下降的现象。

  14 由成分分布和实际温度共同决定的过冷。

  15 以外来物质的微粒为核心择优形核。

二 问答题

  1因为奥氏体区温度高、溶碳量大、间隙半径大。

  2 随成分过冷度的增大，生长形态由平面状向树枝状变化。图略。

  3 提高过冷度；变质处理；振动和搅拌。晶粒越细，材料的强度越高，塑韧性越好。原因略。要求写出霍尔－配奇公式。

  4 按柏氏矢量与位错线的关系及其本身的方向、大小判断。

  5 晶界对变形的阻碍作用；变形的相互协调性。

  6 不平衡共晶：共晶线以外成分的合金；伪共晶：接近共晶点成分的合金；离异共晶： 共晶线上饱和成分点附近的合金。

  7 锡板晶粒大小：原始晶粒－粗晶粒－细晶粒－粗晶粒。钨板：纤维组织。

  8 10.6; 3.10, 86.3; 9.38; 1.22; 10.15; 41.21; 3.9。（％）

  9 相同点：均匀剪切变形；沿一定晶面和晶向进行；不改变结构类型。不同点：孪生改变晶体取向；孪生滑移距离小；滑移对变形贡献大等。

  10 上凸抛物线关系，非单调关系。因为形核由过冷度和扩散两个因素控制。

  11 图略。

  12 图略

三 论述题

  1主要说明固溶强化、弥散强化、加工硬化、细晶强化和相变强化等方法和机制。

  2 相变阻力大；位向关系；惯习现象；缺陷促进相变；易出现过渡相。

