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揖摘要铱 摇 目的摇 探讨不同孵育温度对茄病镰刀菌生长状态的影响袁为获得大量孢子寻找较好方案遥 方法摇 茄病镰刀菌按

孵育温度不同分为 远 组袁粤 组尧月 组尧悦 组尧阅 组尧耘 组分别于 圆园益尧圆缘益尧猿园益尧猿缘益尧猿苑益温箱黑暗孵育 苑 凿袁云 组于 猿缘益温箱

黑暗孵育 猿 凿 再于 圆缘益温箱黑暗孵育至 苑 凿袁各组在培养 圆源 澡尧猿 凿尧缘 凿尧苑 凿 时分别用游标卡尺测量各组菌落直径袁在培养 猿
凿尧缘 凿尧苑 凿 时用血平板计数器计数产孢量遥 结果摇 在 圆园 耀 猿园益范围内茄病镰刀菌菌落生长速度随温度升高而增快袁在 猿园 耀
猿苑益范围内菌落生长速度随温度升高而减慢袁云 组产孢量较多 渊为 员援 园圆缘 伊 员园愿 悦云哉 辕 皂蕴冤袁而菌丝相对较少遥 结论摇 茄病镰

刀菌在 圆园 耀 猿苑益范围内均可以生长袁猿园益较适合茄病镰刀菌菌落生长袁猿缘益温箱孵育 猿 凿 再于 圆缘益温箱孵育至 苑 凿 是获得

大量孢子而非菌丝的较好方案遥
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摇 摇 近年来袁真菌引起的疾病逐渐增多袁越来越多

的学者投入到真菌的致病性尧耐药性及抗真菌药物

的研究当中袁制备真菌孢子悬液是建立这些研究动

基金项目院国家科技支撑计划重大项目 渊圆园园苑月粤陨圆远月园苑冤 援
作者简介院董贤慧袁女 渊汉族冤袁硕士研究生在读援 耘鄄皂葬蚤造院凿燥灶早曾蚤葬灶澡怎蚤贼躁岳 员圆远援 糟燥皂
通讯作者院高维娟袁耘鄄皂葬蚤造院早憎躁远园愿愿岳 员远猿援 糟燥皂

物模型的重要一环遥 通常认为 员 个孢子即为 员 个

菌落形成单位袁孢子悬液的浓度以 悦云哉 渊 糟燥造燥灶赠
枣燥则皂蚤灶早 怎灶蚤贼冤 辕 皂蕴 为单位袁在真菌培养中获得大量

孢子正是制备孢子悬液的前提遥 我们的实验以茄

病镰刀菌为例袁通过改变孵育温度来观察其菌丝生

长及产孢量的变化袁为获得大量孢子而非菌丝寻找

较好方案遥
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员摇 材料与方法

员援 员摇 菌株与培养基

茄病镰刀菌 渊由中科院微生物研究所提供袁编
号为 猿援 缘愿源园冤遥 孕阅粤 培养基 渊韵曾燥蚤凿袁月葬泽蚤灶早泽贼燥噪藻袁
匀葬皂责泽澡蚤则藻袁哉运冤遥
员援 圆摇 实验方法

将茄病镰刀菌菌种 渊真空保存孢子粉冤溶于生

理盐水袁转接在新鲜的 孕阅粤 斜面上遥 圆苑益温箱孵

育 苑 凿袁选择生长良好的菌落连续转接 圆 次培养遥
取含有 园援 员豫吐温 愿园 的无菌盐水 员 皂蕴袁涂满整个

菌落袁用吸液管尖端轻轻地刺破菌落使之与盐水混

匀袁把含孢子和菌丝的混悬液移入无菌试管袁静置

缘 皂蚤灶袁待重颗粒沉淀后将上层均一化的悬浮液转

入另一无菌试管袁盖紧盖子置于涡流器 员缘 泽 使悬

浮液充分混匀袁梯度稀释袁在显微镜下用血细胞计

数板计数袁调整浓度至 员援 远 伊 员园远 悦云哉 辕 皂蕴遥 取 员 滋蕴
菌悬液接种于培养皿固体培养基中央袁粤尧月尧悦尧阅尧
耘 各组分别于 圆园益尧圆缘益尧猿园益尧猿缘益尧猿苑益温箱黑

暗孵育 苑 凿袁云 组于 猿园益 温箱黑暗孵育 猿 凿 再于

圆缘益温箱黑暗孵育至 苑 凿袁每组各 员圆 个平皿遥 在培

养 圆源 澡尧猿 凿尧缘 凿尧苑 凿 时分别用游标卡尺测量各组菌

落直径袁显微镜下观察其生长情况遥 并于培养 猿 凿尧
缘 凿尧苑 凿 时各组随机选取 猿 个平皿用含有 园援 员豫 吐

温 愿园 的无菌生理盐水 缘 皂蕴 反复冲洗菌落菌面袁洗
净培养皿中的孢子袁分别在显微镜下用血细胞计数

板测定孢子含量遥
员援 猿摇 统计学方法

菌落直径 凿 用均数 依 标准差 渊 軃曾 依 泽 冤表示袁
采用 阅怎灶糟葬灶 新复极差测验对结果进行比较遥
圆摇 结摇 摇 果

圆援 员摇 茄病镰刀菌的生长情况 渊见图 员冤
圆援 圆摇 不同温度对茄病镰刀菌菌落直径的影响

不同温度和培养时间下菌落累计生长直径差

异显著性检验结果见表 员尧图 圆遥
圆援 猿摇 不同温度对茄病镰刀菌产孢量的影响结果

渊见表 圆冤
在 圆园 耀 猿苑益 范围内袁茄病镰刀菌均可以生

长遥 在 圆园 耀 猿园益 温度范围内茄病镰刀菌菌株

的菌落生长速度以及产孢量随温度升高而增

加袁在 猿园 耀 猿苑益 温度范围内菌落生长速度以及

产孢量呈现出随温度升高而减减少遥 第 苑 天

时袁猿园益 组产孢量高于其他各组袁但其菌落面

积也最大袁大量的菌丝会影响孢子计数袁 而 云
组获得的孢子数仅次于 悦 组 渊 猿园益 冤 袁而菌丝

相对较少遥
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表 员摇 温度对茄病镰刀菌菌落直径的影响 渊 軃曾 依 泽 袁糟皂冤
栽葬遭援 员摇 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 燥灶 贼澡藻 早则燥憎贼澡 燥枣 云怎泽葬则蚤怎皂 杂燥造葬灶蚤 渊 軃曾 依 泽 袁糟皂冤

温度渊益冤
不同时间菌落直径

圆源 澡 猿 凿 缘 凿 苑 凿
圆园 园援 猿园园 依 园援 园员缘悦糟 员援 员猿圆 依 园援 园员员阅凿 圆援 源缘猿 依 园援 园员猿阅凿 猿援 缘源园 依 园援 园员猿阅凿
圆缘 园援 猿缘远 依 园援 园圆怨月遭 圆援 圆园圆 依 园援 园员怨月遭 猿援 怨愿员 依 园援 园员圆月遭 缘援 缘远员 依 园援 园园怨月遭
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摇 摇 注院阅怎灶糟葬灶 新复极差测验袁表中数据后面的字母相同代表差异不显著曰大写字母在 园援 园缘 水平时差异显著性曰小写字母表示在 园援 园员
摇 摇 水平时差异显著性

表 圆摇 温度对茄病镰刀菌产孢量的影响 渊悦云哉 辕 皂蕴冤
栽葬遭援 圆摇 陨灶枣造怎藻灶糟藻 燥枣 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻 燥灶 泽责燥则藻 责则燥凿怎糟贼蚤燥灶 燥枣 云怎泽葬则蚤怎皂 杂燥造葬灶蚤 渊悦云哉 辕 皂蕴冤

温度渊益冤
不同时间产孢量

猿 凿 缘 凿 苑 凿
圆园 愿援 猿远源 伊 员园远耘藻 员援 园缘愿 伊 员园苑耘藻 源援 猿缘圆 伊 员园苑阅凿
圆缘 员援 圆源愿 伊 员园苑月遭 缘援 员圆远 伊 员园苑悦糟 愿援 员苑远 伊 员园苑悦糟
猿园 源援 圆园源 伊 员园苑粤葬 怨援 苑园源 伊 员园苑粤葬 愿援 员怨圆 伊 员园愿粤葬
猿缘 怨援 猿圆怨 伊 员园远悦糟 苑援 愿缘圆 伊 员园苑月遭 愿援 园源园 伊 员园苑悦糟
猿苑 愿援 愿源怨 伊 员园远阅凿 员援 园远缘 伊 员园苑耘藻 圆援 园缘愿 伊 员园苑耘藻
猿缘 耀 圆缘 怨援 猿猿缘 伊 员园远悦糟 圆援 源愿缘 伊 员园苑阅凿 员援 园圆缘 伊 员园愿月遭

摇 摇 注院阅怎灶糟葬灶 新复极差测验袁表中数据后面的字母相同代表差异不显著曰大写字母在 园援 园缘 水平时差异显著性曰小写字母表示在

摇 摇 园援 园员 水平时差异显著性

猿摇 讨摇 摇 论

镰刀菌是土壤中常见的腐生菌袁其生态适应性

强袁甚至可生存于沙漠及北极地区袁可致人类感染袁
属条件致病性真菌咱员暂 遥 镰刀菌引起的感染包括皮

肤感染尧甲真菌病尧角膜炎尧眼内炎尧鼻窦炎尧腹膜

炎尧骨髓炎等遥 综合印度咱圆暂 尧 美国南部咱猿暂 和我

国咱源袁缘暂的一些研究报道袁镰刀菌是引起真菌性角膜

炎 渊枣怎灶早葬造 噪藻则葬贼蚤贼蚤泽袁云运冤最常见的真菌菌属咱远暂 袁而
茄病镰刀菌是最为常见的引起人类感染的镰刀菌袁
其引起的真菌性角膜炎预后差袁可引起严重的角膜

溃疡袁常导致角膜穿孔尧眼内炎袁甚至角膜盲以及眼

球丧 失等遥 近 年 来袁 其 发 病 率 在 我 国 明 显 升

高咱苑袁愿暂 袁已成为角膜盲的首要病因咱怨袁员园暂 遥 目前袁探讨

该病发病机制以及研究高效尧低毒的抗真菌药物已

成为众多学者的研究方向遥
真菌孢子悬液的制备是科学研究中的一个重

要环节袁参考国内外相关文献发现众多学者真菌培

养温度和时间不一袁悬液制备方案不同袁建立动物

模型选取孢子悬液浓度不一袁这些都不利于徇证医

学的发展以及多中心研究的实施遥 本实验仅以较

为常见的镰刀菌为例袁抛砖引玉袁望能引起同仁的

重视袁以达成共识来寻找一条较好的真菌孢子悬液

制备方案遥
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在实验条件下袁茄病镰刀菌菌落生长较快袁呈
棉花状袁年轻菌落为白色袁最后可呈粉红色遥 显微

镜下观察发现袁茄病镰刀菌菌丝成 怨园毅出芽生长袁
分生孢子有 员源 个隔袁其大分生孢子较粗壮袁小分生

孢子多呈假头状排列袁产孢细胞较长遥 成熟孢子的

形状呈典型的镰刀形或新月形遥
本实验研究结果表明袁在 圆园 耀 猿苑益范围内袁茄

病镰刀菌均可以生长袁在 圆园 耀 猿园益温度范围内茄

病镰刀菌的菌落生长速度以及产孢量呈现出随温

度升高而增加袁在 猿园 耀 猿苑益温度范围内菌落生长

速度以及产孢量随温度升高而减少袁说明温度是影

响茄病镰刀菌生长和产孢的一个重要因素遥 由产

孢量结果可知袁猿园益组产孢量相对大于其他各组袁
但其菌丝生长较快袁菌落面积大袁菌丝的大量形成

会影响到孢子计数袁而将菌株于 猿缘益温箱孵育 猿 凿
再于 圆缘益温箱孵育至 苑 凿 的方法是促进孢子形成

而非菌丝生长的较好方案袁考虑与菌株通过产孢来

抵御低温有关遥 由于大量菌丝生长会影响孢子计

数袁猿缘益温箱孵育 猿 凿 再于 圆缘益温箱孵育至 苑 凿 是

产孢较多而菌丝形成较少的一种方法袁所以我们认

为该方法是制备茄病镰刀菌孢子悬液的较好方案遥
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