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生物活性物质熊果酸资源分布状况研究进展
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摇 摇 作者简介院陶渊博渊员怨苑圆 原 冤袁男袁江苏南京人袁助理研究员袁从事林副产品化学加工研究
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渊员援 浙江省江山中等专业学校袁 浙江 江山 猿圆源员园园曰圆援 中国林业科学研究院 林产化学工业研究所曰
生物质化学利用国家工程实验室曰国家林业局 林产化学工程重点开放性实验室曰

江苏省生物质能源与材料重点实验室袁 江苏 南京 圆员园园源圆冤
摘摇 要院摇 综述了生物活性物质熊果酸的植物资源概况尧种类分布和分布差异性遥 熊果酸在植物中

分布很广袁其中熊果酸含量较高的植物有院希腊鼠尾草尧夹竹桃尧迷迭香尧西班牙鼠尾草尧长春花尧六
座大山荆芥尧小冠薰尧长穗薰衣草尧百里香尧苦丁茶尧冬季香薄荷尧枇杷尧枸骨尧白花蛇舌草和樱桃肉桂袁分别达 苑源援 缘园尧
源猿援 园园尧 源员援 园园尧 源园援 圆园尧 猿苑援 园园尧 圆怨援 圆园尧圆园援 圆园尧员怨援 园园尧员愿援 愿园尧员苑援 苑园尧员远援 园园尧员圆援 猿园尧员园援 远园尧员园援 园苑 和 员园援 园园 皂早 辕 早遥 熊果酸主

要分布于茶树尧果树尧药用植物尧香草植物及泡桐等其它植物中袁熊果酸的分布还存在着品种差异性尧植物部位差异性尧区
域差异性尧季节差异性和生长条件差异性等遥 对熊果酸植物资源分布状况的充分了解袁可为生物活性物质熊果酸的可持

续研究开发尧高值化和规模化利用提供物质基础遥
关键词院摇 熊果酸曰分布曰分类曰差异性
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责造葬灶贼 则藻泽燥怎则糟藻 凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶 憎燥怎造凿 责则燥增蚤凿藻 皂葬贼藻则蚤葬造 遭葬泽蚤泽 枣燥则 泽怎泽贼葬蚤灶葬遭造藻 则藻泽藻葬则糟澡 葬灶凿 凿藻增藻造燥责皂藻灶贼袁 澡蚤早澡鄄增葬造怎藻凿 葬灶凿 泽糟葬造藻凿鄄怎责 怎泽藻
燥枣 遭蚤燥葬糟贼蚤增藻 糟燥皂责燥怎灶凿 怎则泽燥造蚤糟 葬糟蚤凿援
运藻赠 憎燥则凿泽院 怎则泽燥造蚤糟 葬糟蚤凿曰凿蚤泽贼则蚤遭怎贼蚤燥灶曰糟造葬泽泽蚤枣蚤糟葬贼蚤燥灶曰凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻

熊果酸渊哉则泽燥造蚤糟 葬糟蚤凿冤袁又称乌索酸或乌苏酸袁即渊员杂袁圆砸袁源葬杂袁远葬砸袁远葬杂袁远遭砸袁愿葬砸袁员园杂袁员圆葬砸袁员源遭杂冤原
员园原羟基原员袁圆袁远葬袁远遭袁怨袁怨袁员圆葬原七甲基原圆袁猿袁源袁缘袁远袁远葬袁苑袁愿袁愿葬袁员园袁员员袁员圆袁员猿袁员源遭原十四氢原员匀原苉原源葬原羧
酸袁为五环三萜类化合物袁分子式为 悦猿园匀源愿韵猿袁相对分子质量为 源缘远援 苑袁悦粤杂 号为 苑苑原缘圆原员遥 熊果酸为无

色晶体袁熔点为 圆愿猿耀圆愿缘 益遥 易溶于二氧六环尧吡啶袁可溶于甲醇尧乙醇尧丁醇尧丁酮袁略溶于丙酮袁微溶于

苯尧氯仿尧乙醚袁不溶于水和石油醚遥 熊果酸与齐墩果酸渊韵造藻葬灶燥造蚤糟 葬糟蚤凿冤互为三萜酸类同分异构体袁性质

相似袁往往在植物中同时存在咱员原源暂 遥 熊果酸具有抗肝炎尧抗肿瘤尧抗氧化尧抗菌消炎尧抗病毒及抑制 匀陨灾尧
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抗溃疡尧降血糖血脂尧抗糖尿病尧镇静尧增强免疫力等功能袁广泛用于医药保健尧功能食品尧日用化妆品等

领域袁已成为近期国内外研究开发的热点咱缘原苑暂 遥
员摇 熊果酸植物资源概况

熊果酸在植物界分布极为广泛袁已知至少在上百种植物中发现有熊果酸袁其中许多植物为传统的中

药材尧香草植物和果树等遥 熊果酸在植物中的存在形式多种多样袁有的呈游离状态袁有的呈酯或糖苷的

结合状态袁也有的为其它多取代衍生物咱苑暂 遥 已有不少文献罗列了若干富含熊果酸的典型植物咱愿原员圆暂 袁由
于文献来源尧植物来源及测定方法的不同袁熊果酸含量的数值会有所区别袁有的甚至有冲突袁因此仅供参

考遥 熊果酸植物资源可以大致分为高含量型尧中含量型和低含量型 猿 类袁见表 员遥 高含量型袁即全植株

渊全草冤或某些部位熊果酸含量逸员园 皂早 辕 早 的植物曰中含量型袁即全植株渊全草冤或某些部位熊果酸含量在

缘耀员园 皂早 辕 早 之间的植物曰低含量型袁即全植株渊全草冤或某些部位熊果酸含量臆缘 皂早 辕 早 的植物遥
表 员摇 熊果酸植物资源

栽葬遭造藻 员摇 孕造葬灶贼 则藻泽燥怎则糟藻泽 燥枣 怎则泽燥造蚤糟 葬糟蚤凿

类型 贼赠责藻 植物 责造葬灶贼摇 摇 摇 部位 责葬则贼 质量分数 辕 渊皂早窑早原员 冤
皂葬泽泽 枣则葬糟贼蚤燥灶

高含量型
澡蚤早澡 糟燥灶贼藻灶贼 贼赠责藻

希腊鼠尾草 杂葬造增蚤葬 贼则蚤造燥遭葬 蕴援 全草 责造葬灶贼 苑源援 缘园
夹竹桃 晕藻则蚤怎皂 燥造藻葬灶凿藻则 蕴援 全草 责造葬灶贼 源猿援 园园
迷迭香 砸燥泽皂葬则蚤灶怎泽 燥枣枣蚤糟蚤灶葬造蚤泽 蕴援 全草 责造葬灶贼 源员援 园园
西班牙鼠尾草 杂援 造葬增葬灶凿怎造蚤枣燥造蚤葬 灾葬澡造 全草 责造葬灶贼 源园援 圆园
长春花 灾蚤灶糟葬 皂蚤灶燥则 蕴援 叶 造藻葬枣

全草 责造葬灶贼
猿苑援 园园
员猿援 源园

六座大山荆芥 晕藻责藻贼葬 伊 枣葬葬泽泽藻灶蚤蚤 月藻则早皂葬灶泽 藻曾 泽贼藻葬皂 全草 责造葬灶贼 圆怨援 圆园
小冠薰 韵糟蚤皂怎皂 贼藻灶怎蚤枣造燥则怎皂 蕴援 叶 造藻葬枣 圆园援 圆园
长穗薰衣草 蕴葬增葬灶凿怎造葬 造葬贼蚤枣燥造蚤葬 酝藻凿蚤噪援 叶 造藻葬枣 员怨援 园园
百里香 栽澡赠皂怎泽 增怎造早葬则蚤泽 蕴援 全草 责造葬灶贼 员愿援 愿园
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全草 责造葬灶贼
员猿援 猿园
源援 园圆

枇杷 耘则蚤燥遭燥贼则赠葬 躁葬责燥灶蚤糟葬 渊栽澡怎灶遭冤 蕴蚤灶凿造援 叶 造藻葬枣 缘援 愿猿 耀 员圆援 猿园
枸骨 陨造藻曾 糟燥则灶怎贼葬 蕴蚤灶凿造援 叶 造藻葬枣 苑援 远园 耀 员园援 远园
白花蛇舌草 匀藻凿赠燥贼蚤泽 凿蚤枣枣怎泽葬 宰蚤造造凿援 全草 责造葬灶贼 猿援 愿园 耀 员园援 园苑
月桂樱桃 孕则怎灶怎泽 造葬怎则燥糟藻则葬泽怎泽 蕴援 叶 造藻葬枣 员园援 园园

中含量型
皂蚤凿凿造藻 糟燥灶贼藻灶贼 贼赠责藻

泽兰 蕴援 造怎糟蚤凿怎泽 栽怎则糟扎援 增葬则 澡蚤则贼怎泽 砸藻早藻造 茎 辕叶 泽贼藻皂 辕 造藻葬枣 圆援 猿园 耀 怨援 苑园
葡匐百里香 栽澡赠皂怎泽 泽藻则责赠造造怎皂 蕴援 全草 责造葬灶贼 怨援 员园
熊果 粤则糟贼燥泽贼葬责澡赠造燥泽 怎增葬鄄怎则泽蚤 渊蕴援 冤 杂责则藻灶早藻造 叶 造藻葬枣 苑援 缘园
越橘 灾葬糟糟蚤灶蚤怎皂 增蚤贼蚤泽鄄蚤凿葬藻葬 增葬则援 皂蚤灶怎泽 蕴燥凿凿援 果 枣则怎蚤贼 苑援 缘园
英国薰衣草 蕴葬增葬灶凿怎造葬 葬灶早怎泽贼蚤枣燥造蚤葬 酝蚤造造藻则 叶 造藻葬枣 苑援 园园
欧洲龙牙草 粤早则蚤皂燥灶蚤葬 藻怎责葬贼燥则蚤葬 蕴援 全草 责造葬灶贼 远援 园园
山楂 悦则葬贼葬藻早怎泽 责蚤灶灶葬贼蚤枣蚤凿葬 月早藻援 果 枣则怎蚤贼 猿援 源园 耀 缘援 猿源
黄毛耳草 匀藻凿赠燥凿蚤泽 糟澡则赠泽燥贼则蚤糟澡葬藻 渊孕葬造蚤遭援 冤 酝藻则则援 全草 责造葬灶贼 缘援 圆员
伞房花耳草 匀援 糟燥则赠皂遭燥泽葬渊蕴援 冤蕴葬皂援 全草 责造葬灶贼 缘援 园员

低含量型
造燥憎 糟燥灶贼藻灶贼 贼赠责藻

牛膝草 匀赠泽泽燥责怎泽 燥枣枣蚤糟蚤灶葬造蚤泽 蕴援 全草 责造葬灶贼 源援 怨园
陆英 杂葬皂遭怎糟怎泽 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 蕴蚤灶凿造援 叶 造藻葬枣 源援 圆园 耀 源援 愿圆
杜鹃 砸澡燥凿燥凿藻灶凿则燥灶 泽蚤皂泽蚤蚤 孕造葬灶糟澡 花 枣造燥憎藻则 源援 员园
石楠 孕澡燥贼蚤灶蚤葬 泽藻则则怎造葬贼葬 蕴蚤灶凿造援 叶 造藻葬枣 源援 员园
地榆 杂葬灶早怎蚤泽燥则遭葬 燥枣枣蚤糟蚤灶葬造蚤泽 蕴援 全草 责造葬灶贼 猿援 怨愿
夏枯草 孕则怎灶藻造造葬 增怎造早葬则蚤泽 蕴援 全草 责造葬灶贼 猿援 缘园
女贞 蕴蚤早怎泽贼则怎皂 造怎糟蚤凿怎皂 粤蚤贼援 叶 辕籽 造藻葬枣 辕 泽藻藻凿 圆援 怨园 耀 猿援 源园
猫须草 悦造藻则燥凿藻灶凿则葬灶贼澡怎泽 泽责蚤糟葬贼怎泽 渊栽澡怎灶遭冤 悦援 再援 宰怎 全草 责造葬灶贼 圆援 远圆 耀 猿援 缘苑
柿 阅蚤燥泽责赠则燥泽 噪葬噪蚤 蕴援 叶 造藻葬枣 猿援 源园
毛泡桐 孕葬怎造燥憎灶蚤葬 贼燥皂藻灶贼燥泽葬 渊栽澡怎灶遭援 冤 杂贼藻怎凿援 叶 辕花 造藻葬枣 辕 枣燥造憎藻则 猿援 员远
紫苏 孕藻则蚤造造葬 枣则怎贼藻泽糟藻灶泽 渊蕴援 冤 月则蚤贼贼 叶 造藻葬枣 猿援 园怨
山茱萸 悦燥则灶怎泽 燥枣枣蚤糟蚤灶葬造蚤泽 杂蚤藻遭援 藻贼 在怎糟糟援 果皮 责藻藻造 圆援 愿苑
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圆摇 熊果酸植物资源种类分布研究

圆援 员摇 茶树类植物

苦丁茶是冬青科冬青属苦丁茶种常绿乔木袁主要分布在广东尧福建等地袁是我国一种传统的纯天然

保健饮料佳品遥 丘秀珍等咱员猿暂采用微波辅助萃取原高效液相色谱法袁测得冬青科苦丁茶中熊果酸的质量

分数为 员源援 缘缘 皂早 辕 早曰李宏杨等咱员源暂采用反相高效液相色谱法渊甲醇超声波提取冤袁测得 缘 份苦丁茶样品中

熊果酸的平均质量分数为 员员援 怨园 皂早 辕 早袁其它文献因测定方法及原料差异袁报道苦丁茶中熊果酸的质量

分数在 缘援 圆园耀员苑援 苑园 皂早 辕 早 之间遥 南美产巴拉圭茶渊 陨造藻曾 责葬则葬早怎葬则蚤藻灶泽蚤泽冤的叶子含有 员园园 皂早 辕 早 的三萜类化

合物咱员缘暂 袁主要为熊果酸及其糖苷袁通常在溶剂提取后要辅以酸水解以提高熊果酸的收率遥
圆援 圆摇 果树类植物

再葬皂葬早怎糟澡蚤 等咱员远暂报道袁由富士苹果的皮中可分离出相当于干皮质量 园援 苑员 豫 的熊果酸袁即熊果酸质

量分数大于 苑援 员园 皂早 辕 早曰在有些苹果的表皮蜡中袁熊果酸的质量分数高达 猿圆园 皂早 辕 早咱员苑暂 袁而苹果树近轴嫩

叶的表皮蜡中袁熊果酸的质量分数也达 圆远园 皂早 辕 早遥 因此袁作为苹果深加工废弃物的苹果皮是非常好的

熊果酸来源遥 来自果树枇杷的树叶袁因采摘和收集方便袁在枇杷主产区也是非常好的熊果酸来源遥 果树

枇杷主要分布于中南及陕西尧甘肃尧江苏尧安徽尧浙江尧江西尧福建尧台湾尧四川尧贵州尧云南等地遥
圆援 猿摇 药用植物

查孝柱等咱员愿暂测定了 员园 种果实类中药材中熊果酸的质量分数袁分别为山茱萸渊员援 源源 皂早 辕 早冤尧山楂

渊猿援 怨苑 皂早 辕 早冤尧 女贞子 渊 圆援 猿愿 皂早 辕 早 冤尧 木瓜 渊 云则怎糟贼怎泽 悦澡葬藻灶燥皂藻造蚤泽袁 猿援 员苑 皂早 辕 早 冤尧 乌梅 渊 云则怎糟贼怎泽 酝怎皂藻袁
园援 怨猿 皂早 辕 早冤尧连翘 渊源援 猿猿 皂早 辕 早冤尧石榴皮 渊孕藻则蚤糟葬则责蚤怎皂 早则葬灶葬贼蚤袁园援 猿源 皂早 辕 早冤尧柿蒂渊猿援 缘猿 皂早 辕 早冤尧夏枯草

渊员援 苑怨 皂早 辕 早冤和榠楂渊云则怎糟贼怎泽 悦澡葬藻灶燥皂藻造蚤泽 杂蚤灶藻灶泽蚤袁园援 怨员 皂早 辕 早冤遥 赵庆春等咱员怨暂测定了 缘 种中药材中熊果酸

的质量分数袁连翘中熊果酸的平均质量分数 高袁达 圆援 猿苑 皂早 辕 早曰山楂尧夏枯草尧柿蒂稍低袁平均质量分数

分别为 员援 愿园尧 员援 缘愿尧 圆援 员圆 皂早 辕 早曰冬凌草 低袁为 员援 圆源 皂早 辕 早遥 邹盛勤等咱员园暂 为了研发抗肝炎新药袁调查了

猿园 种江西产天然植物资源中熊果酸的质量分数情况袁分别为院陆英渊叶 源援 愿圆 皂早 辕 早袁茎 猿援 圆缘 皂早 辕 早冤尧枇杷

叶渊缘援 愿猿 皂早 辕 早冤尧地榆渊猿援 怨愿 皂早 辕 早冤尧翻白菜渊孕燥贼藻则灶贼蚤造造葬 凿蚤泽糟燥造燥则 月早藻援 袁圆援 远猿 皂早 辕 早冤尧 子渊郧葬则凿藻灶蚤葬 躁葬泽皂蚤鄄
灶燥蚤凿藻泽 耘造造蚤泽袁员援 园愿 皂早 辕 早冤尧白花蛇舌草渊源援 园缘 皂早 辕 早冤尧伞房花耳草渊缘援 园猿 皂早 辕 早冤尧黄毛耳草渊缘援 圆员 皂早 辕 早冤尧大
叶冬青渊 陨造藻曾 造葬贼蚤枣燥造蚤葬 栽澡怎灶遭援 袁圆援 远猿 皂早 辕 早冤尧枸骨叶渊圆援 愿缘 皂早 辕 早冤尧紫苏渊猿援 园怨 皂早 辕 早冤尧猫须草渊猿援 员源 皂早 辕 早冤尧
金钱草渊郧造藻糟澡燥皂葬 蕴燥灶早蚤贼怎遭葬 渊晕葬噪葬蚤冤 运怎责则援 袁圆援 员远 皂早 辕 早冤尧夏枯草渊圆援 愿圆 皂早 辕 早冤尧马鞭草渊灾藻则遭藻灶葬 燥枣枣蚤糟蚤灶葬造蚤泽
蕴援 袁圆援 猿缘 皂早 辕 早 冤尧 大 叶 紫 株 渊 悦葬造造蚤糟葬则责葬 皂葬糟则燥责澡赠造造葬 灾葬澡造援 袁 圆援 远远 皂早 辕 早 冤尧 女 贞 渊 圆援 怨猿 皂早 辕 早 冤尧 连 翘

渊源援 园圆 皂早 辕 早冤尧山茱萸 渊圆援 愿园 皂早 辕 早冤尧猕猴桃 渊 粤糟贼蚤灶蚤凿蚤葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 孕造葬灶糟澡援 袁圆援 猿苑 皂早 辕 早冤尧车前 渊 孕造葬灶贼葬早燥
葬泽蚤葬贼蚤糟葬 蕴援 袁圆援 愿源 皂早 辕 早冤尧毛泡桐渊猿援 员远 皂早 辕 早冤尧石苇渊孕赠则则燥泽蚤葬 造蚤灶早怎葬 渊栽澡怎灶遭援 冤 云葬则憎援 袁员援 远园 皂早 辕 早冤尧石榴

渊孕怎灶蚤糟葬 早则葬灶葬贼怎皂 蕴援 袁 圆援 猿园 皂早 辕 早 冤尧 茵陈 渊 匀藻则遭葬 粤则贼藻皂蚤泽蚤葬藻 杂糟燥责葬则蚤葬藻袁 员援 园远 皂早 辕 早 冤尧 槲寄生 渊 灾蚤泽糟怎皂
糟燥造燥则葬贼怎皂 渊运燥皂援 冤 晕葬噪葬造援 袁圆援 园员 皂早 辕 早冤尧柿渊猿援 员苑 皂早 辕 早冤尧山梗菜渊蕴燥遭藻造蚤葬 泽藻泽泽蚤造蚤枣燥造蚤葬 蕴葬皂遭援 袁圆援 愿员 皂早 辕 早冤和
杜鹃花渊源援 员园 皂早 辕 早冤遥
圆援 源摇 香草植物

允葬灶蚤糟泽佗噪 等咱圆园暂采用 郧悦 法调查研究了 愿愿 种唇形科植物的熊果酸质量分数袁质量分数较高的为西班

牙鼠尾草渊 源园援 圆园 皂早 辕 早冤尧地榆渊猿愿援 猿园 皂早 辕 早冤和六座大山荆芥渊圆怨援 圆园 皂早 辕 早冤遥 其中袁熊果酸在地榆中的

质量分数与其它文献报道有非常大的差别遥 杂蚤造增葬 等咱圆员暂 检测了巴西东北部的 愿 种罗勒植物渊韵糟蚤皂怎皂
泽责藻糟蚤藻泽冤袁其中小冠薰干叶含熊果酸 高袁达 圆园援 圆园 皂早 辕 早遥
圆援 缘摇 其它植物

泡桐原产我国袁具体品种有白花泡桐渊孕葬怎造燥憎灶蚤葬 枣燥则贼怎灶藻蚤冤尧楸叶泡桐渊孕援 糟葬贼葬造责蚤枣燥造蚤葬冤尧兰考泡桐渊孕援
藻造燥灶早葬贼葬冤尧台湾泡桐渊孕援 噪葬憎葬噪葬皂蚤蚤 陨贼燥冤尧南方泡桐渊孕援 葬怎泽贼则葬造蚤泽冤尧鄂川泡桐渊孕援 葬造遭蚤责澡造燥藻葬冤尧川泡桐渊孕援
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枣葬则早藻泽蚤蚤冤尧毛泡桐尧山明泡桐渊孕援 造葬皂责则燥责澡赠造造葬冤等遥 其中白花泡桐在我国分布 广袁是我国重要的速生用

材树种之一袁也是优良的绿化树种和农桐间作树种袁同时还是一种常用的中草药袁其花尧叶尧皮尧根尧果均

可入药遥 陈旅翼等咱圆圆暂测得白花泡桐叶中熊果酸的质量分数为 员员援 苑园 皂早 辕 早曰张德莉等咱圆猿暂 从白花泡桐叶

乙酸乙酯的提取物中分离鉴定出 员员 种化合物袁包括熊果酸尧熊果酸类似物或衍生物曰李科等咱圆源暂 测得白

花泡桐叶中熊果酸质量分数为 远援 缘苑 皂早 辕 早遥
除上述白花泡桐外袁用于熊果酸资源研究和利用的还有兰考泡桐和光泡桐渊孕援 贼燥皂藻灶贼燥泽葬 渊栽澡怎灶遭援 冤

杂贼藻怎凿援 增葬则援 贼泽蚤灶造蚤灶早藻灶泽蚤泽 渊孕葬蚤冤 郧燥灶早 栽燥灶早冤等遥 牛江龙等咱圆缘暂 测得兰考泡桐花中熊果酸的质量分数为

员怨援 缘园 皂早 辕 早曰罗定强等咱圆远暂报道袁光泡桐叶中熊果酸质量分数 高为 员苑援 愿园 皂早 辕 早遥
猿摇 熊果酸植物资源分布差异性研究

猿援 员摇 品种差异性

李宏杨等咱圆苑暂研究了不同品种的冬青科苦丁茶中熊果酸质量分数的差异袁熊果酸的平均质量分数由

高到低分别为院枸骨 渊员远援 源园 皂早 辕 早冤尧霍山冬青 渊员远援 猿园 皂早 辕 早冤尧大叶冬青 渊员缘援 源园 皂早 辕 早冤尧五棱冬青

渊员圆援 猿园 皂早 辕 早冤尧苦丁茶冬青渊怨援 远园 皂早 辕 早冤尧华中枸骨渊远援 怨园 皂早 辕 早冤遥 胡芳等咱圆愿暂 研究了不同枣品种果实中

熊果酸的质量分数差异袁熊果酸质量分数较高的为长江小枣渊员援 苑缘 皂早 辕 早冤和民勤小枣渊员援 园缘 皂早 辕 早冤袁较
低的为圆铃小枣渊园援 圆猿 皂早 辕 早冤遥 陈建真等咱圆怨暂研究了不同品种木瓜中熊果酸质量分数的差异袁皱皮木瓜

熊果酸质量分数在 园援 苑愿耀源援 愿源 皂早 辕 早 之间袁波动很大袁而光皮木瓜熊果酸质量分数在 园援 愿远耀园援 愿苑 皂早 辕 早 之

间袁变化很小遥 蔡中齐等咱猿园暂 对不同形态外观的夏枯草果穗中熊果酸质量分数进行了比较袁果穗长度

源援 缘 糟皂 以上的熊果酸质量分数渊员援 愿园耀圆援 猿圆 皂早 辕 早冤明显低于果穗长度 圆 或 猿 糟皂 的渊圆援 圆园耀源援 圆圆 皂早 辕 早冤袁
紫红色果穗者的熊果酸质量分数渊猿援 员缘耀猿援 苑苑 皂早 辕 早冤普遍高于棕色果穗的渊圆援 猿猿耀猿援 园猿 皂早 辕 早冤遥 黄宏

伟咱猿员暂研究了映山红渊杜鹃冤的颜色与其花中熊果酸质量分数的关系袁粉色尧红色尧白色花中熊果酸的质

量分数依次递减袁分别为 缘援 远猿尧源援 远苑尧 猿援 怨源 皂早 辕 早袁同样存在差异性遥 刘荣华等咱猿圆暂 对不同品种山楂叶中

熊果酸的质量分数进行了比较袁由高到低依次为云南山楂叶渊员怨援 园园耀员怨援 缘园 皂早 辕 早冤尧野山楂叶渊员园援 园园耀
员源援 缘园 皂早 辕 早冤尧山里红叶渊源援 缘园耀远援 缘园 皂早 辕 早冤袁说明不同种之间山楂叶中熊果酸的质量分数差异较大遥
猿援 圆摇 部位差异性

冷桂华咱猿猿暂检测了烧仙草渊酝藻泽燥灶葬 糟澡蚤灶藻灶泽蚤泽 月藻灶贼澡冤的茎尧叶和全草等部位中的熊果酸袁其质量分数依

次为 缘援 远猿尧源援 远苑 和 猿援 怨源 皂早 辕 早袁茎部位熊果酸质量分数 高遥 张兰珍等咱猿源暂 分析了夏枯草的茎叶和穗中

熊果酸质量分数的差异袁分别为 苑援 源猿 和 员援 圆远耀员援 源猿 皂早 辕 早遥 高文分等咱猿缘暂 测定了毛萼香茶菜渊砸葬遭凿燥泽蚤葬
藻则蚤燥糟葬造赠曾 渊阅怎灶灶冤 匀葬则葬冤不同药用部位中熊果酸的质量分数袁其叶和茎中熊果酸的质量分数分别为

园援 员源耀园援 员愿 和 园援 园员耀园援 园圆 皂早 辕 早遥 陈旅翼等咱圆圆暂在研究白花泡桐不同药用部位的有效成分熊果酸的质量

分数时袁发现其差别很大袁其中叶的质量分数 高袁达到 员员援 苑园 皂早 辕 早袁其它部位如种子尧花和果壳中熊果

酸的质量分数分别为 圆援 圆愿尧园援 远苑 和 园援 员苑 皂早 辕 早遥 梁文藻等咱猿远暂采用薄层原光密度法测定了连翘不同部位

中熊果酸的质量分数袁连翘壳尧连翘叶和连翘心分别含熊果酸 苑援 远缘尧员猿援 园圆 和 猿援 缘圆 皂早 辕 早遥 邹盛勤等咱猿苑暂

研究了扛板归渊孕燥造赠早燥灶怎皂 责藻则枣燥造蚤葬贼怎皂 蕴援 冤不同部位中熊果酸质量分数的差异袁其茎尧叶尧根及全草中熊

果酸的质量分数依次为 员援 园园尧园援 圆源尧园援 员苑 和 园援 猿员 皂早 辕 早曰同样袁童奎骅咱猿愿暂测得扛板归的茎尧叶和地上部位

中熊果酸的质量分数依次为 员援 园园尧园援 圆源 和 园援 猿园 皂早 辕 早袁该结果与邹盛勤等得到的研究结果一致遥 邹盛

勤咱猿怨暂还分析比较了薰衣草不同部位中熊果酸的质量分数差异袁其茎渊含根冤尧叶及全草中熊果酸的质量

分数依次为 猿援 猿员尧远援 苑愿 和 远援 愿员 皂早 辕 早遥 王丽萍等咱源园暂研究发现袁川鄂山茱萸不同部位均含有熊果酸袁且各

部位质量分数差别明显袁其果实尧茎尧叶尧花和总苞片中熊果酸的质量分数依次为 园援 怨园尧怨援 愿园尧猿援 怨苑尧圆援 愿圆
和 员员援 园源 皂早 辕 早袁认为总苞片具有开发利用价值曰赵君操等咱源员暂 对比研究了山茱萸的皮尧肉尧果实部位熊果

酸的质量分数差异袁结果表明山莱萸肉中不含熊果酸袁皮和果实中熊果酸的质量分数为 圆援 苑怨 和
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园援 愿圆 皂早 辕 早袁皮中熊果酸的质量分数是果实中的 猿 倍袁因此认为熊果酸富集于山茱萸的皮中曰另外袁宋良

科等咱源圆暂还对山茱萸果实的不同部位进行细化研究袁熊果酸在果皮尧果实和果核中的质量分数分别为 圆援
愿苑尧员援 园远 和 园援 猿苑 皂早 辕 早遥
猿援 猿摇 区域差异性

刘伟等咱源猿暂研究了 员远 批不同产地的夏枯草样品中熊果酸质量分数的变化袁含量 高的样产自河南

沁阳渊源援 缘圆 皂早 辕 早冤袁质量分数 高的样产自山东临沂渊员援 缘圆 皂早 辕 早冤曰黄丽霞等咱源源暂收集并研究了 员园 个不同

产地的夏枯草样品袁熊果酸质量分数在 园援 愿缘耀员援 苑圆 皂早 辕 早 之间袁可以看出不同产地夏枯草中熊果酸质量

分数差异很大袁质量分数 高的来自四川广汉袁质量分数 低的来自江苏盱眙曰孙乙铭等咱源缘暂收集并研究

了 远 个不同产地的夏枯草药材袁同样可以看出不同产地资源的夏枯草药材中熊果酸质量分数有明显的

差异袁其中以四川峨眉产的夏枯草中熊果酸质量分数 高 渊猿援 远圆 皂早 辕 早冤袁其次为浙江磐安产的

渊猿援 缘愿 皂早 辕 早冤遥
李科等咱圆源暂研究了 员园 个不同产地白花泡桐叶中熊果酸的质量分数袁研究结果显示来自湖南湘西某

制药公司 源 号生产基地的白花泡桐叶中熊果酸质量分数为 远援 缘苑 皂早 辕 早袁显著高于其它地区的样品遥 施洋

等咱源远暂对 愿 个新疆不同产地唇香草渊在蚤扎蚤责澡燥则葬 糟造蚤灶燥责燥凿蚤燥蚤凿藻泽 蕴葬皂援 冤中熊果酸的质量分数进行了测定袁熊果

酸质量分数在 员援 缘员耀猿援 员圆 皂早 辕 早 之间袁产地不同带来的差异性很明显遥 周丽华等咱源苑暂 对 愿 个不同产地鸡

骨草渊粤遭则怎泽 糟葬灶贼燥灶蚤藻灶泽蚤泽 匀葬灶糟藻冤中熊果酸的质量分数进行了分析袁熊果酸质量分数在 猿援 源怨耀缘援 缘愿 皂早 辕 早 之

间袁其中广西玉林产鸡骨草质量分数 高遥 郑茂等咱源愿暂 对来自江西尧福建尧广东尧安徽尧江苏尧广西等 远 个

不同产地白花蛇舌草药材中熊果酸的质量分数进行测定袁结果表明不同产地白花蛇舌草中熊果酸的质

量分数存在较大差异遥 广东产白花蛇舌草中熊果酸质量分数 高袁为 苑援 猿愿 皂早 辕 早袁广西产白花蛇舌草含

量 低袁为 员援 源员 皂早 辕 早遥 张玲等咱源怨暂研究 怨 种不同产地和品种的木瓜袁不同来源的皱皮木瓜中熊果酸的平

均值为 猿援 员圆 皂早 辕 早袁是光皮木瓜中熊果酸质量分数的 猿援 远 倍遥
王学军等咱缘园暂采用高效液相色谱法测定了 远 个不同产地锁阳渊悦赠灶燥皂燥则蚤怎皂 泽燥灶早葬则蚤糟怎皂 砸怎责则援 冤中熊果

酸的质量分数袁结果表明不同产地锁阳药材中熊果酸质量分数的差异很大袁其中来自甘肃安西的样品中

熊果酸的质量分数较高渊源援 源缘 皂早 辕 早冤遥 朱芸等咱缘员暂采用分光光度法测定了 远 个不同产地锁阳中熊果酸的

质量分数袁来自新疆石河子的样品中熊果酸的质量分数很高渊员愿援 猿园 皂早 辕 早冤遥 金德庄等咱缘圆暂 收集 员圆 个不

同产地山茱萸及其制品袁分析研究了其中熊果酸质量分数的差异袁来自浙江临安和安徽大别山的产品中

熊果酸的质量分数较高袁分别为 员援 愿猿 和 员援 苑愿 皂早 辕 早遥 李倩等咱缘猿暂 收集并研究了 远 个不同省份山茱萸药

材袁发现其熊果酸的质量分数差别很大袁以河南产山茱萸渊圆援 员源 皂早 辕 早冤中熊果酸质量分数 高袁其次为

浙江产山茱萸渊圆援 园怨 皂早 辕 早冤袁广西产山茱萸渊园援 远圆 皂早 辕 早冤中质量分数 低遥 李颜等咱缘源暂采用 砸孕原匀孕蕴悦 内

标法测定 员园 个不同收集地枸骨叶中熊果酸的质量分数袁其数值范围在 员援 圆猿耀员援 远猿 皂早 辕 早 之间遥 梁泰刚

等咱缘缘暂研究了我国东北 愿 处满山红药材中熊果酸的质量分数袁来自黑龙江尧吉林和辽宁产品熊果酸质量

分数的范围分别在 源援 园源耀缘援 猿愿尧 员援 苑圆耀猿援 远源尧 圆援 怨圆耀猿援 缘愿 皂早 辕 早遥
猿援 源摇 季节差异性

张瑜等咱缘远暂研究了白花蛇舌草采收月份对熊果酸质量分数的影响袁员园 月份采收的白花蛇舌草中熊

果酸质量分数明显高于 苑 月份袁其中 员园 月份在江苏昆山采收的白花蛇舌草中熊果酸质量分数为

源援 园猿 皂早 辕 早遥 认为 员园 月份是合理的采收时间的观点袁也得到钟辉的研究结果支持袁根据其报道咱缘苑暂 袁河南

确山 员园 月和 苑 月采收的白花蛇舌草中熊果酸质量分数分别为 源援 园猿 和 员援 苑愿 皂早 辕 早袁河南汝南 员园 月和 苑
月采收的白花蛇舌草中熊果酸质量分数分别为 圆援 缘圆 和 员援 远缘 皂早 辕 早袁安徽临泉 员园 月和 苑 月采收的白花蛇

舌草中熊果酸质量分数分别为 圆援 怨员 和 员援 苑园 皂早 辕 早袁因而其季节差异性非常明显遥 罗定强等咱圆远暂 报道袁在
西安 缘耀员员 月份期间玄参科光泡桐叶中熊果酸质量分数分别为 怨援 怨园尧员园援 猿园尧员源援 员园尧员缘援 园园尧员源援 怨园尧员苑援 愿园
和 员圆援 苑园 皂早 辕 早袁其中 缘 至 员园 月份质量分数递增袁员员 月份质量分数下降遥 郭亚健等咱缘愿暂采用薄层色谱法袁
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跟踪测定了枸骨叶中熊果酸质量分数随采集月份的变化袁其 圆尧源尧远尧愿尧员园 和 员圆 月份熊果酸质量分数分

别为 怨援 远园尧苑援 远园尧怨援 苑园尧员园援 远园尧怨援 怨园 和 怨援 远园 皂早 辕 早遥
唐灿等咱缘怨暂报道袁受刘华荣发现 野山里红嫩叶中熊果酸的质量分数相对较高冶 咱猿圆暂 和陈随清等发现

野山茱萸果实由青变红到成熟袁熊果酸质量分数逐渐降低冶 咱远园暂等规律的启发袁认为有必要研究 子成熟

度与其熊果酸质量分数的关系遥 检测结果显示袁未成熟的黄 子中熊果酸质量分数在 园援 缘源耀园援 缘怨 皂早 辕 早
之间袁明显高于成熟的红 子渊园援 猿远耀园援 猿愿 皂早 辕 早冤袁表明 子幼果与山茱萸幼果尧山里红嫩叶一样袁其熊

果酸质量分数较成熟果或叶更高遥 当然袁这一看似存在的规律袁对苦丁茶来说就不适用了遥 路玫等咱远员暂

报道袁广西苦丁茶嫩叶中熊果酸平均质量分数为 缘援 苑源 皂早 辕 早袁而苦丁茶老叶中熊果酸的平均质量分数为

员圆援 员员 皂早 辕 早袁因此成熟度高的苦丁茶老叶利用价值更高遥 颜苗等咱远圆暂 的研究成果也佐证了路玫等的观

点袁其测得的苦丁茶嫩叶和老叶中熊果酸质量分数分别为 缘援 怨猿 和 员圆援 苑源 皂早 辕 早遥 张丽等咱远猿暂报道袁女贞子

中熊果酸的质量分数随树龄的增加而递增袁树龄 圆 年尧缘 年和 员园 年的女贞子中熊果酸的质量分数分别

为 圆援 员缘尧猿援 圆远 和 源援 怨缘 皂早 辕 早遥
猿援 缘摇 生长条件差异性

铁万祝咱远源暂报道袁光照条件对肾茶熊果酸质量分数的影响比较显著袁在自然光照条件下肾茶熊果酸

质量分数明显高于遮光 源园 豫 的条件曰另外袁不同施肥模式和使用无公害农药对肾茶熊果酸质量分数的

影响均不显著咱远缘原远远暂 遥
源摇 结 语

熊果酸植物资源丰富袁分布广泛遥 熊果酸主要分布于茶树尧果树尧药用植物尧香草植物及泡桐等其它

植物中袁熊果酸的分布存在着品种差异性尧植物部位差异性尧区域差异性尧季节差异性和生长条件差异性

等特点遥 富含熊果酸的植物品种有希腊鼠尾草尧夹竹桃尧迷迭香等遥 通过对各种资源的比较与回顾袁可
以有目的地发掘和培育熊果酸有价值的大宗资源袁寻找品种单一或与齐墩果酸混杂程度低的特异性新

资源遥 对熊果酸植物资源概况尧种类分布和分布差异性等现状的了解袁可为生物活性物质熊果酸的可持

续研究开发尧高值化和规模化利用提供物质基础遥
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