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摘摇 要院摇 采用新型搅拌棒萃取器渊酝悦冤顶空萃取原热解吸原气相色谱 辕 质谱渊栽阅原郧悦 辕 酝杂冤方法分析

香附中的挥发性成分袁优化了 酝悦 萃取尧解吸等条件袁并对方法重现性进行考察袁猿园 个峰的相对峰面

积的 砸杂阅 均小于 愿援 远 豫 遥 继而测定了不同产地的香附样品袁建立指纹谱图袁标定 源源 个共有峰袁占总

峰面积 怨园 豫 以上遥 并对图谱进行相似性评价及聚类分析袁研究表明该法可为香附药材质量控制尧产地选择提供理论

依据遥
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耘泽贼葬遭造蚤泽澡皂藻灶贼 燥枣 悦赠责藻则怎泽 则燥贼怎灶凿怎泽 栽怎遭藻则泽 云蚤灶早藻则责则蚤灶贼泽 遭赠 酝葬早蚤糟
悦澡藻皂蚤泽燥则遭藻则鄄贼澡藻则皂葬造 阅藻泽燥则责贼蚤燥灶鄄郧悦 辕 酝杂 酝藻贼澡燥凿
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渊员援 悦燥造造藻早藻 燥枣 悦澡藻皂蚤糟葬造 耘灶早蚤灶藻藻则蚤灶早 葬灶凿 酝葬贼藻则蚤葬造泽 杂糟蚤藻灶糟藻袁在澡藻躁蚤葬灶早 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 栽藻糟澡灶燥造燥早赠袁 匀葬灶早扎澡燥怎 猿员园园员源袁 悦澡蚤灶葬曰

圆援 在澡藻躁蚤葬灶早 粤责藻造燥葬 栽燥泽责燥 孕澡葬则皂葬糟藻怎贼蚤糟葬造 悦燥皂责葬灶赠 蕴蚤皂蚤贼藻凿袁 阅燥灶早赠葬灶早 猿圆圆员员愿袁 悦澡蚤灶葬冤
粤遭泽贼则葬糟贼院粤 灶燥增藻造 泽燥造蚤凿鄄责澡葬泽藻 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 藻造藻皂藻灶贼 蚤援 藻援 皂葬早蚤糟鄄糟澡藻皂蚤泽燥则遭藻则渊酝悦冤糟燥皂遭蚤灶藻凿 憎蚤贼澡 贼澡藻则皂葬造 凿藻泽燥则责贼蚤燥灶 渊栽阅冤鄄早葬泽 糟澡则燥鄄
皂葬贼燥早则葬责澡赠 辕 皂葬泽泽 泽责藻糟贼则燥皂藻贼则赠渊郧悦 辕 酝杂冤憎葬泽 葬责责造蚤藻凿 枣燥则 贼澡藻 葬灶葬造赠泽蚤泽 燥枣 增燥造葬贼蚤造藻 糟燥皂责燥灶藻灶贼 蚤灶 悦赠责藻则怎泽 则燥贼怎灶凿怎泽 贼怎遭藻则泽 枣则燥皂 凿蚤枣枣藻则鄄
藻灶贼 早则燥憎蚤灶早 葬则藻葬泽援 悦燥灶凿蚤贼蚤燥灶泽 燥枣 贼澡藻 酝悦 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 葬灶凿 栽阅 藻贼糟援 憎藻则藻 燥责贼蚤皂蚤扎藻凿援 栽澡藻 燥遭贼葬蚤灶藻凿 枣蚤灶早藻则责则蚤灶贼泽 燥枣 员圆 泽葬皂责造藻泽 憎藻则藻
遭葬泽藻凿 燥灶 贼澡藻 则藻造葬贼蚤增藻 责藻葬噪 葬则藻葬泽 燥枣 源源 责藻葬噪泽 蚤灶 藻葬糟澡 郧悦 责则燥枣蚤造藻泽袁 葬灶凿 砸杂阅泽 燥枣 贼澡藻 则藻造葬贼蚤增藻 责藻葬噪 葬则藻葬泽 憎藻则藻 造藻泽泽 贼澡葬灶 愿援 远 豫 援 栽澡藻
则藻泽怎造贼泽 泽澡燥憎藻凿 贼澡葬贼 蚤贼 憎葬泽 葬 泽蚤皂责造藻袁 则葬责蚤凿袁 葬灶凿 藻枣枣藻糟贼蚤增藻 皂藻贼澡燥凿 枣燥则 贼澡藻 择怎葬造蚤贼赠 糟燥灶贼则燥造 燥枣 悦赠责藻则怎泽 则燥贼怎灶凿怎泽 贼怎遭藻则泽援
运藻赠 憎燥则凿泽院 悦赠责藻则怎泽 则燥贼怎灶凿怎泽 贼怎遭藻则泽曰 增燥造葬贼蚤造藻 糟燥皂责燥灶藻灶贼泽曰皂葬早蚤糟鄄糟澡藻皂蚤泽燥则遭藻则曰 早葬泽 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬责澡赠 辕 皂葬泽泽 泽责藻糟贼则燥皂藻贼则赠曰 枣蚤灶早藻则鄄
责则蚤灶贼泽

香附袁别名莎草根尧香附子等袁是莎草科植物莎草渊悦赠责藻则怎泽 则燥贼怎灶凿怎泽 蕴援 冤的根茎遥 其成分比较复杂袁
除含有挥发油类外袁还有糖类尧生物碱尧黄酮类等物质袁其中挥发油起着主要的药效作用袁具有抗菌袁抗突

变袁抗遗传毒性等作用咱员暂 遥 对于香附挥发性成分的研究袁目前主要是采用水蒸气蒸馏袁溶剂提取袁悦韵圆 超

临界萃取或加压流体萃取等前处理技术结合 郧悦 辕 酝杂 进行分析咱圆原源暂 遥 这些前处理方法大都费时繁琐尧样
品用量较大袁故在对大量样品进行质量评价时袁无法满足快速尧简便尧高效的分析要求遥 近年来得到快速

发展的固相微萃取渊杂孕酝耘冤技术集萃取尧浓缩尧进样于一体袁非常便捷咱缘暂 袁但是萃取头易饱和且易断裂遥
由于香附中的挥发性物质较多袁杂孕酝耘 使用过程中极易被饱和袁若取样量过小袁又不能满足样品的代表

性要求遥 酝葬早蚤糟 悦澡藻皂蚤泽燥则遭藻则渊酝悦冤是由日本 云则燥灶贼蚤藻则 蕴葬遭援 公司推出的新型大容量固相搅拌棒式萃取器袁
由于萃取容量大尧灵敏度高袁故特别适用于基质复杂的样品遥 本课题组已采用 酝悦 成功测定了溶液体系
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中的微量成分袁包括水中的微量除草剂及饮料中的防腐剂咱远原苑暂 遥 蕴藻藻 等咱愿暂采用 酝悦 测定了松叶中的挥发

性成分遥 本课题组又运用 酝悦 顶空萃取原热解吸原气质联用技术渊栽阅原郧悦 辕 酝杂冤测定了香附中挥发性成

分咱怨暂 袁且与 杂阅原郧悦尧杂孕酝耘原郧悦 法相比较袁该法是一种灵敏尧快速和有效的分析方法遥 本研究在此基础

上袁对 酝悦 萃取尧解吸过程进行优化遥 在 佳条件下应用 酝悦原栽阅原郧悦 辕 酝杂 技术分析不同产地的香附药

材袁建立香附挥发性成分 郧悦 辕 酝杂 指纹图谱袁并对图谱进行相似性评价及聚类分析遥
员摇 实验部分

员援 员摇 仪器与试药

孕再圆园圆园蚤阅 型双击式裂解器袁日本 云则燥灶贼蚤藻则 蕴葬遭泽援 公司曰酝葬早蚤糟 悦澡藻皂蚤泽燥则遭藻则袁日本 云则燥灶贼蚤藻则 蕴葬遭泽援 公司曰
云蚤灶灶蚤早葬灶 栽则葬糟藻 阅杂匝袁美国 栽澡藻则皂燥 公司曰悦孕原猿愿园园袁美国 灾葬则蚤葬灶 公司遥

员圆 个香附样品袁产自浙江尧安徽尧山东袁购买于浙江省杭州市遥 样品粉碎后袁粒径约为 员圆源 滋皂袁
备用遥
员援 圆摇 实验条件

员援 圆援 员摇 栽阅 条件摇 裂解器温度以 源园 益 辕 皂蚤灶 的速率由 缘园 益 升到 圆愿园 益袁保留 员园 皂蚤灶遥
员援 圆援 圆摇 郧悦 条件摇 采用不锈钢毛细管柱 哉造贼则葬 粤蕴蕴韵再原缘渊猿园 皂 伊园援 圆缘 皂皂 伊园援 圆缘 滋皂袁缘 豫 苯基聚二甲基

硅氧烷冤曰程序升温院从 源园 益 以 员园 益 辕 皂蚤灶 升温到 愿园 益袁再以 圆 益 辕 皂蚤灶 升温到 员愿园 益袁 后以 缘 益 辕 皂蚤灶
升到 圆缘园 益渊保持 缘 皂蚤灶冤曰进样口和检测器均为 圆缘园 益曰载气为高纯 晕圆遥 使用 云陨阅 检测器遥
员援 圆援 猿摇 酝杂 条件摇 高纯 匀藻曰离子源院耘陨 源袁电离电压 苑园 藻灾曰离子源温度 圆缘园 益曰传输线温度院圆缘园 益曰扫
描范围 源园耀缘园园 怎遥
员援 猿摇 栽阅原郧悦 实验步骤

先将装有固相微萃取器的样品杯固定到双击式裂解器手柄中袁然后置于裂解器上遥 待裂解器温度

达到所需的起始温度后袁轻点手柄的收缩杆袁使样品杯掉下置于炉芯袁然后以实验所设定的升温速率进

行热解吸遥 热解吸物质被载气 匀藻 带到毛细管柱柱头冷凝袁此时柱温为 源园 益遥 待热解吸完成后袁开始

郧悦 或 郧悦 辕 酝杂 分析遥 栽阅原郧悦 或 栽阅原郧悦 辕 酝杂 装置可见下图遥

圆摇 结果与分析

圆援 员摇 酝悦原栽阅 条件的选择

圆援 员援 员摇 萃取条件的优化摇 酝悦 萃取条件的优化包括萃取温度尧萃取时间等遥 首先考察萃取温度的影

响遥 缘 皂早 样品袁顶空瓶体积为 愿援 源 皂蕴遥 在不同的温度下渊缘园耀怨园 益 冤进行萃取袁以主要成分香附子烯尧
茁原芹子烯尧 茁原香附酮及 琢原香附酮的峰面积为指标进行选择遥 杂阅 方法为中国药典渊圆园园缘冤的规定方法袁
故以 酝悦 萃取与 杂阅 得到的结果相近时的条件作为 佳萃取条件遥 如图 员 所示袁在 愿园 益 时袁香附子烯尧
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茁原芹子烯及 琢原香附酮的 酝悦 萃取结果与 杂阅 萃取结果一致袁且 茁原香附酮也较接近袁综合考虑袁选择

愿园 益 作为顶空 酝悦 萃取温度遥
其次考察萃取时间的影响遥 经过不同的萃取时间渊猿园耀员圆园 皂蚤灶冤萃取袁结果见图 圆遥 由图可知袁易挥发

成分香附子烯与 茁原芹子烯的相对峰面积随着萃取时间的增加而增加袁源缘 皂蚤灶 后峰面积不再增加袁表明萃取

已达到平衡遥 而低挥发成分 茁原香附酮与 琢原香附酮的峰面积随时间延长而不断增加袁至 员圆园 皂蚤灶 依然没有

达到平衡遥 由于实际应用必须考虑时间成本袁故选择易挥发成分的平衡时间 源缘 皂蚤灶 作为萃取时间遥
圆援 员援 圆 摇 热解吸条件的优化 摇 酝悦 顶空萃取后袁采用释放气体分析法渊 耘郧粤冤 确定热解吸条件遥 以

源园 益 辕 皂蚤灶 从 缘园 益 升至 圆愿园 益袁得到 耘郧粤 曲线袁如图 猿 所示遥 吸着在 酝悦 上的挥发性成分从 员园园 益 开

始脱附袁至 圆愿园 益渊远 皂蚤灶冤时达到 大后逐渐减少袁员远 皂蚤灶 后曲线趋平袁不再变化遥 即说明 酝悦 吸着的香

附挥发性成分已脱附完全遥 因此确定 员远 皂蚤灶 为 佳热解吸时间遥

摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 图 员摇 萃取温度的影响

云蚤早援 员摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 贼藻皂责藻则葬贼怎则藻摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 摇 图 圆摇 萃取时间的影响

云蚤早援 圆摇 栽澡藻 藻枣枣藻糟贼 燥枣 藻曾贼则葬糟贼蚤燥灶 贼蚤皂藻

图 猿摇 香附挥发性成分 耘郧粤 曲线图

云蚤早援 猿摇 耘郧粤 糟怎则增藻 枣燥则 藻泽泽藻灶贼蚤葬造 燥蚤造 枣则燥皂 悦赠责藻则怎泽 则燥贼怎灶凿怎泽 贼怎遭藻则泽

圆援 圆摇 酝悦原栽阅原郧悦 辕 酝杂 法建立指纹图谱

按 佳条件采用 酝悦 顶空萃取原栽阅原郧悦 辕 酝杂 方法对香附挥发性成分进行分析遥 结果表明袁香附挥

发性成分较多袁出峰集中在 员园耀圆缘 皂蚤灶袁共分离得到 缘远 个色谱峰袁鉴定出 猿园 个物质袁占所有峰面积的

怨圆援 猿 豫 遥 重复测定 远 次袁各峰相对峰面积的相对标准偏差渊砸杂阅冤均小于 愿援 远 豫 袁表明该法重现性较好遥
继而得到 猿 个产地的 员圆 个香附样品的色谱叠加渊图 源冤遥

以浙江 员 号样渊在允员冤样品色谱图为例袁指纹图谱具有明显特征院员冤员耀猿 号峰区袁峰较少袁丰度较低曰
圆冤源耀员苑 号峰区袁峰度较强袁出峰由稀至密遥 此区间化合物主要为倍半萜类曰猿冤员愿耀猿圆 号峰区袁此区间色

谱峰出峰密集尧丰度较弱袁且具有较好的分离度袁是香附主要的指纹区遥 此区间以相对分子质量为 圆圆园
的倍半萜过氧化物为主曰源冤猿猿耀源圆 号峰区袁此区间化合物多为倍半萜酮类袁分离度较差遥 整个色谱图中

以 怨尧员猿尧员缘尧员愿尧圆源尧圆苑尧猿猿尧猿苑 号峰为香附指纹图谱的主要特征峰遥 选择 圆园援 圆 皂蚤灶 的 茁原香附酮为参照

峰袁此峰为所有样品共有袁峰面积较大且稳定袁相对峰面积在 员圆 豫 耀员猿 豫 之间遥 经过对挥发性成分



怨远摇摇摇 林摇 产摇 化摇 学摇 与摇 工摇 业 第 猿圆 卷

郧悦原酝杂总离子流图的解析尧比较袁选择保留时间在 猿园 皂蚤灶 以内的 员耀源源 号峰为共有峰遥 计算 员圆 组样品

的共有峰与非共有峰的峰面积百分比袁共有峰占峰面积百分数的 怨园援 缘 豫 耀怨远援 猿 豫 袁符合共有峰总面积

大于总峰面积的 怨园 豫 的技术要求咱员园暂 遥

图 源摇 员圆 个香附样品的色谱叠加图

云蚤早援 源摇 栽澡藻 燥增藻造葬责责蚤灶早 糟澡则燥皂葬贼燥早则葬皂泽 燥枣 员圆 泽葬皂责造藻泽 燥枣 悦赠责藻则怎泽 则燥贼怎灶凿怎泽 贼怎遭藻则泽

圆援 猿摇 相似度评价与聚类分析

表员 为猿 个产地的员圆 个香附样品的源源 个共有峰的郧悦 含量遥 为从整体上反映不同产地香附中挥发性组

分的变化情况袁对指纹图谱进行了相似度评价遥 以表 员 中的 源源 个共有峰作为指示袁输入 员圆 个香附样品的峰

面积含量袁选择 杂孕杂杂 中的皮尔逊相关系数进行计算遥 结果表明袁浙江尧安徽和山东产的样品各自相似度分别

为逸园援怨员猿尧逸园援 怨远源 和逸园援远怨远遥 由此推断袁山东省的样品自身相似性较低咱员员暂 袁与文献相符遥
为了进一步揭示不同产地香附之间的关系袁采用聚类分析统计方法对香附样品进行了分析遥 山东

省的样品因其自身相似性较低袁故不予考虑遥 选择了表 员 中 在允员原源 和 粤匀员原源 等 愿 个样品的共有峰峰面

积含量为原始矩阵袁采用夹角余弦法计算袁运用 杂孕杂杂 统计软件进行系统聚类分析遥 图 缘 为样品的系统

聚类树树图袁直观地显示了样品逐步合并的过程袁横坐标为临界值即为类间的距离袁纵坐标为样品号遥
临界的值越小袁表示谱图越相似遥

表 员摇 员圆 个香附样品的 源源 个共有峰的 郧悦 含量

栽葬遭造藻 员摇 砸藻造葬贼蚤增藻 责藻则糟藻灶贼葬早藻泽 燥枣 源源 糟燥皂皂燥灶 责藻葬噪泽 枣燥则 员圆 泽葬皂责造藻泽
峰号

责藻葬噪 晕燥援
样品编号 泽葬皂责造藻 晕燥援

在允员 在允圆 在允猿 在允源 粤匀员 粤匀圆 粤匀猿 粤匀源 杂阅员 杂阅圆 杂阅猿 杂阅源
员 园援 员员 园援 园愿 园援 圆源 园援 员愿 园援 园苑 园援 园愿 园援 园远 园援 园苑 园援 缘怨 园援 猿愿 园援 园缘 园援 员远
圆 园援 圆 园援 员猿 园援 员怨 园援 圆圆 园援 员员 园援 员猿 园援 员圆 园援 员猿 园援 源怨 园援 猿源 园援 员猿 园援 圆源
猿 园援 园远 园援 园猿 园援 员圆 园援 园缘 园援 园猿 园援 园猿 园援 园员 园援 园圆 园援 员远 园援 园源 园援 园圆 园援 员
源 园援 猿愿 园援 缘愿 园援 远员 园援 愿源 园援 源猿 园援 源怨 园援 猿远 园援 猿猿 园援 圆远 园援 圆怨 园援 圆怨 园援 苑圆
缘 园援 猿愿 园援 源苑 园援 远源 园援 缘猿 园援 员员 园援 员员 园援 圆源 园援 圆员 园援 猿猿 圆援 远 园援 员远 园援 圆缘
远 园援 苑 园援 怨 园援 远源 园援 愿源 园援 苑 园援 苑缘 园援 缘怨 园援 缘远 园援 缘 园援 猿愿 园援 缘源 园援 苑缘
苑 圆援 怨愿 源援 源苑 圆援 圆苑 猿援 源怨 员援 圆缘 员援 猿远 圆援 怨员 圆援 缘源 圆援 缘苑 远援 猿远 圆援 员圆 员援 员圆
愿 园援 源远 园援 源愿 员援 圆圆 园援 源远 园援 猿员 园援 源远 园援 源怨 园援 源源 园援 苑 圆援 怨缘 园援 源员 园援 源
怨 圆园援 员远 圆苑援 怨猿 员愿援 猿缘 猿员援 员 员缘援 苑猿 员苑援 愿愿 员苑援 怨源 员远援 猿缘 员源援 园圆 圆圆援 员远 员猿援 愿圆 员远援 园怨



第 员 期 吴晓雯袁等院酝悦 顶空萃取原热解吸原郧悦 辕 酝杂 法研究香附指纹图谱 怨苑摇摇摇

摇 续表 员
峰号

责藻葬噪 晕燥援
样品编号 泽葬皂责造藻 晕燥援

在允员 在允圆 在允猿 在允源 粤匀员 粤匀圆 粤匀猿 粤匀源 杂阅员 杂阅圆 杂阅猿 杂阅源
员园 园援 员苑 园援 圆 园援 猿远 园援 园远 园援 园怨 园援 圆员 园援 园怨 园援 园怨 园援 员源 员援 远源 园援 园怨 园援 园猿
员员 园援 圆远 园援 圆远 园援 圆愿 园援 员圆 园援 员愿 园援 员苑 园援 猿远 园援 猿圆 园援 圆员 园援 圆圆 园援 猿怨 园援 员远
员圆 园援 源员 园援 源猿 园援 员远 园援 怨员 园援 园愿 园援 员苑 员援 员缘 员援 园猿 园援 苑愿 园援 愿怨 园援 愿猿 园援 园苑
员猿 猿援 愿员 缘援 员愿 猿援 圆愿 源援 猿猿 圆援 源圆 圆援 苑怨 圆援 愿猿 圆援 缘员 员援 愿愿 猿援 怨猿 圆援 员源 圆援 缘苑
员源 猿 猿援 园猿 员援 远员 员援 苑苑 圆援 圆怨 圆援 远怨 猿援 园愿 圆援 苑苑 猿援 员猿 圆援 员 圆援 源怨 员援 缘员
员缘 员园援 园缘 员圆援 园缘 员猿援 圆苑 员员援 远愿 圆员援 怨远 圆源援 缘怨 员苑援 员员 员缘援 圆愿 员缘援 愿远 苑援 圆苑 员圆援 圆 员远援 圆愿
员远 猿援 怨 源援 员缘 源援 猿猿 猿援 愿 远援 员猿 苑援 愿怨 源援 怨远 源援 猿怨 缘援 缘苑 缘援 愿源 猿援 愿猿 员援 园猿
员苑 园援 苑猿 园援 苑苑 园援 远圆 园援 愿缘 园援 怨源 员援 园圆 园援 愿源 园援 苑缘 园援 苑圆 园援 源缘 园援 缘愿 园援 苑猿
员愿 圆援 源苑 员援 愿愿 员援 园圆 园援 怨员 园援 远猿 园援 远员 员援 怨 员援 苑猿 员援 园猿 源援 怨 员援 远愿 园援 愿源
员怨 员援 苑 员援 源源 圆援 猿远 圆援 怨圆 员援 源缘 员援 源苑 员援 源源 员援 猿苑 员援 怨源 园援 愿怨 员援 圆愿 圆援 猿远
圆园 园援 缘猿 园援 源 园援 远苑 园援 猿缘 园援 圆缘 园援 圆员 园援 远源 园援 缘怨 园援 怨猿 园援 怨远 园援 缘缘 园援 圆怨
圆员 园援 猿源 园援 圆源 园援 猿远 园援 猿愿 园援 圆源 园援 圆猿 园援 猿 园援 圆怨 园援 源员 园援 苑苑 园援 猿圆 园援 猿员
圆圆 园援 猿怨 园援 圆愿 园援 园源 园援 员圆 园援 猿源 园援 猿猿 园援 圆缘 园援 圆源 园援 缘 园援 员圆 园援 圆怨 园援 源远
圆猿 园援 猿远 园援 圆远 园援 源缘 园援 猿远 园援 员远 园援 员愿 园援 员愿 园援 员怨 园援 源猿 园援 源苑 园援 员愿 园援 圆圆
圆源 猿援 愿 圆援 苑苑 远援 园缘 源援 愿 猿援 员缘 猿援 圆源 圆援 缘远 圆援 缘圆 怨援 员怨 苑援 愿员 员援 苑怨 源援 圆缘
圆缘 园援 圆员 园援 员苑 园援 员猿 园援 员员 园援 员员 园援 员员 园援 员愿 园援 员远 园援 圆圆 园援 员圆 园援 员苑 园援 员圆
圆远 圆援 员缘 员援 缘源 圆援 园愿 员援 远缘 园援 怨 园援 愿员 员援 苑 员援 远缘 员援 怨愿 猿援 圆远 员援 愿圆 员援 猿缘
圆苑 圆援 员苑 员援 缘愿 员援 愿圆 员援 怨 员援 远猿 员援 源远 员援 愿缘 员援 愿 员援 远源 员援 远愿 圆援 圆缘 圆援 圆圆
圆愿 园援 苑愿 园援 缘猿 员援 苑远 园援 愿远 园援 远愿 园援 远圆 园援 远源 园援 远圆 员援 远缘 员援 员缘 园援 远苑 园援 愿员
圆怨 员援 圆愿 园援 怨员 园援 苑怨 园援 愿 员援 远员 员援 源圆 员援 员源 员援 员源 员援 远圆 园援 怨苑 员援 园猿 员援 圆员
猿园 园援 愿圆 园援 缘缘 园援 缘员 园援 缘源 园援 源怨 园援 源 园援 愿源 园援 愿员 园援 源怨 园援 猿怨 员援 园圆 园援 远远
猿员 员援 猿猿 园援 怨员 员援 园猿 员援 园缘 园援 愿源 园援 愿员 员援 苑愿 员援 苑圆 员援 愿源 园援 怨怨 员援 怨源 园援 怨源
猿圆 园援 缘猿 园援 源 园援 苑愿 园援 源 园援 愿怨 园援 愿 园援 缘缘 园援 缘圆 园援 愿源 园援 员愿 园援 远猿 员援 员员
猿猿 员圆援 园苑 愿援 远远 员圆援 苑怨 愿援 远 愿援 怨猿 远援 愿缘 员园援 远圆 员园援 猿缘 苑援 远 远援 圆怨 员猿援 愿猿 员圆援 苑缘
猿源 园援 愿 园援 远源 园援 远圆 园援 缘源 员援 园怨 园援 怨 员援 园远 员援 园源 员援 园圆 园援 猿源 员援 员怨 员援 圆远
猿缘 员援 远员 员援 圆远 员援 源苑 园援 怨苑 圆援 猿员 员援 苑远 圆援 员员 圆援 员 圆援 圆缘 园援 愿猿 圆援 猿圆 圆援 猿圆
猿远 园援 愿怨 园援 远缘 园援 猿圆 园援 猿怨 园援 猿员 园援 猿怨 园援 源怨 园援 缘员 园援 猿员 园援 猿缘 园援 远缘 园援 源怨
猿苑 怨援 远愿 苑援 苑源 怨援 缘苑 缘援 怨源 员怨援 员怨 员缘援 园怨 员猿援 缘 员猿援 员源 员猿援 远怨 源援 员愿 员源援 愿员 员愿援 园猿
猿愿 园援 圆怨 园援 圆员 园援 缘圆 园援 员怨 园援 圆缘 园援 员愿 园援 圆猿 园援 圆源 园援 园怨 园援 员源 园援 猿圆 园援 源愿
猿怨 园援 愿苑 园援 远远 园援 苑猿 园援 缘苑 员援 员猿 园援 愿缘 员援 猿缘 员援 猿圆 员援 猿愿 园援 源猿 员援 源远 员援 员猿
源园 园援 怨苑 园援 怨苑 园援 猿远 园援 圆远 园援 园猿 园援 园员 园援 圆员 园援 圆 园援 园圆 园援 源远 园援 圆怨 园援 园源
源员 园援 圆猿 园援 员缘 园援 园苑 园援 猿猿 园援 园员 园援 园远 员援 园猿 员援 园圆 园援 愿员 园援 员员 员援 员源 园援 园缘
源圆 园援 员怨 园援 员源 园援 员源 园援 员猿 园援 员圆 园援 员 园援 圆 园援 圆员 园援 员员 园援 园远 园援 圆缘 园援 圆
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由图 缘 可知袁当临界值在 愿 左右袁来源于安徽的 源 个样品聚为一类曰当临界值在 员猿 左右时袁来源为

浙江的 源 个样品聚为一类曰两个产地的样品在临界值在 圆缘 时又聚为一类遥 安徽省的香附样品与浙江省

的样品能通过系统聚类法进行归类袁表明了样品在地域上的差别遥

图 缘摇 香附样品系统聚类树形图
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猿摇 结 论

运用 酝悦 顶空萃取原栽阅原郧悦 辕 酝杂 法分析香附中的挥发性成分袁对 酝悦 萃取条件尧解吸条件及方法重

现性等进行了考察遥 在 佳条件下测定不同产地的香附样品袁建立了指纹谱图遥 标定了 源源 个共有峰袁
占总峰面积 怨园 豫以上遥 对 猿 个产地的 员圆 个样品香附进行相似度研究袁浙江省相似度逸园援 怨员猿尧安徽

省逸园援 怨远源袁并能通过聚类分析进行产地聚类袁而山东省由于自身相似度较低袁未能聚类咱员员暂 遥
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