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腐蚀环境对 疲 劳强度 和 的影响可以 用 强度损 失 因子
,

护和

寿命损失因子 一 联 △ “ 来表示
。
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技术通讯 超轻型飞机机体寿命评估初探
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南京肮空航天大学 七行器系
,

南京
,

,
, , ,

根据民航管理局 一 部 条规定 ’ ,

结构必须尽可能地设计成避免在正常服

役中
,

出现变幅应力超过应力集中点的疲劳极限应力 同时要求能进行疲劳检查和破损安

全检查
,

以便保证飞行安全可靠
。

由于受经济成本约制
,

不可能在产品的初期就完成各种疲劳寿命试验工作
,

只能根据

经验数据
、

材料和构件的疲劳试验结果
,

应用概率论和数理统计方法作出寿命估 计
。

把这

个寿命作为 目标寿命
,

然后用科学的方法完成寿命评定
,

这正是本文要解决的关键所在
。

超轻型飞机寿命指标

超 轻 型 飞机 主 要 用 于 航 空俱 乐 部和 其他 专 门 作 业
。

假 定 每天 飞 行
,

一 年 飞行
,

年飞行
。

如果平均服役 年
,

那么
,

其寿命可达 飞行小时
。

寿命评估途径

超轻型飞机寿命可通过无限寿命分析和领先 屹行来评估
。

用材料疲劳性能数据
,

对超轻型 飞机机体作寿命评估
。

由文献 得 出材料的疲

劳极限
·

碳钢 平均疲劳极限在 几 为 为材料强度极限
,

下同
。

·

铝合金 平均疲劳极限在 几
。

年 月 日收到
,

年 月 收到修改稿
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·

玻璃钢材料 用 图 等寿命 曲线来确定
,

当交变

应 力和 平均应 力的交点落在 等寿命 曲线以 内时
,

即

认为该部位有大 于 丁 次循环的 寿命
,

亦称之为无限寿

命
。

用领先飞行方法和制定 合理检修周期的办法
,

对飞机进行飞行考核
,

并且采用分阶段的办法给出飞机

寿命
。

领先飞行可以 节约大量开支
,

如果每飞行 成本

费 元
,

飞 行 小 时 要 花 万 元
,

如 果 飞 行
,

也只要 万元
,

这比对部件和全机进行疲劳

试验的费用要少得多
,

如能结合某些服务项 目
,

还能降

低成本
。

二二
‘

二
、 、 ,,,,

椒椒椒
‘
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锻锻锻藻藻

忿哀
、、

巴尸匕︺,白﹃,工匕」八白邝臼火,

。芝只侧俐识

平均拉伸应力

图 玻璃钢的等寿命曲线阴

假 定领 先飞行 得 到的大修 前使用 时 间为 界
、

漏检率为
、

修理 间隔 为
、

并假 定

架飞机 中可能有一架漏检而出现问题
,

那么可用式 得出检修间隔时间

尺
”

一

实例

双座超轻型飞机是一架鸭式布局
、

全封闭式玻璃钢蜂窝夹层结构的飞机
。

现

对其机翼进行寿命评估
。

图 为机翼结构布置简图
。

后 梁接头 前梁接头 机翼

后墙接头 后墙

剪梁 后梁

南
图 机翼结构布置简图

寿命估计 仅对机翼壁板
、

接头连接区和接头进行估计
。

·

壁 板 玻 璃 钢 结 构
,

最 大 疲 劳 载 荷 下平 均 应 力 为 应 力 幅 值 为

查图 得知其寿命
·

接头连接区 图 为机翼主梁接头连接示意图
。

连接强度为 接头实

际作用 力为
,

比值为
,

这么大的剩余强度
,

其寿命 了

·

接头 耳片
一

接头为 材料制成
,

其应力集中点的最严重应力为
,

小

于疲劳极限值
。

故寿命 护
。

可见机冀的寿命估算值均大
。

检 修 周 期 假 设 机 翼 的 寿 命 代 表 了 飞 机 的 寿 命
,

当 要 求 使 用 寿

命为 忆行 小时 并 日领 先 妞行得 出的寿命值为 飞行 小时
。

漏检 率仍为
,
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利用公式 得

天
“ 一 ,

接头

木质层板

胶钉

一 之梦 东二呈之

二 ,
吞 吞 齿钉

图 接头连接区

大修周期

一一
一

一一

假设每次大修后
,

只能恢复到前一次疲劳品质的
,

隔的计算值和工程值列于表 中
。

表 修理间隔

那么 飞行小时内大修间

序序号号 第 次次 第 次次 第 次次 第 次次 第 次次 第 次次 第 次次

理理论间隔 飞行小时时 】

工工程间隔 飞行小时时

工工程累积飞行时间

领先飞行和安全保障 采用领先飞行办法来证实 上述理论估计值
。

一方面是受

成本限制 另一方面也是一种行之有效的科学途径
。

因为
,

领先飞行可以充分暴露飞机内

在的缺陷和品质
,

得出可靠的实际寿命
,

只要飞行安全有保障
,

就可 以采用这种办法
。

而

飞机可装一降落伞
,

必要时可打开
,

人机一 同降落
。

领先飞行如能采用多架次
,

可靠性更高
。
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