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不同饲粮对生猪产污情况的影响
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摘要: 研究了精饲料和精青配合饲料饲养下育肥猪排污量和主要污染物含量的差异。结果表明, 与饲喂精饲料

相比, 饲喂精青配合饲料的生猪产粪量降低 18�97% , 产尿量降低 38� 56%。精饲料饲养 50 d后, 生猪体质量仅比

精青配合饲料饲养平均增加 1�5 kg, 采用精青配合饲料饲养的生猪体质量每增加 1 kg饲料成本投入比精饲料饲

养减少 21�68%。精青配合饲料喂养生猪不仅可减少污染物的排放量,还可节约饲料投入成本,提高养猪效益。
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Abstract: Study was perform ed on effect o f type of feed on excretion o f fatten ing pigs and m ajor pollutants it conta ins. Re�

sults show that compared w ith pig s fed w ith concentrate feed, p igs fed w ith concentrate�g reen comb ined feed excreted

18�97% less dung, and 38� 56% less urine. A fter 50 d of feed ing, pig s fed w ith concentrate feed ga ined on ave rage on ly

1� 5 kgm ore in w e ight than tho se fed w ith concentra te�g reen feed. The use of concentrate�green feed, how ever, saved co st

o f feed ing by 21�68% per k ilog ram w e ight ga in. It is, there fo re, conc luded that feed ing p igs w ith concentrate�green com�

b ined feed can no t only reduce pollution discharge, but a lso save feed ing cost and ra ise pig�rearing e ffic iency.
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� � 随着生活水平的不断提高,人们对肉食品需求

增加。国内养猪业发展迅速,由此带来的环境污染

也日益严重。有研究表明, 每头猪每天的粪便量与

其体质量之比为 5% ~ 9%, 按污染负荷折算, 1头猪

产污量相当于 10个人的产污量
[ 1]

; 1个万头规模的

养猪场年排污量可达 3�5~ 5�0万 t
[ 2]
。大量的生猪

排泄物若不经处理而肆意排放,会对环境造成极为

恶劣的影响, 使水体中 N、P含量超标, 导致富营养

化。目前对于养猪业的污染控制研究多集中在污染

的末端治理上, 已形成了多种方法, 技术趋于成熟。

但是对于养猪业污染源头控制方面的报道国内还较

少,而发达国家多采用源头控制对策,在减少污染物

产生量、减轻污染处理负荷和降低治理费用方面已取

得成效
[ 3]
。我国传统生猪养殖过程中多配给精饲料,

其 N、P含量大多超出生猪日常营养需求,多余的营

养物质因无法吸收而被排出体外。VAN DER PEET�
SCHWERING等

[ 4]
通过对养猪场生猪粪便、尿液和饲

料中 TN、TP、NH3 �N含量等指标的测算,发现育肥猪

TN、TP排泄量分别占其摄入量的 42�7%、48�2%,有

50%的 NH 3 �N来源于粪便表面。若从污染源头加
以控制,在满足生猪日常生活所必需营养的同时降

低饲料中 N、P含量,不仅可以减少排污量, 还能节

约养殖成本,提高养猪利润。有报道认为饲料中蛋

白质投加量减少 1%就可使猪粪尿中 N排放量减少

10%
[ 5]
。笔者研究了饲喂不同配比的饲料对生猪

排污量和生长速度的影响, 以期在不影响养殖效益

的前提下,达到既能节约饲料投入成本,又能减轻环

境污染的目的。

1� 材料与方法

1�1� 试验条件
试验在海南省文昌市锦山镇华南环境科学研究

所海南试验站养殖场进行,海南省温差小,平均温度

常年保持在 27  左右, 因此气温对生猪的产排污情

况无明显影响。

1�2� 试验装置
为了便于分别收集生猪排泄物, 猪舍内设置代

谢床 1套。该装置分上、下 2层,可使生猪排泄物实
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现固液分离,上层用于收集猪干粪,下层用于收集猪

尿。粪便留在代谢床上, 尿液从缝隙流下随坡度逐

渐汇集到桶内。

1�3� 试验设计
据报道, 育肥猪对粗蛋白的需求量为 308 g!

d
- 1

,对 P的需求量为 9�1 g! d
- 1 [ 6]
。试验设置 2个

处理:处理 1采用精饲料饲喂,基础日粮配料为精饲

料、麦麸、米糠,该配方中每头猪每日粗蛋白摄入总

量为 315 g, P摄入总量为 23�5 g; 处理 2采用精青

配合饲料,以青饲料 (按干物质计 )代替育肥猪日常

精饲料需求量的 20% ~ 30%进行饲喂, 基础日粮配

料为精饲料、蕹菜,该配方中每头猪每日粗蛋白摄入

总量为 305 g, P摄入总量为 17�5 g。2个处理均为限

量饲喂。受试猪均为杜鲁克与长白猪杂交的三元猪,

体质量为 ( 58 ∀ 2) kg。每个处理分别选用 6头生长

状况良好的育肥期猪。试验时间为 50 d,试验期间每

3 d采样测定 1次各指标,每次采样以 24 h为周期。

采用全收粪法收集排泄物进行产污计量,同时测定粪

便含水率,取适量排泄物进行主要污染物含量分析。

试验期间供给生猪充足的饮用水,每日 10: 00、17: 00

分别投喂 1次,猪舍通风状况良好。

1�4� 测定方法
猪尿 TN测定采用碱性过硫酸钾氧化 -紫外分

光光度法 ( GB 11894# 89) , TP测定采用过硫酸钾

消解 -钼锑抗分光光度法 ( GB 11912# 89) , NH 3�N
测定采用纳氏试剂光度法 ( GB 7479# 87) , CODC r测

定采用重铬酸钾氧化 - 硫酸亚铁铵滴定法 ( GB

11914# 89)
[ 7]
。猪粪 TN测定采用有机肥料中全氮

的测定方法 ( NY 525# 2002 ), TP测定采用有机肥

料中全磷的测定方法 ( NY 525# 2002), NH3 �N测定
采用有机肥料中氨氮的测定方法 ( NY 525#
2002)

[ 8]
。排泄物收集采用全收粪法, 粪便含水率

测定采用烘干法。

2� 结果与分析

2�1� 饲喂不同种类饲料的生猪排污量比较
试验结果表明, 采用精饲料饲喂的生猪产粪量

为 ( 1�95 ∀ 0�17) kg! d
- 1 !头 - 1

, 粪便含水率为

69�95%,产尿量为 ( 3�06 ∀ 0�32) L! d
- 1 !头 - 1

;

采用精青配合饲料饲喂的生猪产粪量为 ( 1�58 ∀

0�37) kg! d
- 1 !头 - 1

,粪便含水率为 71�94% ,产尿

量为 ( 1�88 ∀ 0�41) L! d
- 1 !头 - 1

。与精饲料饲养

相比, 精青配合饲料饲养的生猪产粪量降低

18�97%,产尿量降低 38�56%。精青配合饲料饲养
的生猪产尿量比精饲料饲养显著减少,其原因是精

饲料均为干料,含水率低, 生猪饮水量较大, 而精青

配合饲料含水率较高,生猪饮水量相对较少,因而排

尿量有所减少
[ 9]
。

2�2� 饲喂不同种类饲料的生猪排泄物中主要污染
物含量比较

� � 由表 1可知,与处理 1相比,处理 2猪粪与猪尿

中主要污染物浓度均有不同程度的降低, 猪粪中

w ( TN )、w ( TP)、w (NH3 �N )及 w ( CODCr )分别降低

3�27%、60�67%、 26�32% 和 13�33%; 猪 尿 中

�( TN )、�( TP )、�( NH3 �N )及 �( CODCr )分别降低

14�04%、31�25%、12�72% 和 30�01%。由于精饲
料中 N含量已经超出了生猪日常 N需求量, P含量

则超出生猪日常需求量的 158�24% ,超量的 N、P因

无法被生猪吸收而排出体外,且育肥猪对 N、P排泄

量占其摄入量的 65�0%和 48�2% [ 10]
, 若将饲料中

蛋白质含量降低 2~ 4百分点,则其排泄物中 N含

量可以降低 20% ~ 40%
[ 11- 12]

。而饲料中 N含量的

降低将直接导致排泄物中 NH 3�N含量降低
[ 13]
。精

青配合饲料中 N、P含量均低于青饲料, 且更接近于

生猪日常需求量,故处理 2猪粪和猪尿中 TN、TP含

量也均低于处理 1。

表 1� 饲喂不同种类饲料的生猪排泄物中主要污染物含量比较

Table 1� Contents ofm ajor po llutants in excretion s of p igs fed w ith d ifferen t types of feed

处理 饲料种类

猪粪 猪尿

w (TN) /

( g! kg- 1 )

w ( TP) /

( g! kg- 1 )

w (NH 3�N ) /

( g! kg- 1 )

w ( CODC r ) /

( g! kg- 1 )

�( TN) /

( g! L- 1 )

�( TP) /

( g! L- 1 )

�( NH 3�N) /

( g! L- 1 )

�( CODCr ) /

( g! L- 1 )

1 精饲料 7�96 ∀ 0�13 5�39 ∀ 0�87 0�95 ∀ 0�11 232�28 ∀ 48�80 3�99 ∀ 0�85 0�32 ∀ 0�10 3�46 ∀ 0�30 72�91 ∀ 7�82

2 精青配合饲料 7�70 ∀ 0�10 2�12 ∀ 0�27 0�70 ∀ 0�08 201�31 ∀ 39�20 3�43 ∀ 0�46 0�22 ∀ 0�05 3�02 ∀ 0�24 51�03 ∀ 0�23

2�3� 饲喂不同种类饲料的生猪排泄物中主要污染
物日排放总量比较
� � 由表 2可知, 处理 2生猪每日排泄物中主要污

染物排放总量比处理 1有不同程度减少, TN、TP、

NH 3�N、CODC r分别降低 33�86%、67�36%、47�27%
与 42�90%, TP日排放总量降低最明显。根据试验

饲料配比可知,处理 1生猪对 TP摄入量为 23�5 g!

d
- 1!头 - 1

, 处理 2为 17�5 g! d
- 1 ! 头 - 1

, 由此可

!110!
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见, TP摄入量不同可导致 TP排放量的差异。虽然处

理 2每头猪每天 TP摄入量比处理 1仅减少 25�53%,

但排放量却降低 67�36%, 表明控制饲料中 TP投加

量可有效减少生猪养殖过程中 TP排放量。

表 2� 饲喂不同种类饲料的生猪排泄物中主要污染物日排放总量比较

Table 2� Daily d ischarge of major pollu tan ts in excre tions of p igs fed w ith d ifferen t types of feed

处理 饲料种类
日排放总量 / g

TN TP NH3 �N CODC r

1 精饲料 27�73 ∀ 0�49 11�49 ∀ 0�49 12�44 ∀ 0�21 1 529�46 ∀ 28�31

2 精青配合饲料 18�34 ∀ 0�28 3�75 ∀ 0�16 6�56 ∀ 0�16 873�53 ∀ 19�72

2�4� 饲粮成本分析及生猪体质量增加情况
饲粮配料与养殖成本分析见表 3, 饲养 50 d后

生猪体质量增加情况及饲料投入成本见表 4。在满

足生猪日常营养需求的前提下,精青配合饲料对生

猪体质量增加影响不大。精饲料喂养 50 d后, 生猪

体质量仅比精青配合饲料喂养平均增加 1�5 kg。处

理 2生猪体质量平均每增加 1 kg, 饲料成本投入比

处理 1减少 21�68%。生猪销售价格按 12元! kg
- 1

计算, 猪肉售价减去饲料成本所得即为利润, 处理

1、处理 2分别实现利润 3�33和 5�21元 ! kg
- 1

, 可

见处理 2比处理 1具有更好的经济效益。

表 3� 2种处理 1头猪 1 d的饲料投入量与养殖成本

Table 3� Feed inputs and rearing costs of two treatm en ts

处理 饲料种类 配料
投入量 /

kg

饲料价格 /

(元! kg- 1 )

养殖成本 /

元

1 精饲料 全价饲料 1�00 2�40 3�90

麦麸 0�50 2�00

米糠 0�50 1�00

2 精青配合饲料 全价饲料 0�75 2�40 2�85

蕹菜 1�75 0�60

表 4� 饲喂 50 d后生猪体质量增加情况及饲料投入成本

Table 4� W eight�gain ing and feed cost of p igs in the two

treatm en ts after 50 d of feed ing

处理 饲料种类
平均体质量 /kg

试验前 试验后

饲料投入成本 1) /

(元! kg- 1 )

1 精饲料 58�0 80�5 8�67

2 精青配合饲料 58�5 79�5 6�79

1)以增加的体质量计。

3� 结论

与精饲料相比, 精青配合饲料 N、P含量低, 且

青饲料干物质较少, 在营养物质搭配合理且能够满

足生猪日常营养需求的前提下,生猪排污量减少,污

染物含量降低。以精青配合饲料饲养生猪, 生猪能

够正常生长,对体质量影响不大;精饲料饲养生猪日

增体质量比精青配合饲料饲养仅多 0�03 kg。

采用精青配合饲料饲养的生猪体质量每增加 1

kg,饲料成本投入比精饲料饲养减少 21�68%, 以生

猪销售价格 12元! kg
- 1
计算,精饲料饲养和精青饲

料饲养生猪体质量相差 1�5 kg的经济回报小于饲

料投入成本,从根本上提高了经济效益。
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