
　!"#$%&'()

　２０１２，２８（１）：４７－５３
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＲｕｒａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ

]ÆÇÈ�ÉÊË¸$Û¾¹º5ÌÀ�

(gh

，
Bij

①，
<kl

，
mnop

　（
�·¡O_(ÆD#&'/((�

，
23 $ë

　７３００７０）

45

：
'EY³ i(#Æ i(^101-��¤ÚÊ�O`!�3R^²�ï�"ûyæ�

。
ó(tk

，

-����/�H>¼�^²T�Ûù^ÐÐ�Ë�MË_

，
�7�^²T�Û±ù^ÐÐ�Ë��Ë_á<

ÿ

。
01£

０～２０ｃｍ
^²T�Ûºt

，
u

８．５～３４．０ｇ·ｋｇ－１，
]ê*u

１８．２ｇ·ｋｇ－１。
^²T�ÛÇ¾;ûÖ

Q

，
Ë�¾;Ç�R-s?âQ

。
�3æ^²T�Ûxý]t'cuð3

、
J3HI3

。
^²7ïÛÇ¾;ûÖ

Q

，
¡2ûyÓÔuù^ÐÐ�Ë�M<ÿ

，
�7

、
>¼H��/�

０～２０ｃｍ
^²7ïÛ]ê*"Lu

１５．４、２８．０
H

１１．１ｇ·ｋｇ－１。
�3æ^²7ïÛÜý]t'cuð3

、
I3HJ3

。
�O�,#^²�ïTÛs�»?â

。

678

：
-��¤

；
�O

；
^²�ï

；
ûÖ�V

9:;<=

：Ｓ１５２７　　
>?*@A

：Ａ　　
>BC=

：１６７３－４８３１（２０１２）０１－００４７－０７

ＤｙｎａｍｉｃｓｏｆＳｏｉｌＷａｔｅｒａｎｄＳａｌｔＤｕｒｉｎｇｔｈｅＧｒｏｗｉｎｇＳｅａｓｏｎｏｆＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａＦｏｒｅｓｔｉｎＭｉｎｑｉｎＯａｓｉｓ．ＣＡＯ
Ｌｉｇｕｏ，ＬＩＵＰｕｘｉｎｇ，ＷＡＮＧＨｏｎｇｙａｎ，ＺＨＵＯＭＡＬａｎｃａｏ（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＧｅｏｇｒａｐｈｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，Ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ
ＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌａｎｚｈｏｕ７３００７０，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｃｌａｓｓｉｃａｌｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎｄｇｅｏｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｅｘｐｌｏｒｅｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｓｏｉｌｓａｌｔａｎｄｗａｔｅｒｄｕｒｉｎｇｔｈｅ
ｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａｉｎＭｉｎｑｉｎＯａｓｉｓ．Ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｄｅｐｔｈ
ｉｎＳｈｕａｎｇｃｉｋｅａｎｄＳｕｗｕ，ｂｕｔｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｄｅｐｔｈｉｎＪｉａｈｅ．Ｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａ，ｔｈｅｓｏｉｌｗａ
ｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅ０－２０ｃｍｏｆｓｏｉｌｗａｓｑｕｉｔｅｌｏｗ，ｒａｎｇｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎ８．５ａｎｄ３４０ｇ·ｋｇ－１ａｎｄｂｅｉｎｇ１８２ｇ·ｋｇ－１ｏｎａｖｅｒ
ａｇｅ．Ｉｔｆｅｌｌｉｎｔｏｔｈｅｃａｔｅｇｏｒｙｏｆｍｏｄｅｒａｔｅｉｎｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｎｓｐａｔｉａｌｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｓｗｅｌｌ．Ａｎｄｉｔａｌｓｏｖａｒｉｅｄｆｒｏｍｓｅａｓｏｎｔｏ
ｓｅａｓｏｎ，ｓｈｏｗｉｎｇａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｏｒｄｅｒｏｆｓｐｒｉｎｇ，ａｕｔｕｍｎ，ａｎｄｓｕｍｍｅｒ．Ｔｈｅｓｏｉｌｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓａｌｓｏｉｎｔｈｅ
ｃａｔｅｇｏｒｙｏｆｍｏｄｅｒａｔｅｉｎｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙａｎｄｇｅｎｅｒａｌｌｙｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｄｅｐｔｈ．Ｔｈｅｓｏｉｌｔｏｔａｌｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｓｏｉｌ（０－２０
ｃｍ）ｏｆＪｉａｈｅ，ＳｕｗｕａｎｄＳｈｕａｎｇｃｉｋｅｗａｓ１５４，２８０ａｎｄ１１１ｇ·ｋｇ－１，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙｏｎａｖｅｒａｇｅ．Ｉｔａｌｓｏｖａｒｉｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ｓｅａｓｏｎｓ，ｓｈｏｗｉｎｇａｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｏｒｄｅｒｏｆｓｐｒｉｎｇ，ｓｕｍｍｅｒ，ａｎｄａｕｔｕｍｎ．ＴｈｅｄｉａｍｅｔｅｒａｔｂｒｅａｓｔｈｅｉｇｈｔｏｆａＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉ
ｃａｔｒｅｅｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｓｏｉｌｓａｌｔａｎｄｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＭｉｎｑｉｎＯａｓｉｓ；Ｐｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａ；ｓｏｉｌｗａｔｅｒａｎｄｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔ；ｖａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

DEFG

：２０１１－０７－２８

HIJ)

：
34ÉÊ/(³¾

（４０９６１０３５）；
23{/¤ij³¾

（０８０３ＲＪＺＡ０９４）；
�·¡O_(a

３
�/¤b�ÜÇ§m

① e©ª«

Ｅｍａｉｌ：ｆｍｌｐｘ＠ｎｗｎｕ．ｅｄｕ．ｃｎ

　　
WØ¢±Û_æs�ÛR?¼

、
a?¼Æ£

，

^²¾,"cÌQïù�^²�"¦�M¼P

，
Ý

Þï"W^²tÐ3�ÝÚüï�y

。
3��(

«"L�rJ£�

、
rJ¯�^²�ïRûy©C

�!EëF

。ＫＡＩ
;

［１］
(WVH��òªuÀsª

5

，
01^²�"Rûyæ�

，
±àW!"� w

´Ríîò�

，
(WVªu$ª5RÀsª5¬c

!R

。ＲＵＩＺＳＩＮＯＧＡ
;

［２］
01EÆ¾¥��E-

,�íÆ£^²�"ûy�«$®1Ròó

。
w

�;

［３］
01tkXî+ø[¤Æ£^²¸ß²Æ

Î

、
TïÛý

、
ï"t�Q�;©C

。
O�H;

［４］

±àm7ø[¤Æ£^²�ï"ªtàuÀ ú

H�ôú��

。
, �;

［５］
01E�¡#rJ³

À<��^²�ï?�"ûyRòó

。
k¢�

;

［６］
01EXî+ø[¤ÆÕ�R�ïûy©C

ìR#«$!�Râ�

，
±àÆÕ�R�ïÀ²v

\«$R"ª

、
!°H�Ä

。

®?A

，
-��¤íîy�3rjË�

，
«$

�Ó

［７］
H^²ï�y

［８］
;7ï?v�à

。
ß[

，
ê

«CD�-��¤ÚÊ�O

（Ｐｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａ）̀
^²�ï©CìRùrsûyæ�R01

，
£Ü^

²�ï#«$¹sRâ�

，
àWu-��¤�S«

$mû�O`R*+@ìíî«$ABwx³´

'É

。

１　
�k¬N;

１１　
ÍÎfî¡

-��¤Gæáß7Õ�

，
Æ@a�ü¤î�



·４８　　　 · 　
!

　
"

　
#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
) a

２８
)

¯

，
R-,uq¥¹H(õ*¹

，
··#�GF`

¤îý²

，
ø�$¤îH¦§NÔ

，
ÆDGçu·

¨

３８°０５′～３９°０６′，
·Y

１０３°０２′～１０４°０２′，
�3\

１０００ｋｍ２。
01£«¬?¼

，
O?]ês�Û

１１３
ｍｍ，

?êØ±Û

２６２５ｍｍ，
?ê«Ú

８３℃，
?ê

¹¤XV

５９ｄ，
?ê¤¿ XV

２７ｄ，
«¬&'b"

�R

［９］，
u³1RÚ _�Qíî«¬

。
Æ©®1

u]�

、
¤îHt¹ª«

，̂
²®1NO£¤^

、̂

aî^

、
ò¬^Hò¬ØZ^

，̂
aî^Hò¬^

;Yf��WX

、
_Ì@ì§ª

、
9�;uªE

，

ÚüE@�¤Wî^uúR©¾R£Æ Q^²

。

１２　
'�=r¬¹'�:

Y�$µH:ÆÄ0á

，
W-���7�

、

>¼�H��/�"L3¸

１
íu?®?�ºÿ

RÚÊ�O`"ª£

，
æ�O!�3�,

６
c

（２０１０
?

４
V

７
X

、５
V

１７
X

、６
V

２３
X

、７
V

２１
X

、８
V

１９
XH

９
V

１９
X

）̂
P

。

��O`"ª£ê¯!ß¤°

（Ｅｌａｅａｇｎｕｓａｎ
ｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ）、

±[

（Ｔａｍａｒｉｘｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、
²²

（Ｈａｌｏｘｙｌｏｎ
ａｍｍｏｄｅｎｄｒｏｎ）、

³´�

（Ａｌｈａｇｉｓｐａｒｓｉｆｏｌｉａ）、
h�

（Ｎｉ
ｔｒａｒｉａｔａｎｇｕｔｏｒｕｍ）、

�µ

（Ｓａｌｓｏｌａｒｕｔｈｅｎｉｃａ）
H¶·

（Ｌｙｃｉｕｍｂａｒｂａｒｕｍ）
;¸ï¹«5@ì=ÛºhO

（Ｐｏｐｕｌｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａ）。
W��O`"ª£"Lqç

１
í

６４ｍ×６４ｍ
Rn�PÆ

，
PÆê@æ�¤R¥¯Æ 

，
�PÆ

Õ»�ú�³Y?�

，
ÆÚ]¼

，
Ï>¼�ÆÔh

ßéu

，
Ë½³ºO

。
W=íPÆ�qç

１８
í�P

9

，
Ý×ch¿P9êt"ª

，
?õP9s4

（
³s

4

）
\u

１５ｍ。
W4�O�]45\

１ｍ
@�!^

P�,

，
@>C�O!,RÈ�

。
W��P9�

０～
１２０ｃｍ

Ð�^P

，
=

２０ｃｍ
u

１
Ð

，
=c�,^P

３２４
í

，６
c�,^PIi

１９４４
í

。
(^P¾°W

¿À�Ýìr 8:;<

，
EÊ?1�L^²T�

Û

。
W�,^PRJr

，
E

ＧＰＳ
KL�P9Gç

，

Ýg�³ý

、
�,

、̀
Õ«$;��

（
t

１）。

º

１　
K'�ÊË¸H�î¡

Ｔａｂｌｅ１　ＢａｓｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａｗｏｏｄｓａｔｔｈｅ
ｓａｍｐｌｉｎｇｓｉｔｅｓｉｎＭｉｎｑｉｎＯａｓｉｓ

PÆ

·¨

／
（°）

·Y

／
（°）

¥R

／
ｍ

�,

／
ｃｍ

³ý

／ｍ
OÔ ]ê*

TU�

�7

３８°３４′１０３°５３′１３４６５４１～４９３６２～１２ ５０１ ０２９
>¼

３８°３９′１０３°０９′１３４９７０１～３３７６２～９ ７７２ ０２８
��/

３８°４５′１０３°１６′１３６５５４１～４６５０２～１５ ５０１ ０６５

１３　
÷9¨�¬;)N;

-��s�VÉA%æ34«Ý©¨¾P

（ｈｔ

ｔｐ：／／ｗｗｗ．ｎｍｉｃ．ｇｏｖ．ｃｎ／），
�P�sòÛ_æ

２ｍｍ
Rsò%²'c±!æ

２０１０
?

４
V

２０
X

（４３
ｍｍ）、５

V

１５
X

（３４ｍｍ）、５
V

１７
X

（９５ｍｍ）、５
V

２５
X

（７１ｍｍ）、５
V

２６
X

（５２ｍｍ）、６
V

２９
X

（５２ｍｍ）、８
V

４
X

（２０ｍｍ）、８
V

２０
X

（４３
ｍｍ）、９

V

７
X

（７６ｍｍ）、９
V

１７
X

（２４ｍｍ）、９
V

２０
X

（１０７ｍｍ）
H

９
V

２１
X

（３４ｍｍ）。
�E

ＳＰＳＳ１３０
+²i1^²T�ÛR]ê

*

、
ûÖ�Vìn�º

，
�EÆ i(+²

ＧＳ＋
�

!ûÖÁV"�

，
�E

ＳｉｇｍａＰｌｏｔ１１０
+²Âv^

²7ïÛRr-"ªU

。

２　
ð"¬;)

２１　
¹ºM5IP?@%Í

２１１　
-sûy©C

ÜU

１
c@à�

，
-��¤ÚÊ�O`^²T

�ÛR1}"ª°Wk�R"ÐàÝ

。
>¼H�

�/^²T�Û¡2ùÐ�Ë��8dË_ÓÔ

，

ËrJ^ÐsºÖk�

，
�_*ê�àW

＞１００～
１２０ｃｍ

^Ð

，
"Lu

３９８
H

４４７ｇ·ｋｇ－１。
�7

０～６０ｃｍ
^²T�ÛùÐ�Ë��k�Ë_ÓÔ

，

＞４０～６０ｃｍ
^²T�Û�ý

，
q

３５９ｇ·ｋｇ－１，
＞６０～１２０ｃｍ

^²T�Û±ùÐ�Ë��k�<

ÿÓÔ

。
Üæ�O~È,¾W

３０～５０ｃｍ
^

Ð

［１０］２１－２２，
M�7�O]ê³sºÿ

，
�O~È?

�º=

，
Þ¿

３０～５０ｃｍ
^²T�ÛºRä

２
íP

Æý

。

:

１　
]ÆÇÈ�ÉÊË$Û¾*+Î½¹ºM5IlLY

Ｆｉｇ．１　Ａｖｅｒａｇｅｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌ
ｌａｙｅｒｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｅｐｔｈｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇ
ｓｅａｓｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａ

ÜU

２
c@à�

，
�O!�3

３
íPÆtÐ

（０～２０ｃｍ）̂
²T�Û¤æ

８５～３４０ｇ·ｋｇ－１
¹



　
a

１
�

　
,l3;

：
-��¤ÚÊ�O`!�3^²�ï�"

·４９　　　 ·

s

，
]ê*u

１８２ｇ·ｋｇ－１。
tÐ^²T�Ûºt

，

Rúî�ß¬XCH£��ÝÞ^²Ø±��_

，

@ì�O×�RØaªEÝÞtÐ^²R�"¢

ÒÃ��

。

:

２　
]ÆÇÈ�ÉÊË¸¹ºM5Iª�;=Ï7RP?@

Ｆｉｇ．２　ＴｅｍｐｏｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌｓｕｎｄｅｒｎａｔｕｒａｌＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａ

２１２　
rsûy©C

ÜU

２
cé

，
�O!�3H�

（４—５
V

）
�"�

d?�º=

，
u^²�"R3��

，
01£^²T

�Û¡2hý

，０～６０ｃｍ
^Ð½uk�

（１９２～
４７６ｇ·ｋｇ－１），

ûyc�º_

，
Wúî#«Úºt

、

Ø±º´

、
�OÈ�z�h�º´;ßàßâ

。
W

�O!�êÞ�

（６—８
V

），
�7

、
>¼H��/

０～
４０ｃｍ

^²T�Û]ê*"Lu

２５８、１１６
H

１８０
ｇ·ｋｇ－１。

kry«Úý

，
Ø±�Ò

，
_«s�.ð

ôº=

，
�3s�ÛÏ

１５ｍｍ，
ÝÞ01£^²T�

Û¡2ht

，
u^²�"R�d�

。
W�O!�3

w�

（９
V

），̂
«Úst@ì�OØaªEHÈ�

z�h�<´;ßàRòó

，̂
²�"�dº=

，

M_«s�.ðhßË�

，
2@kryu^²�"

ÜL�

。

01£

０～２０ｃｍ
^²T�Ûûy�uíÒ

，
Ë

�t*ê�àW

８
V

，
�7

、
>¼H��/^²T�

Û�t*"Lu

９３、８５
H

９３ｇ·ｋｇ－１。
W

＞６０～
１２０ｃｍ

^Ð

，
>¼H��/^²T�Û¡2ùrs

ûy�<=ÓÔ

。４
V

０～１２０ｃｍ
^²T�Û]ê

*"Lu

３２０
H

３５０ｇ·ｋｇ－１，８
V"Lu

２４０
H

３００ｇ·ｋｇ－１，
"L<=

２５０％
H

２２９％。
W

＞８０～１００ｃｍ
^Ð

，̂
²T�ÛÓæÜL

，
ùrs

RûyÓÔrk�

。
¡2Aà

，
-��¤ÚÊ�O

`!�3^²T�ÛÜý]t'cuð3

、
J3H

I3

。０～１２０ｃｍ
^²T�ÛW

８５～４８０ｇ·ｋｇ－１

¹s

，
tæÃë

［１１］
H6Ä

［１２］
ÚÊ�O`R^²T

�Û

。

２１３　
^²T�ÛRr-ûÖ

e×EûÖ�V

ＣｖAVþ^²T�ÛW1}

-s¶RûÖ©C

。Ｃｖ≤１０％，u´ûÖQ

；１０％＜
Ｃｖ＜１００％，u¾;ûÖQ

；Ｃｖ≥１００％，u�ûÖ

Q

［１３］。
#ß01tk

，
rJÐ�^²T�ÛRûÖ

�V°Wk�ºÖ

［１３－１５］。Ｋ Ｓ
¦;tk

，
W α＝

００５
�]Õ

，
rJÐ�^²T�Ûê¡x%""

ª

，
c@}ý�!Æ i("�

。

xt

２
cé

，
\

７
V�7

０～２０ｃｍ
^²T�Û

u�ûÖQ�

，
Rärs01£^²T�ÛêÇ¾

;ûÖQ

。０～２０ｃｍ
^²T�ÛRûÖ�Vhý

，

^²T�Û;�º_

，
úî�ß¬tÐ^²T�Û

^s�HØ±Ròóº_

。３
íPÆ

０～２０ｃｍ
^

²T�ÛRûÖ�V�ÿ*ê�àW

８
V

，
[r^

²T�Ûç�t

，
tktÐ^²�"RûÖÇ�#

Ú�

、
Ø±��@ì�OØaªE;ßàâ�!

õ

。４
VrJÐ�^²T�ÛRûÖ�V¡2ûy

c�ºÿ

，
W#kVs�º=

、
Ú�ºtË�OÈ

�z�º´;ßâ

。
��/^²T�ÛRûÖ�

V¡2tæ�7H>¼

，
ÍkkPÆ^²T�Ûº

�7H>¼huÜL

。

ó�^ºÅ

（
ô¾*#³2*¹Å

）
uù:,

"�éR-sÖ²Q � ¡ûÖRÅ¢

，
cªu

01ß�-s?âQR"®'É

［１６］。
W(ó�^

ºÅ_æ

０７５，
Ík� -s?âQº´

；
W(Å

*W

０２５～０７５
¹s

，
Ík� ¸ß¾;-s?â

Q

；
W(Å*ÿæ

０２５，
Ík� -s?âQô�

。

Üt

３
cé

，
�7

、
>¼H��/ô¾*#³2*R

Å*"Lu

４６％～６５％、４９％～７４％
H

３７％～６０％，



·５０　　　 · 　
!

　
"

　
#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
) a

２８
)

êÇ¾;-s?âQ

。
rJPÆR³2*°Wk

�ºL

，
��/�_

，
�7�ÿ

，
Wúî¬ßurJ

³sR�O`�^²�"Ròó_ÿrJ

。
>¼

H��/Rô¾*¡2ýæ�7

，
Vþ^²�"R

-sûÖ^«ÝÀ²

、
PÆmÆÚ

、̂
²Q²

、
�O

³s@ìußà;R(Còó

。

º

２　
*+7R]ÆÇÈ�ÉÊË¸¹ºM5IP?�c÷

Ｔａｂｌｅ２　ＶａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌｓｕｎｄｅｒｎａｔｕｒａｌＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅａｓｏｎｓ

PÆ

^ÐÐ�

／
ｃｍ

rJrs^²T�ÛRûÖ�V

／％
４
V

５
V

６
V

７
V

８
V

９
V

�7

０～２０ ６５８６±１９０ ８７８８±２９９ ４８３６±０８６ １０４６９±２３１　 ４４５８±０４０ ５７３６±０６２
＞２０～４０ ６５９９±６６９ ５５６５±２４１ ５３５７±１８９ ６０５４±１７６ ５５６４±１２８ ５８９５±１３５
＞４０～６０ ６１８２±２０１ ６５１９±３０６ ７２９８±２１２ ５３５１±２４８ ５９４５±３３０ ６２８４±１９５
＞６０～８０ ７８６５±２６０ ７０５３±３０６ ７０５１±１９２ ８６０５±３４４ ６４７８±２２７ ５０４３±１５０
＞８０～１００ ６５０９±１７０ ７４６５±２１３ ７８１８±２０３ ８０４７±２７２ ４６２１±１５６ ６６４７±１７１
＞１００～１２０ ７１４６±１９５ ７５６４±１８２ ６５８８±１７１ ６３５２±１６０ ８６５９±２７７ ８２７８±２０７

>¼

０～２０ ６１３７±１２８ ６００２±１２０ ７３５４±０８１ ５４０３±０７５ ５０７３±０４０ ６７１１±１００
＞２０～４０ ４８８４±１２７ ４１６３±０９２ ５３９０±１０８ ４３４１±０９８ ５２０４±０８８ ５１５０±０９８
＞４０～６０ ４７６５±１３９ ５０１８±１３５ ４８６８±１２７ ３９７９±１１０ ４７０４±１１７ ５５９８±１２８
＞６０～８０ ４６８１±１５５ ５４７６±１６５ ３９０２±１０５ ４２９３±１２０ ５５４６±１５９ ４０１８±１０４
＞８０～１００ ６００５±２５２ ５８９４±１９６ ８７６９±２３ ６４９７±２４０ ４６２５±１３３ ４１７０±１２６
＞１００～１２０ ６１４６±２５０ ５３１１±２３３ ５３６８±２０５ ５０７９±１９８ ４２６６±１６７ ４０７８±１５５

��/

０～２０ ４８４７±０９１ ５５０１±１１５ ４６１９±０４６ ３７１９±０４８ ３４８２±０３１ ４８０１±１１８
＞２０～４０ ３９８１±１２８ ３９９２±１３６ ４０９７±１０２ ３５３８±０８０ ４７９８±１００ ３８１５±０９９
＞４０～６０ ４２３９±１４７ ５６６２±１９４ ４４７２±１１３ ３３０５±０９９ ５１４０±１３２ ２６５４±０８５
＞６０～８０ ５２４０±１８２ ４７７６±１８２ ４８６７±１５７ ４０３８±１５６ ８１０９±３０７ ２１０４±０８２
＞８０～１００ ５８６１±２２４ ７５７６±３０４ ４９３５±１８６ ６５５４±２５１ ５８８３±２３６ ４７９７±１８９
＞１００～１２０ ５３１６±２５４ ６０２９±２３４ ５８７２±２２４ ４４１７±２０２ ４３４４±１９７ ４６７１±２１４

º

３　
]ÆÇÈ�ÉÊË¸¹ºM5I8R?�PÐNÑ

%Í«÷

Ｔａｂｌｅ３　Ｓｅｍｉｖａｒｉｏｇｒａｍｍｏｄｅｌａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｈｅｓｐａ
ｔｉａｌｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌｓｕｎｄｅｒｎａｔｕｒａｌ
Ｐｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａ

PÆ ^ÐÐ�

／ｃｍ
01 ô¾* ³2* ûÇ

／ｍ Ｒ２

�7

０～２０
ýI

０２４ ０４８ ２０６８ ０７７
＞２０～４０

�V

０２２ ０３４ １５２４ ０６２
＞４０～６０

ýI

０２１ ０４３ ２４２６ ０６５
＞６０～８０

�V

０２８ ０４７ ３９８６ ０６８
＞８０～１００

Bú

０１５ ０３１ ４０７１ ０７１
＞１００～１２０

Bú

０１８ ０３９ ４５６２ ０８５

>¼

０～２０
�V

０３２ ０４３ ３３８５ ０６７
＞２０～４０

�V

０３０ ０４１ ２００１ ０６１
＞４０～６０

Bú

０３１ ０４５ ３０９５ ０８１
＞６０～８０

Bú

０２９ ０４８ ３５４５ ０７２
＞８０～１００

Bú

０２３ ０４３ ３７９８ ０７９
＞１００～１２０

Bú

０２３ ０４７ ４５７５ ０７８

��/

０～２０
�V

０３２ ０５３ １９５３ ０５９
＞２０～４０

�V

０２３ ０５５ ２０１１ ０５８
＞４０～６０

�V

０２７ ０６４ ２７５４ ０６１
＞６０～８０

ýI

０２４ ０５１ ３０８０ ０６３
＞８０～１００

Bú

０２１ ０５５ ３３９１ ０７９
＞１００～１２０

Bú

０２２ ０６０ ４１３８ ０６９

２２　
¹º"ÌIP?@%Í

２２１　
-sûy©C

-��¤ÚÊ�O!�3^²7ïÛR-s

ûy©CøU

３。

:

３　
]ÆÇÈ�ÉÊË$Û¾*+Î½¹º"ÌIlLY

Ｆｉｇ．３　Ｍｅａｎｓｏｉｌｔｏｔａｌｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｓｏｉｌ
ｌａｙｅｒｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｅｐｔｈｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇ
ｓｅａｓｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａ

ÜU

３
cé

，
01£^²7ïÛùÐ�Ë�¡

2�<=ÓÔ

。
�7H��/^²7ïÛW

＞８０～
１２０ｃｍ

^ÐºuÜL

，
M>¼^²7ïÛW

＞１００～
１２０ｃｍ

^Ð;�h_

。
�7^²7ïÛùÐ�Ë

�Å<c�º_

，
x

０～２０ｃｍ
^ÐR

１５４ｇ·ｋｇ－１



　
a

１
�

　
,l3;

：
-��¤ÚÊ�O`!�3^²�ï�"

·５１　　　 ·

]

＞１００～１２０ｃｍ
^ÐR

６８ｇ·ｋｇ－１，
<=

５５８％；
��/^²7ïÛùÐ�Ë�Å<c��

ÿ

，０～２０
H

＞１００～１２０ｃｍ
^²7ïÛ"Lu

１１１
H

７６ｇ·ｋｇ－１。
01£^²7ïÛ¡2º

t

，
u

５５～３４２ｇ·ｋｇ－１，
ºtÐ^²7ïÛºý

，

Ík^²ï"Rt�Qº�

，
Wúî¬Ø±�ï2

Þ

。
kóG#�7�;

［１７］
01Æ�*Ç?¤î±

[«$R^²�ï"ªr`�RóG?�Þ

。

�7

、
>¼H��/

０～２０ｃｍ
^²7ïÛ]ê

*"Lu

１５４、２８０
H

１１１ｇ·ｋｇ－１，
>¼�^Ð

Ð�7ïÛêýæ�7H��/

，
M��/�^Ð

Ð�7ïÛ¡2tæRä

２
íPÆ

。
ÚÊ�O`R

TU�Üý]t'cu��/

、
�7H>¼

，
#^

²7ïÛ¸ßô)R�ÞQ

，
��/^²7ïÛ�

t

，
�O!�ú�ç�)

。
í^²7ïÛW

１３３～
２００ｇ·ｋｇ－１

r

，
�O�Ôº)

；
í7ïÛEf

２００
ｇ·ｋｇ－１

á

，
�O!�^]Èv

；
í7ïÛq

３２３
ｇ·ｋｇ－１

r

，
�O³És½

，
�Ô�Ó

，̀
?S

Ê

［１０］４０－４２。
W

３
íPÆ¾

，
>¼�O!�ú��º

，

½³ºO

，
,"�O°W³És½àÝ

，
W#^²

TïÛºýß!õâ�

，
>¼^²7ïÛu

１９８～
３４２ｇ·ｋｇ－１，

W�LÇ�¶ÈvE�OR%×!

�

，
ñùÝÞ�O½Ë

。

２２２　
rsûy©C

�^²7ïÛVÉ�!-s©*

，̀
]U

４。
ÜU

４
cé

，
W�O!�3

，
01£^²7ïÛ¡2

��<=áË�RûyÓÔ

。
W�O!�3H�

（４—５
V

），̂
²7ïÛ¡2hý

，＞４０～８０ｃｍ
^

²7ïÛk�ýæR¨VÂ

。
Wúî#ð3Ú�

?�ºt

、
Ø±��ÿ

、
!�H��OÈ�Ï.ï

"Rh�º´;ßàßâ

，
kxyu^²ï"R3

��

。
W�O!�êÞ�

（６—８
V

），
ù��OÈ�

z�h�«;��

，
ÐÐ^²ï"ù^²�"«;

Á¶¦P

，
�¹^²Ø±�Ò

，
ÝÞ

０～４０ｃｍ
^²

7ïÛhý

，
MÐÐ^²ï"rj<=

，
2@kx

yuï"R�d�

。
W�O!�3w�

（９
V

），̂

Ø±

、
s�@ì�OØaªE<´;ßàRòó

，

^²ï"?�ÜL

，
kxyu^²ï"ÜL�

，
M

��/^²7ïÛhý

。
01£ÚÊ�O`!�

3R^²7ïÛÜý]t'cuð3

、
I3HJ3

。

２２３　
^²7ïÛRûÖ�V

Ｋ Ｓ
¦;tk

，
W α＝００５�]Õ

，
�Ð�^

²7ïÛê¡x%""ª

，
c@}ý�!Æ i(

"�

。
Üt

４
cé

，
01£^²7ïÛRûÖ�V

¡2�ùÐ�Ë�M«;<ÿRûyÓÔ

，
ËÇ¾

;ûÖQ

。
�7

、
>¼H��/rJÐ�^²7ï

ÛRûÖ�V"Lu

１４％～７７％、３３％～９６％
H

２３％～９８％。０～２０ｃｍ
^²7ïÛRûÖ�V¡2

hý

，
ÍktÐ^²7ïÛûyíÒ

，
@>¼�u

k�

，
�7c¹

。４
V^²7ïÛRûÖ�V¡2

ht

，
W#^²T�ÛRûÖ�V¸ßô)R�Þ

Q

，
tkï"TÛRûyW�LÇ�¶^^²T�

ÛRòó

，
2àE

“
ïù�A

、
�ù«¢

、
«¢ï°

”

R©9

。

:

４　
]ÆÇÈ�ÉÊË$Û¾¹º"ÌIP78;=

Ｆｉｇ．４　Ｓｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｔｏｔａｌｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔ
ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇｓｅａｓｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａ

２３　
*+¸ÒÊË¸¹º5Ì;=%Í

��P^��O]ê�,

（Ｒ）
Ä¿1Ú³sj

"`ñmû

，
A

：１５ｃｍ≤Ｒ≤３０ｃｍu¾?xy

，３０
ｃｍ＜Ｒ≤６０ｃｍuüdxy

，６０ｃｍ＜Ｒ≤８０ｃｍuÌ

dxy

［１８］。
"L��xy�OPY

５～７
í

，
"�

�O`s#^²�ïTÛRâ�

（
U

５～６）。
ÜU

５
cø

，
¾?xy�O`^²T�Û¡2ýæüd

HÌdxy

，
tk�O�,#^²T�Ûs�»?

â

。
Wúî¬ßurJxy�O`RÈ�±qÇ

�rJ

，
Ìdxy�OÈ�Ï.�"Rh�Å¾?

Hüdxy�

，
ØaªE��çº_

，
[�

，
rJx



·５２　　　 · 　
!

　
"

　
#

　
$

　
%

　
&

　
'

　
(

　
) a

２８
)

y�O!�ÃÄrJ

，
ÝÞR��"R�dçr

J

。
W#Í³Ú

［１９］
01Xî+�¤^²�"ú�

r`�RóG?�Þ

。

º

４　
*+7R]ÆÇÈ�ÉÊË¸¹º"ÌIP?�c÷

Ｔａｂｌｅ４　ＶａｒｉａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆｓｏｉｌｔｏｔａｌｓａｌｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｓｏｉｌｓｕｎｄｅｒｎａｔｕｒａｌＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅａｓｏｎｓ

PÆ

^ÐÐ�

／
ｃｍ

rJrs^²7ïÛRûÖ�V

／％
４
V

５
V

６
V

７
V

８
V

９
V

�7

０～２０ ５３６６±０８２ ６０１４±０８９ ６６４７±１２７ ６４５５±０８３ ５７４９±１１１ ６６８２±０７０
＞２０～４０ ３７８１±０５２ ５１８６±０７０ ７６５８±１０５ ６２２０±０７９ ５２８６±０８３ ４７７５±０４８
＞４０～６０ ３４５６±０４１ ４８６３±０４８ ３５５７±０３５ ６０９７±０６０ ４７０１±０３４ ３４１６±０３４
＞６０～８０ ３８４３±０４３ ４２３６±０３７ ３５８８±０２８ ５４８６±０４９ ４５８９±０３５ ３７９１±０３８
＞８０～１００ ３７１３±０３７ ３３４８±０２２ ４４３７±０３０ ４３５７±０３１ ４２６５±０２９ ３７４６±０３７
＞１００～１２０ １４４７±０１２ ５１６６±０３１ ３４４９±０２３ ６２２７±０３４ ４３７７±０３０ ４０３９±０４０

>¼

０～２０ ７２８１±２２４ ７６０９±２１４ ９６０９±２８０ ６７７９±１９８ ８７４０±２４９ ６６８５±１９３
＞２０～４０ ６８１２±２３２ ６５７４±１８３ ７８８７±２７６ ５７０６±１５７ ７８６４±２０２ ６０７３±１６８
＞４０～６０ ５１８０±１６７ ５３６７±１５０ ７０４０±２４７ ５９９１±１４８ ７１６６±１７９ ５２１８±１２２
＞６０～８０ ５１７７±１６１ ５８８７±１６５ ６１７７±２３３ ５６８５±１３２ ６５９３±１５２ ６３９８±１３９
＞８０～１００ ５５５１±１７５ ５７９５±１５３ ５０４１±２２９ ５２６７±１２１ ６３８６±１４４ ６１５３±１２５
＞１００～１２０ ５２８３±１４８ ５１４８±１０５ ４８９７±２２２ ３３３６±０７３ ４９５１±１０３ ４７９５±０９５

��/

０～２０ ３２５３±０３４ ４６８９±０４９ ９８０３±１３０ ５０１９±０３６ ６８５７±０９６ ６０７７±０８５
＞２０～４０ ３４３７±０３７ ４３５６±０３６ ９０８６±１１５ ３０８６±０３３ ３５５１±０３５ ３０８８±０３０
＞４０～６０ ３２９２±０３７ ４０３６±０３２ ８５９３±０８０ ２９４６±０２０ ３８４９±０２９ ３７４７±０２８
＞６０～８０ ３３７８±０３２ ３４５７±０２５ ５９７６±０４８ ３３９３±０３０ ３１７９±０２３ ２２６５±０１７
＞８０～１００ ２３６９±０２０ ３１０６±０２４ ５１８３±０４０ ２７８５±０１９ ３３４８±０２２ ３０３５±０２０
＞１００～１２０ ２２５２±０２２ ４４３２±０３３ ４３５３±０３４ ２７８２±０２６ ３０８４±０１８ ２４７５±０１５

:

５　
ÊË¸Ò¬¹ºM5IP6c

Ｆｉｇ．５　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔ
ａｎｄａｇｅｏｆＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａｗｏｏｄｓ

:

６　
ÊË¸Ò¬¹º"ÌIP6c

Ｆｉｇ．６　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓｏｉｌｓａｌｔ

ｃｏｎｔｅｎｔａｎｄａｇｅｏｆＰｏｐｕｌｕｓｅｕｐｈｒａｔｉｃａｗｏｏｄｓ

ÜU

６
cø

，
rJ`s�O`Õ^²7ïÛÜ

ý]t'cu¾?xy

、
üdxyHÌdxy

，
t

k�O�,#^²7ïÛsç�»?â

。
Rúî

�ßçWærJ`s�O`RÈ�±qÇ�rJ

，

Ìdxy�OÈ�Ï.�"Rh�HØaªEº

�

，
MËW�Oí2±ëfÇ¾

，
çîx^²¾Ï

._ÛRcÌQï®

［１０］２２－２４。

３　
ð<

（１）
-��¤ÚÊ�O`tÐ

（０～２０ｃｍ）̂
²

T�Ûºt

，
u

８５～３４０ｇ·ｋｇ－１，
��/H>¼

^²T�ÛùÐ�Ë�MË_

，
�7^²T�Ûù

Ð�Ë��Ë_á<ÿ

。
W�O!�3

，
rJ3æ

^²T�ÛÜý]t'cuð3

、
J3HI3

。

（２）
ÚÊ�O`^²7ïÛ¡2�ùÐ�Ë�

M<ÿRûyÓÔ

，
�7tà�k�

。
tÐ^²7

ïÛ¡2ºý

，
3ïªEk�

，
�7

、
>¼H��/

０～２０ｃｍ
^²7ïÛ]ê*"Lu

１５４、２８０
H

１１１ｇ·ｋｇ－１。
W�O!�3

，
rJ3æ^²7ï

ÛÜý]t'cuð3

、
I3HJ3

。

（３）
¡2Aà

，
01£^²T�ÛÇ¾;ûÖ

Q

，
Ë

０～２０ｃｍ
^²T�ÛûÖ�V�ý

。
^²7

ïÛÇ¾;ûÖQ

，
ûÖ�VùÐ�Ë�¡2�«

;<ÿRûyÓÔ

。



　
a

１
�

　
,l3;

：
-��¤ÚÊ�O`!�3^²�ï�"

·５３　　　 ·

（４）
rJsä�O`^²�ïTÛ°Wk�º

Ö

，̂
²�ïTÛÜý]t'cu¾?xy

、
üd

xyHÌdxy

，
�O�,#^²�ïTÛs�»

?ââ�

。

�Ó

：
!"#$%&'(

、
)*

、
+,-

、
./01

2(%345

、
67

、
38

、
9:;<=>?@AB

CDEFGHIJK

。

«Ü>?

：

［１］　ＫＡＩＳ，ＫＡＲＬＨＥＩＮＺＦ，ＪＡＮＥＴＨ，ｅｔａｌ．ＡＮｏｖｅｌＡｐｐｒｏａｃｈｉｎ

ＭｏｄｅｌＢａｓｅｄＭａｐｐｉｎｇｏｆＳｏｉｌＷａｔｅｒＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｔＦｏｒｅｓｔＳｉｔｅｓ［Ｊ］．

ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｌｏｇｙａｎｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００９，２５８（１０）：２１６３－２１７４．

［２］　ＲＵＩＺＳＩＮＯＧＡＪＤ，ＭＡＲＴＩＮＥＺＭＵＲＩＬＬＯＪＦ，ＧＡＢＡＲＲＯＮ

ＧＡＬＥＯＴＥＭＡ，ｅｔａｌ．ＴｈｅＥｆｆｅｃｔｓｏｆＳｏｉｌＭｏｉｓｔｕｒｅＶａｒｉａｂｉｌｉｔｙｏｎ

ｔｈｅＶｅｇｅｔａｔｉｏｎＰａｔｔｅｒｎｉｎＭｅｄｉｔｅｒｒａｎｅａｎＡｂａｎｄｏｎｅｄＦｉｅｌｄｓ（Ｓｏｕｔｈ

ｅｒｎＳｐａｉｎ）［Ｊ］．Ｃａｔｅｎａ，２０１１，８５（１）：１－１１．

［３］　
w�

，
o�

，
>Îq

，
;

．
�7Õ�^²HÆÕ�ï"©C"�

［Ｊ］．
ÏÌv^

，２００５，２７（６）：８９０－８９８．

［４］　
O�H

，
Ðo=

．
m7ø[¤Æ£^²�ï-sûÖ©C01

［Ｊ］．
ÆD/(

，２００７，２７（３）：３４８－３５３．

［５］　
, �

，
�ñî

，
Üèî

，
;

．
Ñ¥ï¹Æ�¡

（Ｒｏｂｉｎｉａｐｓｅｕｄ

ｏａｃａｃｉａ）
<�`^²�ï�"

［Ｊ］．
!"()

，２００８，２８（３）：

９３９－９４５．

［６］　
k¢�

，
Ò+°

，
¤z

，
;

．
Xî+ø[¤ÆÕ��ï©C#«

$!�R?â01

［Ｊ］．
¾3¤î

，２００４，２４（４）：４３－４３６．

［７］　
/�

，
ovH

，
wÓÔ

，
;

．
-��¤!"&'àúìAB�ã

［Ｊ］．
¾3$(e)

，２０１０，２６（７）：２４５－２５１．

［８］　
Õü¼

，
Ö�o

，
"�5

，
;

．
-��íî�¤fÇ ^Æíî

y®1�L

［Ｊ］．
�·`(�()

，２００６，２１（６）：１２－１６．

［９］　
wØ×

．
®

５４
?-��¤«¬ûyÓÔ#k�©C

［Ｊ］．
?¼

£01

，２００９，２６（４）：４７１－４７６．

［１０］
oMØ

．
�O`

［Ｍ］．
·.

：
¾3&'/(��Ú

，１９９５．

［１１］
Ù�ñ

，
wØ×

，
&��

，
;

．
Ãë�¤�O`Õ^²�"-s

©C01

［Ｊ］．
?¼£$%#&'

，２０１１，２５（２）：１５１－１５５．

［１２］
&��

，
wØ×

，
Ù�ñ

，
;

．
7�=Ú6Ä�¤ÚÊ�O`^

²�"-sûy©C01

［Ｊ］．
�^*801

，２０１０，１７（５）：

１０９－１１３．

［１３］
')Û

，
w+Ü

，
¼ì

．
ÀÀ�P¯�Õ^²8¾Ç-sûÖ

©C01

［Ｊ］．
¾3!"$E()

，２００７，１５（３）：８６－９１．

［１４］
s°

，
�¾Ñ

，
ÖÝ·

，
;

．
³æ

ＧＩＳ
H iR-��¤ÆÕ�

G0¢

［Ｊ］．
$ë_(()

，２００９，４５（１６）：２１－２７．

［１５］
wÞJ

，
�ß)

，
oqà

，
;

．
Óyá^¢q²£4ÀÜ`¼3

^²�"R-sûÖ

［Ｊ］．̂
²()

，２０１０，４７（２）：２２９－２３１．

［１６］
o�

，
áâã

，
ä¹

，
;

．
m^ª«ÿ*�^²�"Rr-ûÖ

©C

：
aûÖÁV

［Ｊ］．
ÆD()

，２０００，５５（４）：４２８－４３８．

２１１－２１６．

［１７］
�7�

，
Ö¹

，
Ç�õ

，
;

．
Æ�*Ç?¤î¥¯±[�^²�

ï"ªRòó

［Ｊ］．
¾3&'/(

，２００７，２７（５）：６７０－６７５．

［１８］
å'æ

．
�O

［Ｍ］．
·.

：
¾3`E��Ú

，１９９０：２５－７３．

［１９］
Í³Ú

．
Xî+�¤^²�"ú�R01

［Ｄ］．
¹Hé©

：
�

Yõ$E_(

，２００５：７－１７．

ÆÝÞß

：
,l3

（１９８６—），
�

，
F`h¹

，
yÐ!

，
úî

01^Áu?¼£�&'#�¤�q

。Ｅｍａｉｌ：ｃａｏｌｉ
ｇｕｏ１９８６０４１３＠１２６．ｃｏｍ

《
ÔÕÖ×ÄÅ�±¬ÕØõ�

》
Þß

２０
M�

８０
?¿@A

，
Üæ*�YîýÃ±DH�&'*+Üª?�çá

，
@A�²�y#Aè¸�¬y7ïXÎk�

，

=M��%²J±

。
©L¬

２００７
?néR�A�%Æ=M73½ËÚü��j%²

，
ÝÞnéRÉA��V

，
�±Eêë¾

�Rnéx�9:

，
Ï8òóEQRx�67

。

¸�¬yAèòD¬�§MNQRÙï

，
3���ÞßüdRY;cx§�

。
k÷x@A=MòD,|

，
� ¡óEn

éx�9:@A=>{W@A=MòD^�2��R��âñ9

、
|yH��R/0ü(

，
#�E

“
l2��

、
:byìr

、

Ü×y@D

、
$%y'E

”
Rü«âH¤µ

，
�R¨®�AèRòD¸ßÜOH§�ªE

，
��$%

、
�&'3�R¡!

、
01

úìx%Aè01#ØDR¤µú¸ßô)Rô³�*

。

k÷Ü�í�

、
&��;ä

，
/(��Ú��

。
7÷I

８
î

，３０
�Á

。
a

１
î¤¥@A*�Ä�

、
=M©9ìR9:

；
a

２
î89¤¥=MòDR¡2±S

，
#�=MòDñ~2�

、
¤µ{|H:9^ó

；
a

３
î¤¥@A=M��^1H¤µ

，
89

¤¥ÿJ��#A2��?óCRl2����

、
��^1ìRó("�

；
a

４
î¤¥=Mìr�R0vfÇ

、
¤µ©9H

PE�(

；
a

５
î¤¥M�"5¤µ

，
� FGM�"5¤µ©9

、
Ü´*ÇìRPE�(

；
a

６
î@=M$%y'E

、
n:y

@Du89

，
¤¥Mï!/ß:�

、
vªØ«R¤µìR:9�(

；
a

７
î¤¥AÀüßìRIJ���n

；
a

８
î¤¥@A

�&'ö�Rü�

，
¡ó=M��½ú

、
ìr@D�2y¤µìAÀüß;^�R01HPEü(

。

（
LMN

）


