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ｏｆ ｏｓｔｅｏｐｏｒｏｓｉｓ ａｎｄ ｈｅａｒｔ ｄｉｓｅａｓｅｓ ｉｎ ｐｏｓｔｍｅｎｏｐａｕｓａｌ Ａｓｉａｎ ｗｏｍｅｎ ｈａｓ ｂｅｅｎ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅｉｒ ｈｉｇｈ ｉｎｔａｋｅ ｏｆ ｓｏｙ
ｆｏｏｄｓ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ａｂｕｎｄａｎｔ ｏｆ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ．Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ｎａｔｕｒａｌ ａｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｓ ｔｏ ｅｓｔｒｏｇｅｎ ｗｉｔｈ ｅｓｔｒｏｇｅｎ ｌｉｋｅ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ
ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ （Ｇｅｎ） ｐｒｅｖｅｎｔｓ ｂｏｎｅ ｌｏｓｓ ａｓｓｏｃｉａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｅｓｔｒｏｇｅｎ ｌｏｓｓ ｉｎ ｐｏｓｔｍｅｎｏｐａｕｓａｌ ｗｏｍｅｎ ［１０］ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｌｙ ｉｎ
ｏｖａｒｉｅｃｔｏｍｉｚｅｄ （ＯＶＸ） ａｎｉｍａｌｓ ｗｉｔｈｏｕｔ ｅｓｔｒｏｇｅｎｉｃ ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｕｔｅｒｕｓ ［１１唱１２］．

Materials and Methods
１畅Ｒｅａｇｅｎｔｓ
Ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ （ｐｕｒｉｔｙ≥９８畅５％；Ｂａｔｃｈ Ｎｏ．００１０２０） ｗａｓ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｂｙ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｍｅｄｉｃａｌ ，Ｓｃｈｏｏｌ ｏｆ Ｐｈａｒ唱

ｍａｃｙ，Ｆｏｕｒｔｈ Ｍｉｌｉｔａｒｙ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ′ａｎ，Ｃｈｉｎａ．Ｉｔ ｗａｓ ｅｘｔｒａｃｔｅｄ ｆｒｏｍ Huaijiao ａｎｄ ａｎａｌｙｚｅｄ ｗｉｔｈ ＩＲ，ＵＶ，
ＨＮＭＲ ａｎｄ ＣＮＭＲ．Ｔｈｅ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｆｏｒｍｕｌａ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄ ｉｓ Ｃ１５Ｈ１０Ｏ５ ｗｉｔｈ ａ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｓ ｂｅｌｏｗ：Ｔｈｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｗａｓ ｉｄｅｎｔｉｃａｌ ｔｏ ｔｈｏｓｅ ｒｅｐｏｒｔｓ ｆｏｒ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ［１３］ （Ｆｉｇｕｒｅ １）．Ｅ２（１７唱ｅｓｔｒａｄｉｏｌ；Ｂａｔｃｈ Ｎｏ．０６０５１７），ａｓ ａ ｐｏｓｉｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ
ｔｏ ａｎｔｉ唱ｏｓｔｅｏｐｏｒｏｔｉｃ ｅｆｆｅｃｔ，ｗａｓ ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｅｄ ｂｙ Ｈｕａｌｉａｎ Ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌｓ ＣＯ．ＬＴＤ．，Ｓｈａｎｇｈａｉ，Ｃｈｉｎａ．

　　２畅Ａｎｉｍａｌｓ
６０ ｔｈｒｅｅ唱ｍｏｎｔｈ唱ｏｌｄ ｆｅｍａｌｅ Ｓｐｒａｇｕｅ唱Ｄａｗｌｅｙ（ＳＤ） ｒａｔｓ ｗｅｉｇｈｉｎｇ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ ２４０ ｇ ｗｅｒｅ ｐｕｒｃｈａｓｅｄ ｆｒｏｍ Ｅｘ唱

ｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ａｎｉｍａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｅｎｔｅｒ ｏｆ Ｆｏｕｒｔｈ Ｍｉｌｉｔａｒｙ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ （ｃｅｒｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｎｏ．０８唱０１３；Ｘｉ′ａｎ，Ｃｈｉｎａ）．
Ｔｈｅ ｒａｔｓ ｗｅｒｅ ｈｏｕｓｅｄ ｉｎ ａ ｒｏｏｍ ｗｈｉｃｈ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ａｌｔｅｒｎａｔｉｎｇ １２ ｈ ｐｅｒｉｏｄｓ ｏｆ ｌｉｇｈｔ ａｎｄ ｄａｒｋ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ａｔ （２３ ±１）℃ ａｎｄ ｈｕｍｉｄｉｔｙ（５５ ±５）％．Ａｌｌ ａｎｉｍａｌｓ ｗｅｒｅ ａｌｌｏｗｅｄ ｆｒｅｅ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｄｉｓｔｉｌｌｅｄ ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｆｅｄ ｏｎ ａ ｃｏｍ唱
ｍｅｒｃｉａｌ ｄｉｅｔ．Ａｌｌ ａｎｉｍａｌｓ ｗｅｒｅ ｗｅｉｇｈｅｄ ｗｅｅｋｌｙ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｐｅｒｉｏｄ．Ａｎｉｍａｌ ｃａｒｅ ａｎｄ ｕｓｅ ｃｏｎｆｏｒｍｅｄ ｔｏ ｔｈｅ
ｇｕｉｄｅ ｔｏ ｔｈｅ Ｃａｒｅ ａｎｄ Ｕｓｅ ｏｆ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ａｎｉｍａｌｓ ，ａｎｄ ｔｈｅ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｆｏｕｒｔｈ Ｍｉｌｉｔａｒｙ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ａｎｉｍａｌ
Ｃａｒｅ Ｃｏｍｍｉｔｔｅｅ ａｐｐｒｏｖｅｄ ｔｈｅ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｐｒｏｔｏｃｏｌ．

３畅Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄｅｓｉｇｎ
Ｔｈｅ ＳＤ ｒａｔｓ ｗｅｒｅ ｓｈａｍ唱ｏｐｅｒａｔｅｄ ｏｒ ｏｖａｒｉｅｃｔｏｍｙ ｏｐｅｒａｔｅｄ ｗｉｔｈｉｎ ｄａｙｓ ｏｆ ａｒｒｉｖａｌ．Ｔｈｅ ｓｕｒｇｅｒｙ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ｐｅｒ唱

ｆｏｒｍｅｄ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ．Ｔｈｅ ａｎｉｍａｌｓ ｗｅｒｅ ａｎｅｓｔｈｅｔｉｚｅｄ ｗｉｔｈ １％ ｓｏｄｉｕｍ ｂａｒｂｉｔａｌ ａｎｄ ｆａｓｔｅｎｅｄ ａｂｄｏｍｅｎｌａｔｅｒａｌｌｙ．Ｔｈｅ ｈａｉｒ
ｏｆ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｖｅ ａｒｅａ ｗａｓ ｄｉｓｉｎｆｅｃｔｅｄ ｗｉｔｈ ７０％ ｅｔｈａｎｏｌ，ａｎｄ ａ ｄｏｒｓａｌ ｍｉｄｌｉｎｅ ｉｎｃｉｓｉｏｎ ｗａｓ ｍａｄｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｓｋｉｎ ａｔ
ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｔｈｅ ｋｉｄｎｅｙｓ．Ｔｈｅ ｅｘｐｏｓｅｄ ｏｖａｒｉｅｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｔｈｉｎ ｍｕｓｃｌｅ ｗａｌｌ ｂｙ ｒｅｔｒａｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｓｋｉｎ ｌａｔｅｒａｌｌｙ ｔｏｗａｒｄ ｅｉ唱
ｔｈｅｒ ｓｉｄｅ ｗｅｒｅ ｐｕｌｌｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｉｎｃｉｓｉｏｎ ａｎｄ ｅｘｃｉｓｉｏｎ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｌｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ ｈｏｒｎ ｏｆ ｔｈｅ ｕｔｅｒｕｓ ．Ｔｈｅ ｗｏｕｎｄｓ
ｗｅｒｅ ｃｌｏｓｅｄ ｗｉｔｈ ｓｕｒｇｉｃａｌ ｃｌｉｐｓ．Ｔｈｅ ｓａｍｅ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅ ｗａｓ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｓｈａｍ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ｅｘｃｅｐｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｌｉｇａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｕｐｐｅｒ
ｈｏｒｎ ｏｆ ｔｈｅ ｕｔｅｒｕｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｅｘｃｉｓｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｏｖａｒｉｅｓ．Ｔｈｅ ａｎｉｍａｌｓ ｗｅｒｅ ｔｈｅｎ ｒａｎｄｏｍｌｙ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｎｔｏ ６ ｇｒｏｕｐｓ：ｓｈａｍ唱ｏｐｅｒ唱

·８５０６· 中华临床医师杂志（电子版）２０１１ 年 １０ 月第 ５ 卷第 ２０ 期　Ｃｈｉｎ Ｊ Ｃｌｉｎｉｃｉａｎｓ（Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｅｄｉｔｉｏｎ），Ｏｃｔｏｂｅｒ １５，２０１１，Ｖｏｌ．５，Ｎｏ．２０



ａｔｅｄ ｃｏｎｔｒｏｌ ｇｒｏｕｐ （Ｓｈａｍ），ｏｖａｒｉｅｃｔｏｍｉｚｅｄ ｇｒｏｕｐ （ＯＶＸ），ＯＶＸ ｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ Ｅ２ （ｓｕｂｃｕｔａｎｅｏｕｓ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ ａｔ ｔｈｅ ｄｏｓ唱
ａｇｅ ｏｆ １畅５ ｍｇ／ｋｇ ｏｎｃｅ ａ ｗｅｅｋ），ａｎｄ ＯＶＸ ｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ａｔ ４畅５ ｍｇ／ｋｇ（ＧｅｎＬ），９ ｍｇ／ｋｇ（ＧｅｎＭ） ａｎｄ
１８ ｍｇ／ｋｇ（ＧｅｎＨ） ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ ｂｙ ｉｎｔｒａ ｇａｓｔｒｏ唱ｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ （ ＩＧ） ｄａｉｌｙ．Ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗａｓ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｅｄ ８ ｄａｙｓ ｌａｔｅｒ
ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ．Ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｔａｋｅｎ ｆｒｏｍ ｅｖｅｒｙ ｇｒｏｕｐ ｒａｎｄｏｍｌｙ ａｔ １２ ｗｅｅｋｓ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｔｒｅａｔｍｅｎｔ．Ｔｈｅ ｗｅｔ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ
ｕｔｅｒｕｓ ｗａｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｗｈｅｎ ａｌｌ ｒａｔｓ ｗｅｒｅ ｓａｃｒｉｆｉｃｉａｌ．

４畅ＢＭＤ ｏｆ ｔｈｅ ｆｅｍｕｒ，ｔｉｂｉａ ａｎｄ ｌｕｍｂａｒ ｖｅｒｔｅｂｒａｅ ２唱４（Ｌ２唱４）
Ｆｅｍｏｒａ，ｔｉｂｉａｓ ａｎｄ Ｌ２唱４ ｗｅｒｅ ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ ｒｅｍｏｖｅｄ ａｎｄ ｓｔｏｒｅｄ ａｔ －２０ ℃ ｕｎｔｉｌ ａｎａｌｙｓｅｓ ｏｆ ＢＭＤ ｗｅｒｅ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ．

Ｔｈｅｙ ｗｅｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ ｂｙ ｄｕａｌ唱ｅｎｅｒｇｙ Ｘ唱ｒａｙ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｍｅｔｒｙ（ＤＥＸＡ；Ｌｕｎａｒ Ｃｏ．ＵＳＡ，Ｓｏｆｔｗａｒｅ Ｖｅｒｓｉｏｎ １畅０Ｃ） ａｔ ｔｈｅ Ｃｅｎｔｒｅ
ｆｏｒ Ｂｏｎｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ．Ｆｅｍｏｒａ，ｔｉｂｉａｓ ａｎｄ ｖｅｒｔｅｂｒａｅ ｗｅｒｅ ｓｃａｎｎｅｄ ａｓ ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ．

５畅Ｔｈｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｗｈｏｌｅ ｆｅｍｕｒ
Ｍｅｎｓｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｏｎｅ ｍａｓｓ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ，ａｓｈ ｗｅｉｇｈｔ，ｃａｌｃｉｕｍ ｏｆ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｆｅｍｕｒ．Ｔｈｅ ｆｅｍｕｒ ｏｆ ｐｏｓｔｅｒｉｏｒ

ｌｉｍｂ ｃｌｅａｎｓ ｓｏｆｔ ｔｉｓｓｕｅ，ｂａｋｅｓ ｔｈｅ ｆｅｍｕｒ ｔｏ ｃｏｎｓｔａｎｔ ｗｅｉｇｈｔ ｕｎｄｅｒ １０５ ℃，ｔｈｅｎ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｔｈｅ ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｆｅｍｕｒ ｗｉｔｈ
ｅｘｑｕｉｓｉｔｅ ａｎａｌｙｔｉｃ ｂａｌａｎｃｅ ａｎｄ ｔｈｅ ａｓｈ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｉｔ ｕｎｄｅｒ ５５０ ℃ ｆｏｒ ６ ｈｏｕｒｓ．

６畅Ｂｌｏｏｄ ａｎｄ ｕｒｉｎｅ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｉｎｄｅｘ
Ｔｈｅ ｂｌｏｏｄ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｉｎｄｅｘｅｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｏｆ Ｃａ ，Ｐ，Ｍｇ，ａｌａｎｉｎｅ ａｍｉｎｏｔｒａｎｓｆｅｒａｓｅ （ＡＬＴ），ａｌｋａｌｉｎｅ ｐｈｏｓｐｈａｔａｓｅ

（ＡＬＰ），ｂｏｎｅ ｇｌａ ｐｒｏｔｅｉｎ （ＢＧＰ） ａｎｄ ｃａｌｃｉｔｏｎｉｎ （ＣＴ） ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．
Ｃａ，Ｐ，Ｍｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｎｄｐｏｉｎｔ ｍｅｔｈｏｄ，ＡＬＴ ａｎｄ ＡＬＰ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｅｎｚｙｍｅ ｍｏｔｉｖｅ ｐｏｗｅｒ ｍｅｔｈｏｄ ，ＢＧＰ ａｎｄ ＣＴ ｗｉｔｈ

ｔｈｅ ｒａｄｉｏ唱ｉｍｍｕｎｉｔｙ ｍｅｔｈｏｄ．
Ｕｒｉｎｅ ｃａｌｃｉｕｍ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｗｉｔｈ ｏｒｔｈｏｃｒｅｓｏｌ ｐｈｔｈａｌｅｉｎ ｃｏｍｐｌｅｘａｔｉｏｎ ｃｈｒｏｍａｔｏｍｅｔｒｙ ，ｕｒｉｎｅ ｈｙｐｏｘａｎｔｈｉｎｅ ａｌｋａｌｉｎｉｔｙ

ｔｒｉｎｉｔｒｏｐｈｅｎｏｌ，ｕｒｉｎａｒｙ ｈｙｄｒｏｘｙｐｒｏｌｉｎｅ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｃｈｌｏｒａｍｉｎｅ Ｔ ｏｘｉｄｉｚａｔｉｏｎ ｃｈｒｏｍａｔｏｍｅｔｒｙ．
７畅Ｔｈｒｅｅ唱ｐｏｉｎｔ ｂｅｎｄｉｎｇ ｔｅｓｔ ａｔ ｍｉｄｐｏｉｎｔ ｏｆ ｆｅｍｏｒａ
Ｔｈｒｅｅ唱ｐｏｉｎｔ ｂｅｎｄｉｎｇ ａｔ ｔｈｅ ｍｉｄｐｏｉｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｆｅｍｕｒ ｗａｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｔｈｅ ｂｉｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｐｒｏｐｅｒ 唱

ｔｉｅｓ ｏｆ ａ ｓｋｅｌｅｔａｌ ｓｉｔｅ ｅｎｒｉｃｈｉｎｇ ｉｎ ｃｏｒｔｉｃａｌ ｂｏｎｅｓ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ａ ｃｏｍｐｕｔｅｒ 唱ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｔｅｓｔｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ （ ＩＮ唱
ＳＴＲＯＮ １１９５，Ｅｎｇｌａｎｄ） ｅｑｕｉｐｐｅｄ ｗｉｔｈ ａ ５００ Ｎ Ｍ唱ＳＩ ｓｅｎｓｏｒ （Ｃｅｌｔｒｏｎ）．Ｔｈｅ ｂｏｎｅｓ ｗｅｒｅ ｔｈａｗｅｄ ａｔ ａ ｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａ唱
ｔｕｒｅ，ａｎｄ ｔｈｅ ｓａｌｉｎｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｗａｓ ｒｅｇｕｌａｒｌｙ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ ｔｏ ｐｒｅｖｅｎｔ ｄｒｙｉｎｇ ．Ｉｎ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｅｓｔｉｎｇ，ｔｈｅ
ｐｏｓｔｅｒｉｏｒ ｓｉｄｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｅｍｕｒ ｗｅｒｅ ｐｌａｃｅｄ ｏｎ ｔｗｏ ｂａｓｅ ｓｕｐｐｏｒｔｓ ｏｆ ａ ｂｅｎｄｉｎｇ ｊｉｇ ｓｅｐａｒａｔｅｄ ｂｙ ５ ｍｍ，ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｉｄｐｏｉｎｔ
ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｃｒｏｓｓｈｅａｄ．Ｔｈｅ ｃｒｏｓｓｈｅａｄ ｗａｓ ｌｏｗｅｒｅｄ ａｔ ａ ｓｐｅｅｄ ｏｆ ２ ｍｍ／ｍｉｎ ｕｎｔｉｌ ｔｈｅ ｆｒａｃｔｕｒｅ ｏｃｃｕｒｒｅｄ．Ｔｈｅ ｂｅｎ唱
ｄｉｎｇ ｊｉｇ ｉｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｔｏ ｍｉｎｉｍｉｚｅ ｓｈｅａｒ ｆｏｒｃｅｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｅｓｔｉｎｇ．Ｔｈｅｓｅ ｔｅｓｔｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ｉｎ ｄｅｔａｉｌｓ ［１４］．
Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｌｏａｄ唱ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｃｕｒｖｅ ｔｈａｔ ｗａｓ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ，ｙｉｅｌｄ ｌｏａｄ，ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ，ｕｌｔｉｍａｔｅ ｓｔｉｆｆｎｅｓｓ，ｐｅａｋ ｌｏａｄ，ａｎｄ ｒｉｇｉｄｉｔｙ
ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｙｉｅｌｄ ｌｏａｄ，ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ，ａｎｄ ｕｌｔｉｍａｔｅ ｓｔｉｆｆｎｅｓｓ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ ｍｅａｓｕｒｅ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｍｉｎｅｒａｌ ｔｏ ｂｏｎｅ
ｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｗｈｉｌｅ ｐｅａｋ ｌｏａｄ ａｎｄ ｒｉｇｉｄｉｔｙ ｐｒｉｍａｒｉｌｙ ｍｅａｓｕｒｅ ｔｈｅ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｍａｔｒｉｘ ｔｏ ｂｏｎｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ．Ｙｉｅｌｄ ｌｏａｄ ｉｓ ｔｈｅ
ｌｏａｄ ａｔ ｗｈｉｃｈ ｔｈｅ ｃｕｒｖｅ ｏｆ ｔｈｅ ｌｏａｄ唱ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｃｕｒｖｅ ｂｅｃｏｍｅｓ ｎｏｎ唱ｌｉｎｅａｒ （ｄｅｓｉｇｎａｔｉｎｇ ｔｈｅ ｐｏｉｎｔ ａｔ ｗｈｉｃｈ ｐｅｒｍａｎｅｎｔ
ｄａｍａｇｅ ｔｏ ｔｈｅ ｂｏｎｅ ｗｉｌｌ ｓｔａｒｔ ｔｏ ｏｃｃｕｒ ），ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ ｉｓ ｔｈｅ ｅｎｅｒｇｙ ａｂｓｏｒｂｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｂｏｎｅ ｕｐ ｔｏ ｔｈｅ ｙｉｅｌｄ ｌｏａｄ ，ａｎｄ ｓｔｉｆｆ唱
ｎｅｓｓ ｉｓ ａ ｍｅａｓｕｒｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｔｒｉｎｓｉｃ ｒｉｇｉｄｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｂｏｎｅ ．Ｐｅａｋ ｌｏａｄ ｉｓ ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ｆｏｒｃｅ ａ ｂｏｎｅ ｗｉｔｈｓｔａｎｄｓ ｂｅｆｏｒｅ ｉｔ ｆｒａｃ 唱
ｔｕｒｅｓ，ａｎｄ ｒｉｇｉｄｉｔｙ ｉｓ ｔｈｅ ｅｎｅｒｇｙ ｔｈｅ ｂｏｎｅ ａｂｓｏｒｂｓ ｕｎｔｉｌ ｉｔ ｆｒａｃｔｕｒｅｓ ．

８畅Ｓｐｅｃｉｍｅｎｓ
Ｔｈｒｅｅ ｓｅｃｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｅａｃｈ ａｎｉｍａｌ （ｂｏｔｈ ｓｉｄｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｓｅｃｔｉｏｎ ） ｗｅｒｅ ａｎａｌｙｚｅｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ ｏｆ ｇｒｏｕｐ ｏｒ

ｄａｙ ｕｓｉｎｇ ａ ｌｉｇｈｔ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ ａｎｄ ａ ｄｉｇｉｔａｌ ｃａｍｅｒａ ｉｎｔｅｒｆａｃｅｄ ｗｉｔｈ Ｓｉｇｍａ Ｓｃａｎ Ｐｒｏ ５ ｓｏｆｔｗａｒｅ （ＳＰＳＳ Ｉｎｃ）．Ｔｈｅ ｄｉｓ唱
ｔａｎｃｅ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｂｏｎｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｃｅｌｌｕｌａｒ ｉｎｆｉｌｔｒａｔｉｏｎ ｎｅａｒｅｓｔ ｔｏ ｔｈｅ ｂｏｎｅ ｗａｓ ｍｅａｓｕｒｅｄ ．

９畅Ｄｏｕｂｌｅ ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔ ｓｔａｉｎｉｎｇ
Ａｌｌ ｔｈｅ ａｎｉｍａｌｓ ｗｅｒｅ ｄｏｕｂｌｅ唱ｌａｂｅｌｅｄ ｗｉｔｈ ｓｕｂｃｕｔａｎｅｏｕｓ ｉｎｊｅｃｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｅｔｒａｃｙｃｌｉｎｅ （３０ ｍｇ／ｋｇ ＢＷ） ａｎｄ ｃａｌｃｅｉｎ

（５ ｍｇ／ｋｇ ＢＷ） ａｔ １０ ｄａｙｓ ａｎｄ ３ ｄａｙｓ ｂｅｆｏｒｅ ｓａｃｒｉｆｉｃｅｄ．
１０畅Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ
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Ｄａｔａ ｉｓ ｅｘｐｒｅｓｓｅｄ ａｓ ｍｅａｎｓ ±SD，ａｎｄ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ａｍｏｎｇ ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ ｗｅｒｅ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｂｙ ｏｎｅ唱ｗａｙ ＡＮＯＶＡ
ｃｏｕｐｌｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ Ｄｕｎｃａｎ′ｓ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｒａｎｇｅ ｔｅｓｔ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ ｗｉｔｈ P ＜０畅０５ ｗｅｒｅ ｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌｌｙ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ．

Results
１畅Ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｂｏｄｙ，ｕｔｅｒｕｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ＢＭＤ ｏｆ ｆｅｍｕｒ，ｔｉｂｉａ ａｎｄ Ｌ２唱４
Ｔｈｅ ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｔｈｅ ＯＶＸ ｒａｔｓ ｗｅｒｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ａｔ １２ ｗｅｅｋｓ ａｆｔｅｒ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ，ｂｕｔ ｉｔ ｈａｄ ｎｏ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｓｉｇｎｉｆｉ唱

ｃａｎｃｅ ｗｉｔｈ ｏｔｈｅｒ ｇｒｏｕｐｓ．Ｔｈｅ ｕｔｅｒｉｎｅ ｗｅｔ ｗｅｉｇｈｔ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎ Ｅ ２ ｇｒｏｕｐｓ （ｖｅｒｓｕｓ ＯＶＸ ｒａｔｓ，P ＜０畅０１）．
Ａｆｔｅｒ ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ｆｏｒ １２ ｗｅｅｋｓ，ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ｃｏｕｌｄ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｔｈｅ ｕｔｅｒｉｎｅ ｗｅｔ ｗｅｉｇｈｔ （P ＜０畅０１ ｏｒ P ＜
０畅０５，Ｔａｂｌｅ １）．

Table 1　Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ｏｎ ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ ，ｌｅｆｔ ｆｅｍｕｒ ｗｅｉｇｈｔ ａｎｄ ｌｅｆｔ ｔｉｂｉａ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｒａｔｓ ｏｖａｒｉｏｔｏｍｉｚｅｄ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ
ｆｅｍｕｒ ｂｏｎｅ ｍａｓｓ ａｎｄ ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓ ； ａｎｄ ｂｉｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ａｔ ｆｅｍｕｒ ｍｉｄｐｏｉｎｔ （珋x ±s，n＝１０）

Ｇｒｏｕｐ Ｂｏｄｙ ｗｅｉｇｈｔ
（ｇ）

Ｕｔｅｒｉｎｅ ｗｅｉｇｈｔ
（ｍｇ）

ＢＭＤ （ｍｇ／ｃｍ２ ）
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Ｗｈｏｌｅ ｆｅｍｕｒ
Ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ
（ｍｇ）

Ａｓｈ ｗｅｉｇｈｔ
（ｍｇ）

Ｃａｌｃｉｕｍ ｃｏｎｔｅｎｔ
（ｍｍｏｌ／ｇ）

Ｓｈａｍ ３０２ 崓．８ ±３７．０ ５８８ 怂．６ ±６３．３ ０ 靠．１４ ±０．０１ ０ �．１２ ±０．０１ ０ ;．１６ ±０．０２ ６８７ 祆．９ ±３７．０ ３８１ *．０ ±３７．５ ４ .．６９ ±０．３０

ＯＶＸ ３３２ 崓．４ ±４８．５ ２６８ *．９ ±５９．９ ｂ ０ �．１３ ±０．０１ ａ ０ 祆．１０ ±０．０２ ａ ０ 6．１３ ±０．０１ ｂ ６４８ 谮．１ ±３０．９ ａ ３４６  ．６ ±３１．４ ａ ４  ．３４ ±０．３０ ａ

Ｅ２ ]２６２ 崓．４ ±３９．１ ４３６ *．３ ±７３．６ ｄ ０ 煙．１５ ±０．０１ ｂｄ ０ 觋．１３ ±０．０１ ｄ ０ (．１５ ±０．０１ ｄ ６７８ 谮．６ ±３２．７ ｃ ３７９  ．３ ±３６．３ ｃ ４  ．６７ ±０．３３ ｃ

ＧｅｎＬ ３１２ 崓．１ ±３３．４ ３６６ *．３ ±５２．８ ｄ ０ 煙．１５ ±０．０１ ｂｄ ０ 觋．１３ ±０．０１ ｄ ０ *．１５ ±０．０２ ｃ ６８４ 谮．２ ±３０．１ ｃ ３８０  ．４ ±３４．８ ｃ ４  ．７５ ±０．４２ ｃ

ＧｅｎＭ ３２３ 崓．８ ±３１．６ ３９５ *．４ ±５６．０ ｄ ０ 煙．１４ ±０．０１ ｂｄ ０ 觋．１２ ±０．０１ ｄ ０ *．１５ ±０．０２ ｃ ６８３ 谮．９ ±４０．４ ｃ ３８１  ．６ ±３９．０ ｃ ４  ．８３ ±０．３１ ｄ

ＧｅｎＨ ３２１ 崓．８ ±３５．５ ２９６ �．０ ±６３．０ ｃ ０ �．１４ ±０．０１ ｃ ０ 祆．１２ ±０．０１ ｃ ０ *．１４ ±０．０１ ａ ６８０ 祆．７ ±５９．０ ３７２ *．７ ±３６．２ ４ .．７５ ±０．５５

Ｇｒｏｕｐ Ｆｅｍｕｒ ｍｉｄｐｏｉｎｔ
Ｙｉｅｌｄ ｌｏａｄ （Ｎ） Ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ（Ｎ／ｍｍ） Ｕｌｔｉｍａｔｅ ｓｔｉｆｆｎｅｓｓ （Ｎ／ｍｍ） Ｐｅａｋ ｌｏａｄ （Ｎ） Ｒｉｇｉｄｉｔｙ （Ｎ／ｍｍ）

Ｓｈａｍ ２８ 煙．１７ ±１．４０ １  ．３７ ±０．０７ ４１９ 构．８０ ±２２．３４ １４７ g．２ ±１４．１ ４ 煙．３０ ±０．３５

ＯＶＸ ２１ 洓．５３ ±１．９９ ａ ０  ．９８ ±０．１１ ｂ ３４５ Ζ．５０ ±２８．７８ ｂ １０９ T．２ ±１６．２ ｂ ３ 寣．６７ ±０．５２ ｂ

Ｅ２ �２４ �．８８ ±１．８０ ｃ １  ．２５ ±０．１８ ３９９ Ζ．５０ ±１６．２０ ｄ １３７ T．９ ±１４．９ ｄ ３ 崓．９７ ±０．３１ ｃ

ＧｅｎＬ ２６ 洓．８５ ±１．３０ ｃ １  ．３０ ±０．１４ ｃ ３８８ Ё．４５ ±２６．１２ ｃ １４１ T．２ ±１７．３ ｄ ４ 崓．１１ ±０．２６ ｃ

ＧｅｎＭ ２９ 洓．１５ ±２．１６ ｃ １  ．４２ ±０．１２ ｄ ４１２ Ζ．８０ ±２７．３８ ｄ １４４ T．７ ±１７．７ ｄ ４ 寣．６０ ±０．５５ ｄ

ＧｅｎＨ ２５ 洓．４３ ±４．１２ ｃ １  ．３８ ±０．１９ ｃ ３９４ Ё．３０ ±２３．４３ ｃ １４１ T．４ ±１５．１ ｄ ４ 崓．２５ ±０．４４ ｃ

Ｇｒｏｕｐ Ｂｌｏｏｄ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ
Ｃａ （ｍｍｏｌ／Ｌ） Ｐ（ｍｍｏｌ／Ｌ） Ｍｇ（ｍｍｏｌ／Ｌ） ＡＬＴ（Ｕ／Ｌ） ＢＧＰ （ｍｍｏｌ／Ｌ） ＣＴ （ｍｍｏｌ／Ｌ） ＡＬＰ（ｍｍｏｌ／Ｌ）

Ｕｒｉｎｅ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ
Ｃａ／Ｃｒ Ｐｙｄ／Ｃｒ

Ｓｈａｍ ２ 葺．２４ ±０．２７ １ 蝌．９４ ±０．２３ １  ．４８ ±０．３８ １５８ e．７ ±４８．６ ５ 1．０６ ±０．７８ ５４ S．６９ ±１２．７８ ２３６ い．８ ±４１．２ ２ 拻．２３ ±０．３１ ０ l．１３ ±０．０１

ＯＶＸ １ 怂．９３ ±０．２９ ａ １ 噜．６０ ±０．３４ ａ １ 貂．０１ ±０．２４ ａ ２４３ R．５ ±３４．９ ｂ ６  ．０３ ±０．７０ ａ ４２ V．２１ ±６．１２ ａ ２９０ 摀．６ ±６８．６ ａ ２ �．６２ ±０．２５ ｂ ０ Y．１５ ±０．０２ ｂ

Ｅ２ 4２ 怂．２４ ±０．３２ ｃ １ 蝌．８５ ±０．３３ １  ．１２ ±０．４６ １２３ R．１ ±５９．７ ｄ ５ 1．７３ ±０．８３ ５２ S．７４ ±１３．６０ ２１８ 摀．７ ±６８．８ ｃ ２ �．４０ ±０．１９ ｃ ０ Z．１４ ±０．０１ ｃ

ＧｅｎＬ ２ 怂．３１ ±０．３６ ｃ ２ 噜．０５ ±０．３６ ｃ １  ．１２ ±０．３２ ２０４ R．４ ±６１．７ ｄ ５  ．２７ ±０．６０ ｃ ５２ B．９０ ±１０．８１ ｃ １９８ 憫．６ ±５８．６ ｄ ２ �．３９ ±０．２２ ｃ ０ Z．１３ ±０．０２ ｃ

ＧｅｎＭ ２ 怂．３９ ±０．３４ ｃ １ 噜．９４ ±０．１１ ｃ １ 貂．３５ ±０．３３ ｃ １８１ R．６ ±５８．８ ｄ ５  ．２７ ±０．６７ ｃ ５６ B．４９ ±１３．１５ ｃ ２１１ 摀．３ ±６３．３ ｃ ２ �．３６ ±０．２４ ｃ ０ Y．１３ ±０．０１ ｄ

ＧｅｎＨ ２ 怂．２８ ±０．３２ ｃ ２ 哌．０６ ±０．２１ ｄ １  ．１１ ±０．３７ ２２４ T．２ ±７７．９ ａ ５ 1．６４ ±０．７５ ５４ T．２０ ±７．１２ ｄ １９４ 厖．１ ±３０．８ ａｄ ２ �．３３ ±０．２８ ｃ ０ Z．１３ ±０．０２ ｃ

　　Ｇｅｎ ＝ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ：Ｌ：４．５ ｍｇ／ｋｇ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ；Ｍ：９ ｍｇ／ｋｇ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ；Ｈ：１８ ｍｇ／ｋｇ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ．Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｓｈａｍ ｇｒｏｕｐ，ａP ＜０畅０５，ｂP ＜０畅０１；Ｃｏｍ唱
ｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ＯＶＸ ｇｒｏｕｐ，ｃP ＜０畅０５，ｄP ＜０畅０１

　　Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ Ｓｈａｍ ｇｒｏｕｐ，ｔｈｅ ＢＭＤ ｏｆ ｆｅｍｕｒ，ｔｉｂｉａ ａｎｄ Ｌ２唱４ ｉｎ ＯＶＸ ｄｅｇｒａｄｅｄ ａｎｄ ｈａｄ ｔｈｅ ｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌ ｓｉｇｎｉｆｉ唱
ｃａｎｃｅ．Ｗｈｅｎ ｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ｏｒ Ｅ２ ｆｏｒ １２ ｗｅｅｋｓ，ｔｈｅ ＢＭＤ ｏｆ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ唱ｍｅｎｔｉｏｎｅｄ ｂｏｎｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ
ｏｆ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ａｔ ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ４畅５ ｍｇ／ｋｇ ａｎｄ ９ ｍｇ／ｋｇ．

２畅Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ｏｎ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｆｅｍｕｒ
Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ Ｓｈａｍ ｇｒｏｕｐ，ｔｈｅ ｄｒｙ ｗｅｉｇｈｔ，ａｓｈ ｗｅｉｇｈｔ，ｃａｌｃｉｕｍ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｗｈｏｌｅ ｆｅｍｏｒａｌ ｂｏｎｅ ｉｎ ＯＶＸ ｒａｔｓ

·０６０６· 中华临床医师杂志（电子版）２０１１ 年 １０ 月第 ５ 卷第 ２０ 期　Ｃｈｉｎ Ｊ Ｃｌｉｎｉｃｉａｎｓ（Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｅｄｉｔｉｏｎ），Ｏｃｔｏｂｅｒ １５，２０１１，Ｖｏｌ．５，Ｎｏ．２０



ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｌｏｗｅｒ．Ｗｈｅｎ ｔｒｅａｔｅｄ ｗｉｔｈ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ｏｒ Ｅ２， ｔｈｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｅｍｕｒ ｂｅｃａｍｅ ｈｉｇｈｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｌｏｗ ｄｏｓｅ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ａｎｄ ｍｉｄｄｌｅ ｄｏｓｅ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ｗａｓ ｅｖｉｄｅｎｔ （P ＜０畅０１ ｏｒ P ＜０畅０５，Ｔａｂｌｅ １）．

３畅Ｂｌｏｏｄ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｉｎｄｅｘ
　　Ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ Ｓｈａｍ ｇｒｏｕｐ，ｔｈｅ ｓｅｒｕｍ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｃａｌｃｉｕｍ，ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ａｎｄ ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｗｅｒｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｌｏｗｅｒ ，
ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｓｅｒｕｍ ＡＬＴ，ＢＧＰ，ＡＬＰ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｈｉｇｈｅｒ．Ａｆｔｅｒ ｂｅｉｎｇ ｇｉｖｅｎ ｔｈｅ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ，ｔｈｅ ｌｅｖｅｌ ｏｆ ｓｅｒｕｍ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ ｏｆ ｒａｔｓ ｗａｓ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｉｎ ＯＶＸ ｇｒｏｕｐ．

４畅Ｂｏｎｅ ｂｉｏｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ
Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ａｔ ｔｈｅ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ９ ｍｇ／ｋｇ ａｎｄ １８ ｍｇ／ｋｇ ｃｏｕｌｄ ｉｍｐｒｏｖｅ ｅｘｔｒｉｎｓｉｃ ｂｉｏｍｅｃｈａｎｉ唱

ｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ａｔ ｔｈｅ ｍｉｄ唱ｄｉａｐｈｙｓｅａｌ ｒｅｇｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｌｅｆｔ ｆｅｍｕｒ．Ｔｈｅ ３唱ｐｏｉｎｔ ｂｅｎｄｉｎｇ ｔｅｓｔ ｒｅｖｅａｌｅｄ ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｎｄ ｐｏｓ唱
ｉｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ｏｎ ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ，ｙｉｅｌｄ ｌｏａｄ ａｎｄ ｐｅａｋ ｌｏａｄ ｖａｒｉａｂｌｅｓ （Ｔａｂｌｅ １） ａｌｓｏ ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｕｌｔｉ唱
ｍａｔｅ ｓｔｉｆｆｎｅｓｓ ａｎｄ ｒｉｇｉｄｉｔｙ （P ＜０畅０５） ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ Ｓｈａｍ ｇｒｏｕｐ．

５畅Ｄｏｕｂｌｅ ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔ ｓｔａｉｎｉｎｇ
Ｐａｔｈｏｐｈｏｔｏｇｒａｐｈ ｄｉｓｐｌａｙ ｔｈａｔ ｄｕｐｌｉｃａｔｅ ｂａｎｄ ｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ ｏｆ ｍｉｃｒｏｓｐｅｃｉｍｅｎ ｏｆ ｆｅｍｕｒ ，ｏｎｅ ｉｓ ｔｈｅ ｃｅｆｒａｃｙｃｌｉｎｅ

ｓｈｏｗｅｄ ｇｒｅｅｎ ｙｅｌｌｏｗ ａｎｄ ｔｈｅ ｏｔｈｅｒ ｉｓ ｃａｌｃｅｉｎ ｓｈｏｗｅｄ ｇｒｅｅｎ ｂｙ ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔ ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅ ．Ｔｈｅ ｓｌｉｃｅ ｏｆ ｔｉｂｉａ ｉｎ Ｓｈａｍ
ｇｒｏｕｐ ｓｈｏｗｅｄ ｔｗｏ ｌｉｎｅｓ ｏｆ ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔ ｅｘｔｒｅｍｅ ｐｒｏｘｉｍｉｔｙ ，ｔｈｅ ｌｉｎｅ ｏｆ ｃｌｅａｒ ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ．Ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｖａｌ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｔｗｏ
ｌｉｎｅｓ ｇｒｅａｔｅｎｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｉｎｅｓ ａｒｅ ｖａｇｕｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｉｎ ＯＶＸ ｒａｔｓ．Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｄｏｓａｇｅ ｏｆ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ｌａｓｔｅｄ
ｆｏｒ １２ ｗｅｅｋｓ，ｔｗｏ ｌｉｎｅｓ ｏｆ ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｔ ｗｅｒｅ ｐｒｏｘｉｍａｌ ｇｒａｄｕａｌｌｙ ，ａｎｄ ｔｈｅ ｌｉｎｅ ｏｆ ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ ｔｕｒｎｅｄ ｃｌｅａｒｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ
ｏｆ ＯＶＸ ｇｒｏｕｐ （Ｆｉｇｕｒｅ ２）．

　　 Discussion
Ｉｎ ｇｅｎｅｒａｌ，ｔｈｅ ｂｏｎｅ唱ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ＥＲＴ ｉｎ ＰＭＯＰ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ ｓｉｄｅ ｅｆｆｅｃｔ ｉｎｄｕｃｅｄ

ｂｙ ａｄｍｉｎｉｓｔｅｒｉｎｇ ｅｓｔｒｏｇｅｎ ｌｉｍｉｔｓ ｉｔｓ ｃｌｉｎｉｃａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．Ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｓｔｕｄｉｅｓ ｈａｖｅ ｓｈｏｗｎ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｈｙｔｏｅｓｔｒｏｇｅｎ ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ ｉｎｈｉｂｉｔｅｄ ｂｏｎｅ ｌｏｓｓ ｗｉｔｈｏｕｔ ｉｎｄｕｃｉｎｇ ａｄｖｅｒｓｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｕｔｅｒｉｎｅ ｈｙｐｅｒｔｒｏｐｈｙ ａｎｄ ｅｎｄｏｍｅｔｒｉａｌ ｈｙｐｅｒ 唱
ｐｌａｓｉａ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅ ｃｅｌｌｕｌａｒ ａｎｄ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｂｙ ｗｈｉｃｈ ｐｈｙｔｏｅｓｔｒｏｇｅｎ ｒｅｇｕｌａｔｅｓ ｂｏｎｅ ｍｅｔａｂｏｌｉｓｍ ｒｅｍａｉｎｓ
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ｕｎｃｌｅａｒ．
Ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ，ａ ｍａｊｏｒ ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅ ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｃａｌ ｉｎ ｓｏｍｅ ｐｌａｎｔｓ ｂｅｌｏｎｇｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ ｆａｍｉｌｙ ，ｉｓ ｋｎｏｗｎ ａｓ ａ

ｐｈｙｔｏｅｓｔｒｏｇｅｎ ｔｈａｔ ｉｓ ｃａｐａｂｌｅ ｏｆ ｂｉｎｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｅｓｔｒｏｇｅｎ ｒｅｃｅｐｔｏｒ．Ｍｕｃｈ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｆｏｃｕｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｒｏｌｅ ｏｆ
ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ｉｎ ｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇ ｂｏｎｅ ｌｏｓｓ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ａｔ ｌｅａｓｔ ｉｎ ｐａｒｔ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｅｓｔｒｏｇｅｎ ｄｅｆｉｃｉｅｎｃｙ ．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｔｈｅ ｆｉｎｄｉｎｇ ｔｈａｔ
ｇｅｎｉｓｔｅｉｎ ａｃｔｓ ａｓ ａ ｓｅｌｅｃｔｉｖｅ ｅｓｔｒｏｇｅｎ ｒｅｃｅｐｔｏｒ ｍｏｄｕｌａｔｏｒ （ＳＥＲＭ） ｏｎ ｏｓｔｅｏｂｌａｓｔｉｃ ｃｅｌｌｓ ａｎｄ ｉｎ ＯＶＸ ｒａｔｓ ｈｉｇｈｌｉｇｈｔｓ
ｔｈｅ ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙ ｔｈａｔ ｔｈｉｓ ｉｓｏｆｌａｖｏｎｅ ｐｈｙｔｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｈａｒｄｌｙ ａｆｆｅｃｔｓ ｔｈｅ ｕｔｅｒｕｓ ｉｎ ｓｏｍｅ ｄｏｓｅ ｒａｎｇｅｓ ａｔ ｗｈｉｃｈ ｉｔ ｄｏｅｓ ｅｘｅｒｔ
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