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【兵器与装备】 

基于储存弹药质量变化特点的综合鉴定 

试验抽样方法 

杨岩峰 ，赵晓利 

(军械工程学院 弹药工程系，石家庄 050003) 

摘要：分析了储存弹药质量变化情况，依据外部环境等储存信息判断弹药质量等级情况，合理地制定了综合鉴定 

试验样本的抽样方法，以达到简化试验程序和确保试验效果的目的． 
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综合鉴定试验属于例行检测的一种，目前还没有统一 

的规范和规程，现行抽样方法针对某一试验样本，采用相 

同检查水平，抽样数量一般是固定不变的．综合鉴定试验 

是针对储存弹药进行的试验，弹药储存时间长，质量变化 

大，对于不同质量水平 的弹药采用同一检查水平进行试 

验，明显是不合理的．对于储存质量情况较好的弹药，检查 

水平过高，样本量偏大，造成试验资源的浪费；对于储存质 

量较差的弹药，检查水平过低，样本量偏小，有可能造成误 

检 ．本研究通过对库存弹药质量变化情况进行分析，找出 

储存弹药质量变化的一般规律 ，根据弹药的储存信息等情 

况，对弹药质量情况进行初步判断，对不同质量等级弹药 

采用相应检查水平和样本数量 ，达到简化试验程序和确保 

试验效果的目的． 

1 储存条件对弹药质量的影响 

弹药在储存期间的质量变化主要受储存条件的影响， 

包括仓库环境、包装情况等． 

1．1 仓库环境对弹药质量的影响 

仓库环境中影响弹药质量变化的主要因素是环境温 

度和湿度．温度、湿度不合理的变化会造成弹药中的炸药、 

电子元器件、塑料件老化，金属件锈蚀 ，火工药剂吸潮，非 

金属变形 、霉烂；低温脆性大的发射药破碎 ．在相同储存时 

间内，存放于洞库内的弹药质量一般优于地面库储存的弹 

药，半地下库介于两者这问． 

1．2 弹药包装情况对弹药质量的影响 

失去密封性能或本身不密封的弹药，由于温度、湿度 

的交替变化，产生“呼吸”效应 ，加速了弹药内、外部空气的 

循环，从而使弹药性能发生变化 ，造成失效 ，文献[5]中表 

明，密封可靠的弹药，储存寿命长，储存寿命与储存环境无 

明显关系；非密封或密封不可靠的弹药，储存寿命短，储存 

寿命与储存环境关系明显． 

2 抽样方法 

根据 GJB179A--96规定，检查水平分为2类：一类叫一 

般检查水平，分为 I，Ⅱ，Ⅲ 3个检查水平；一类叫特殊检 

查水平，分为 S一1，S一2，S一3，S一4四个检查水平 ．检测批 

量 N一定的情况下，样本量依 S一1，S一2，S一3，S一4，I， 

Ⅱ，Ⅲ的顺序递增．一般检查水平 I为正常检查水平． 

综合鉴定试验属于例行检测 ，是在正常检查水平下进 

行的，应采用一般检查水平 ，并根据对所收集试验弹药储 

存质量信息的分析，合理选择检查水平等级，确定抽样数 

量．综合鉴定试验主要针对堪用品进行的试验，因此我们 

主要分一类堪用品、二类堪用品进行分析． 

2．1 一类堪用品 

对于一类堪用品，正常储存条件下 ，弹药质量相对于 

新品质量变化不大，因此采用正常检查水平下的 Ⅱ类检查 

水平． 

2．2 二类堪用品 

对于二类堪用品，储存时间相对较长，仓库环境和包 

装条件对弹药质量的影响较大，因此应该区分不同储存条 

件 ，采用不同检查水平 ，如表 1所示 ． 

表 l 二类堪用品不同储存条件下检查水平 

、＼ 错 劈 
洞库 半地下库、地面库 芭茬饽 、＼  

密封 Ⅱ Ⅱ 

半密封、非密封 Ⅲ Ⅲ 
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检查水平确定后 ，可依据表 2，表 3确定抽样数量 

表 2 正常检查水平下Ⅱ类检查水平 

弹药例行监测试验最小抽样数量 

表 3 正常检查水平下Ⅲ类检查水平 

弹药例行监测试验最小抽样数量 

3 结束语 

综合鉴定试验目前还没有统一的规范和规程，本研究 

结合储存弹药质量变化特点，对试验样本抽样方法进行了 

分析，对不同质量弹药采用不同检查水平和样本数量，在 

确保试验效果的前提下，可以减少试验用弹量，简化试验 

程序，有利于综合鉴定试验工作的顺利开展 
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4 结束语 

机械可靠性模型在研究和分析机械系统可靠性水平， 

制定产品的可靠性改进策略，进行产品风险分析和制定相 

应维修决策中都具有重要意义 本研究 中介绍的几种精确 

模型和近似计算模型在不同的情况下可以基本满足分析 

和研究工作要求，但都存在相应的缺陷：传统的串、并联等 

系统模型在建模过程中假设零件相互独立，忽略零件间必 

然存在的相关性信息 ，会对系统可靠性分析的准确性产生 
一 定影响；系统应力 一强度干涉模型源于机械零件设计中 

的干涉原理，使用时需要明确应力和强度 的概率分布类 

型，并且其计算需用到复杂的多重积分，对工程设计实践 

可能意义不大；Monte Carlo方法系统工程 中广泛应用于仿 

真、模拟、检验等领域，由失效机理建立的系统可靠性模 

型，通过生成的大量随机数据能够较真实地反映系统可靠 

性水平，但也要求应力及强度的概率分布形式和分布参数 

均已知 在实际工作中，如何选择适当的模型预测机械系 

统的可靠性水平 ，应该根据具体的情况来进行分析． 
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