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摘要：分析了 XML在解决异构数据库集成问题中的优势，并在此基础上提出了基于 XML的异构数据库集成方 

案，实现了分布式异构数据库的透明访问和联合查询．对于架构中的主要环节给出了具体实现方法，并着重研究 

和验证了架构中XML与数据库模式映射、数据透明访问、联合查询处理等关键问题 ． 
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数据库应用发展到今天，已有相当数量的企业和科研 

机构积累了大量的、以不同形式存储的、依赖于不同数据 

库管理系统的数据．如何共享这些数据信息，是企业进一 

步发展所需解决的问题；而如何合理地使用这些异构数据 

库，也成为亟待解决的问题．异构数据库系统是相关的多 

个数据库系统的集合，用以实现数据的共享和透明访问． 

异构数据库系统的异构性主要体现在以下几个方面： 

I)计算机体系结构的异构：运行的硬件环境可以是大 

型机、小型机 、工作站、微机等． 

2)基础操作系统的异构：基于的操作系统可以是 Lin— 

llX，Unix，Windows等． 

3)数据库管理系统(DBMS)的异构：可以是使用相 同 

数据模型不同厂商的数据库产品，如 ORACLE，DB2，SQL 

SERVER等，它们之间数据的存储模式不同，所使用的数据 

处理语言也有区别，也可以使用不同数据模型的数据库， 

如关系模型、层次模型、网状模型甚至面向对象模型等[引． 

本研究讨论 的异构数据库属于第 3种类型，即在不同 

DBMS的 2个 异构数据库 系统 间 (Oracle数 据库 和 sQL 

Server数据库)进行信息交换． 

1 XML简介 

XML(extensible markup language)是 1998年由 W3C正式 

发布的，是 SGML的一个子集 ．XML主要用于描述数据文档 

中数据的组织和安排的结构，只为数据的结构化提供了一 

套规则．它 的关注点不是数据在浏览器中如何布局和显 

示 ，而是数据内容的组织与结构 ． 

XML具有以下一些特点⋯：① 具有可扩展性．XML是 

一 种元标记语言，可以定义其它语言．② 结构性强，易于处 

理．XML对格式的定义非常严格 ，具有 良好层次结构 ．③ 纯 

文本，与平台无关、XML将数据保存在标准的文本文件中， 

可以使用任何文本编辑工具来创建和编辑 XML文档，无须 

任何更改可直接移植到其它平台上．④ 数据存储与数据显 

示的分离．XML文档定义 的仅仅是数据存储 的结构和关 

系，对于数据的显示没有任何的约束和限制，这也是 XML 

最值得称道的地方．⑤ 很强的链接能力，可以定义双向链 

接、多目标链接、扩展链接和2个文档间的链接． 

2 异构数据转换方案 

XML与数据库之间的转换包括数据库到 XML文档的 

转换和 XML文档到数据库之间的转换，数据库表达的信息 

是完全结构化 的信息 ，但无法表达一些层次性质的数据， 

而XML文档表达的是半结构化的信息，特别适合表达层次 

型的数据，在灵活性上更好 ，正是数据库和 XML文档存在 

结构化和半结构化的区别，主要是非层次和层次型的区别 

导致了两者之间进行数据转化的困难． 

本研究的解决方法是建立数据库和 XML数据之间的 

映射关系．这种映射关系是双向的_2J． 

从数据库数据到 XML数据的映射时，XML文档的根节 

点为数据库名称，根节点的子节点为表名，代表表中的一 

条记录，表的各子节点代表每条记录的各个字段．图 1为在 
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数据库 database里的表 student的结构图 

I 赫 

事段名称 数据善 翟 
ID 数字 

n毫m电 文本 

鑫落舞 数字 

图 1 表 student结构 

则对应到 XML文档如下： 

(?xml version=”1． encoding=”gb2312”?) 

(database) 

(student) 

(id)l<／id> 

<name)刘小明<／name) 

(age)19<／age) 

(／student) 

<／database> 

从 XML数据到数据库数据映射时，为 XML根节点 的 

子节点建立一个表，表名为根节点的子节点名．为每一个 

根节点的子节点的属性创建一个字段．则以上的 XML文档 

对应到数据库表如表 1所示． 

表 l 数据库表 

id na瑚e age 

1 刘小明 19 

3 异构数据交换系统的框架 

根据上述思想 ，基于 XML的数据集成模型的框架结 

构，如图2所示． 
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图 2 交换 系统框 架 

用户需求分析模块 ：主要负责接收用户的需求，进行 

分析 ，判断用户是要进行数据存储 ，还是要进行 XML与关 

系数据库的转换 ，将结果传递到系统控制模块以及全局控 

制变量． 

系统控制模块：判断系统闲还是忙，如果闲，则提交用 

户需求，并将系统标志为忙；如果忙，则通知用户需求分析 

模块，使其等待 ． 

转换触发器：接收用户需求 ，控制系统是进行数据存 

储还是进行XML与关系数据的转换，并将结果传递给关系 

数据提取模块或 XML数据提取模块． 

关系数据提取模块：采用 SQL语言提取异构关系数据 

库中用户需要的数据，要满足用户的所有需求，将结果传 

递到关系一 1L转换模块． 

XML数据提取模块：将用户数据显示控制模块 中显示 

给用户的数据整理成文本形式，将结果传递到 xMl 关系 

转换模块． 

关系一xML转换模块 ：按照事先规定好的数据映射关 

系，将关系数据提取模块提取的结果转换 XML格式，并存 

储为文本文件，并传输到用户数据显示控制模块 ． 

XML---~关系转换模块：按照事先规定好的数据映射关 

系，将文本文件转换成熟悉的关系数据库的数据存储方 

式，并将结果存储到数据库中． 

用户数据显示控制模块 ：将关系数据提取模块所得关 

系数据或 XML---~关系转换模块所得数据显示给用户． 

4 基于编程工具 Delphi的实例实现 

假设数据库 A为 Access数据库，内有表 student(ID， 

name，age)，表 stu(ID，score)；B为 Oracle数据库 ，内有表 stu— 

dent(S．ID，address)；，C为 SQL Server数据库 ．现用户需要显 

示某一学号学生的姓名、年龄、成绩 、家庭住址，并将结果 

存入到数据库 c． 

为了实现以上需求，采用开发语言 Delphi．首先在 中新 

建一个工程 ，放置 3个 AIX)C~nnection组件 ，用于和三个数 

据库的连接；一个 ADOTable组件 ，用于向数据库 c中存入 

学生的信息；2个 ADOQuery组件，用于从数据库 A和 B中 

查询所需学生信息；一个文本框，用来输入所查学生的学 

号；3个标准按钮，分别用来实现查询、保存和退出 3个功 

能；一个 DBGrid，用来显示用户所需数据．界面如图 3所示． 

图 3 开发界 面 

数据库A的连接代码为： 

AD0Connection1．Provider：= Microsoft．Jet．OLEDB．4．0 ： 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


董殿伟 ，等：基于XML和 Delphi工具的异构数据共享 119 

ADOConnection1．LoginPrompt：= false；ADOConnection1．Con· 

nectionString：=extracff'depath(application．ExeName)+ A． 

mdb ； 

ADOConnection1．Connected：=true； 

数据库B与数据库 C的连接代码与A类似． 

~ eryl与 ADOConnectionl语句为 ：ADOConnection1． 

Conn ection：=ADOConnectionl； 

查询数据库 A中表 student中 和 age的 ADOQueryl 

代码为 

w曲 ADOQueryl do 

Begin 

Close； 

Sq1．clear； 

．add( select／lame，age from studene where id=：a )pa· 

rameters．ParamByName( a )．Value：=edit1．text； 

Open； 

End； 

AD0Q，ery2的连接语句 与查询语句 和 ADOQueryl相 

似． 

关系一xML转换模块的代码：首先定义一个字符型变 

量 str，再通过程序获得数据库名、表名以及字段名 ， 

str：= (?xml Version= 1．if'encoding= gb2312"?) 

(A) 

(student) 

(id)l(／id) 

( )刘小明<／龇 ) 

(age)19(／age) 

(address)-~E京(／address) 

(／student) 

(／A)’ 

大家注意到，在转换过程中加上了从数据库 B中取得 

的家庭住址值 address． 

xMI 关系转换模块与上一模块类似 ，是一个反过程， 

通过判断去掉(?xml Version=”1．if'encoding= gb2312' ?>以 

及标志字符(、>等，取得表名、字段名以及各字段的值赋予 

给ADOTablel，最后存入到数据库C． 

由于篇幅有限，各模块代码就不一一详述了． 

运行结果如图 4： 
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图4 系统运行结果 

本研究是基于 XML的工具 Delphi实现的数据交换中 

间件系统．由于 XML技术的特性使得它在异构数据库问实 

现信息的高效传输、交换、共享并保证数据的完整性上发 

挥着越来越重要的作用 ．在应用系统 中利用上述接 口模块 

进行 XML数据与关系数据库中表格记录的相互转换可以 

减少编码的重复．同时由于屏蔽了低层数据库的差异和转 

换的过程 ，具有一定的应用价值． 
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