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【综述与评论】 

榴弹炮弹综合鉴定试验检测项目 

杨岩峰 ，赵晓利 

(军械工程学院，石家庄 050003) 

摘要：为了确定综合鉴定试验检测项目，依据弹药质量检测的一般原则，结合试验任务和试验样本特点，确定了 

选择检测项目的原则，通过分析试验任务和弹药失效情况 ，有针对性地制定试验检测项 目，以达到简化试验程序 

和确保试验效果的目的． 

关键词：榴弹炮弹；综合鉴定试验；检测项目 

中图分类号：TJ410 文献标识码：A 文章编号：1006—0707{2008}04—0081—02 

综合鉴定试验是例行监测的一种检测方法，目前还没 

有统一的规范或规程，实际做法主要参考定型试验方法， 

检测项 目也直接选择了定型试验中的一些试验项 目．由于 

综合鉴定试验与定型试验的试验对象和试验目的存在差 

异，当直接套用定型试验标准时，无法针对储存弹药特点 

确定试验项目和试验方法，造成试验资源耗费巨大 、试验 

周期过长等问题，从而影响了储存弹药质量鉴定工作的正 

常进行．综合鉴定试验的检测方式以实弹射击为主，属破 

坏性检测，因此在满足实验任务需求的情况下应该用最小 

的用弹量获取所需的弹药质量变化信息，为了达到这一目 

的，检测项目的安排必须恰当．本研究依据弹药质量检测 

的一般原则，通过分析综合鉴定试验任务和试验样本特 

点，有针对性地制定综合鉴定试验的检测项目，从而达到 

简化试验程序和确保试验效果的目的．由于榴弹炮弹具有 

广泛的代表性 ，因此本研究以此类炮弹为主，其他弹药可 

参考本研究中的方法制定检测项 目． 

1 制定检测项目的一般原则 

综合鉴定试验检测项 目的制定除了满足弹药检测的 
一 般原则外，还应该充分考虑试验本身和试验样本的特 

点． 

1．1 以检测作用可靠性为主，兼顾安全性 

虽然弹药的安全性处于最为重要的地位 ，但 由于正常 

储存条件下弹药安全系统的失效概率通常很低，主要依靠 

严密的设计和严格的生产加以保证．另外，除发射装药的 

化学安定性外，弹药安全系统中的其他部分如保险机构、 

隔爆机构的性能受储存环境 因素的影 响也不大．因此，除 

发射装药的储存安全性外，应将弹药的作用功能，如发火 

性、作用威力、作用时间等作为重点检测内容 ． 

1．2 完善例行监测体系。弥补静态检测不足 

在储存状态下弹药所发生的失效通常是隐含的，除了 

外观质量的变化可通过外观检查及时发现外，对弹药的一 

些动态数据 ，如内弹道性能、射程、密集度 、威力等 ，通过静 

态检测方法检测难 以得到准确结果，只能通过动态试验检 

测，才能判别是否已经失效．综合鉴定试验是例行监测体 

系中唯一针对储存弹药(后装炮弹、火箭炮弹等)进行的以 

实弹射击试验为主的检测方法 ．因此 ，弹药的一些重要的 

动态数据也应该作为检测的重要内容． 

1．3 结合储存弹药质量变化 

弹药一般由包含机械装置、光 电装置和多种化学物质 

的多个部件组成 ，各部件 由于结构和成分 的差别，对环境 

因素的敏感程度不同，质量变化程度和快慢不同．储存环 

境下 ，容易发生失效的部件造成弹药总是在某些质量性能 

方面发生变化．因此，通过分析弹药在储存环境下的失效 

情况 ，找出弹药在哪些方面质量性能容易发生改变，有针 

对性地制定检测项目，可有效简化试验程序，提高试验效 

率，节约试验资源． 

2 储存弹药失效分析 

对弹药进行失效分析 ，主要是找出弹药易失效部件及 

失效情况 ，分析易失效部件的失效对弹药在射击过程中造 

成的影响 ． 

2．1 失效分析 

弹药一般由引信、弹丸、发射装药、药筒和底火等部件 
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组成 ，通过长期的弹药质量管理实践和弹药储存可靠性研 

究发现引信、底火和发射装药最容易受到储存环境应力的 

作用，发生质量变化，从而导致弹药失效．因此引信、底火 

和发射装药是弹药系统中的薄弱环节，应作为重点检测对 

象． 

2．1．1 引信失效分析 

引信的主要失效模式是其发火药剂受潮变质导致引 

信的失效．引信体中装有雷管、延期药、击针、弹簧、滑块和 

钢球等部件，在长期的储存中，一旦密封保管不当，容易使 

装药受潮变质导致引信失效，造成瞎火． 

2，1．2 底 火失效分析 

底火内装药一般包括击发药、点火药和黑火药．长期 

储存中，击发药受潮变质后 ，底火就会产生“迟发火”或“瞎 

火”．底火中的点火药、扩燃药和黑火药在长期储存 中也易 

受潮，不能点燃或燃烧从而导致底火瞎火． 

2，1．3 发射装药失效分析 

发射装药在长期储存过程中遇高温、高湿，加剧了热 

解、水解和自动催化作用，导致发射药的变质，影响射弹散 

布密集度和产生近炸 ． 

2．2 失效影响 

弹药部件的失效对弹药在射击时产生不同的影响，导 

致不同的失效情况，分析弹药部件的失效影响，可以有针 

对性地确定检测项目(见表 1)， 

表 1 弹药易失效部件的失效情况及 

对弹药整体性能的影响 

部件名称 失效原 因 失效情况 失效影响 

瞎火 弹丸失效 

引 半爆 半爆、不爆 
●  

装药受潮 
变质 早炸 膛 炸、炮 口 

信 炸或弹道炸 

迟炸 迟炸 

瞎火 发射失败 

底 点火能力不足 射程减小散 

装药受潮 布增大 

火 射速减慢或 

迟发火 散布增大 

物理 安 定 性 
吸湿 失效(挥发性 射程缩短散 

溶剂火药) 布增大 

发 
射 物理 安 定 性 
装 吸 湿、渗 出、 内弹道性能 
药 挥发、晶析 失效(难挥发 恶化 

性溶剂) 

火药成分 分 化学安定性 内弹道性能 

解 失效 恶化 

3 检测项目分析 

依据弹药检测的一般原则，结合试验特点和试验样本 

特点确定检测项目． 

3．1 结合实验特点，确定检测项目 

立足完善例行监测试验方法 ，区分各种检测方法检测 

项 目的区别 ，将静态检测无法检测的一些项 目和弹药本身 
一 些重要的性能作为检测项目(见表2)． 

表 2 弹药主要性能指标及检测项目 

主要性 能 检测项 目 

初速 、膛 压 内弹道性 能试验 

射程 射程、地面密集度及爆炸安全性试验 

威 力 杀伤爆破 威力试验 

3，2 结合失效分析，确定检测项目 

针对弹药在储存环境下的主要失效模式确定检测项 

目(见表 3)． 

表 3 储存环境下弹药主要失效模式及检测项 目 

失效模式 检测项 目 

内弹道性 能恶化 内弹道性能试验 

膛炸、炮口炸或弹道炸 发射安全性试验 

射程减小散布增大 地面射程和密集度试验 

迟炸 瞬发度和延期性 能试验 

半爆、不爆 爆炸安全性试验 

3．3 确定检测项目 

综合以上分析，综合鉴定试验的检测项目主要包括： 

1)内弹道性能试验； 

2)发射安全性试验； 

3)射程、地面密集度及爆炸安全性试验 ； 

4)瞬发度和延期性能试验； 

5)杀伤爆破威力试验． 

4 结束语 

本研究依据弹药质量检测的一般原则，结合试验本身 

的特点 ，确定了选择综合鉴定试验项 目的原则，依据此原 

则开展了检测项 目分析：① 立足完善例行监测试验方法， 

区分综合鉴定试验与其它检测方法检测项目的区别，确定 

检测项目；② 分析弹药在储存环境下的失效模式，有针对 

性的选择检测项目．结合以上分析，合理得出综合鉴定试 

验检测项 目，按照此检测项 目进行试验，可有效简化试验 

程序，同时能够确保达到检测 目的． 
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