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三种烤瓷合金材料对磁共振成像的影响
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　　摘要：目的　观察３种烤瓷合金材料对磁共振成像 （ＭＲＩ）的影响。方法　选择镍铬合金、钴铬合金和钛合金３
种材料，采用计算机辅助设计制造设备加工成３个形状、大小完全相同的︳３５三单位固定桥基底冠，分别固定于同一
志愿者口腔内相同位置进行ＭＲＩ头部扫描，同时将其固定于水模上扫描，比较伪影大小。结果　３种合金均可在 ＭＲＩ
影像上产生明显伪影，ＭＲＩ影像伪影影响大小程度依次为钴铬合金 ＞镍铬合金 ＞钛合金。结论　钛合金对 ＭＲＩ的影响
明显小于镍铬合金和钴铬合金。
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　　烤瓷冠修复已广泛应用于临床，其中各种合金是
最常采用的基底冠材料。由于价格等因素，非贵金属

材料又在其中占有较大比例。但是，金属材料会在磁

共振成像 （ｍａｇｎｅｔｉｃｒｅｓｏｎａｎｃｅｉｍａｇｉｎｇ，ＭＲＩ）上产生
伪影，从而使口腔内带有金属材料固定修复体或植入

体的患者在做ＭＲＩ检查时受到限制，影响诊断和治疗
时机。因此，研究口腔常用金属材料对 ＭＲＩ的影响具

有重要的临床意义。本研究选择了口腔科最常用的３
种非贵金属合金基底冠材料，比较了其对 ＭＲＩ头部成
像的影响，以期为今后的临床工作提供帮助。

对象和方法

对象　健康志愿者１人，男，３８岁。入选标准：
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口腔内无固定金属修复体。

金属基底冠制备　选择镍铬合金、钴铬合金和
钛合金３种材料，采用计算机辅助设计制造设备加
工成３个形状、大小完全相同的 ｜３５三单位固定桥
基底冠。

ＭＲＩ扫描　将加工好的镍铬合金、钴铬合金和
钛合金基底冠分别固定于志愿者口腔内的相同位置，

采用３Ｔ磁共振机 （ＧＥｓｉｇｍａＥＸＣＩＴＥⅢ３０Ｔ超导磁
共振成像仪，ＧＥｍｅｄｉｃａｌｓｙｓｔｅｍ），以标准头线圈进
行头部扫描，扫描条件：ＳＥ／ＥＰＩ序列；重复时间：
６０００ｍｓ；回波时间：６２３ｍｓ；视野：２４０ｍｍ×２４０
ｍｍ；层厚：４０ｍｍ；层间距：０５ｍｍ；重建矩阵：
１２８×１２８。

将加工好的镍铬合金、钴铬合金和钛合金基底

冠固定于水模上，采用３Ｔ磁共振机 （ＧＥｓｉｇｍａＥＸ
ＣＩＴＥⅢ ３０Ｔ超导磁共振成像仪，ＧＥｍｅｄｉｃａｌｓｙｓ
ｔｅｍ），以标准头线圈进行头部扫描，扫描条件：ＳＥ／
ＥＰＩ序列；重复时间：６０００ｍｓ；回波时间：６２３ｍｓ；
视野：２４０ｍｍ×２４０ｍｍ；层厚：４０ｍｍ；层间距：
０５ｍｍ；重建矩阵：１２８×１２８。

结　　果

３种烤瓷合金材料的基底冠均可在 ＭＲＩ头部扫
描图像上显示不同程度的伪影，其中：镍铬合金基

底冠伪影主要影响金属材料临近的同侧上颌窦、颞

下窝及前颅窝区，部分图像影响筛窦区域，主要表

现为局部高信号区，周缘影像变形；钴铬合金基底

冠主要影响临近的同侧上颌窦、颞下窝及前颅窝区，

部分图像影响筛窦区域，表现为高信号区域及影像

变形区域，周缘结构显示不清；钛合金基底冠伪影

表现较前两者明显减轻，其高信号明显减弱，仅邻

近部位结构显示变形 （图１）。
水模 ＭＲＩ结果显示，钴铬合金伪影表现最为明

显，其影响范围和局部变形程度最大；镍铬合金伪

影较钴铬合金略轻，两者较为接近；钛合金伪影较

前两者明显减轻，其影响范围也明显小于前二者。３
种烤瓷合金的 ＭＲＩ影像伪影大小依次为钴铬合金 ＞
镍铬合金 ＞钛合金 （图２）。

讨　　论

在临床进行磁共振扫描检查时，如果被检患者

佩戴有影响磁场的某些金属修复体，扫描图像会失

真，产生影响诊断的伪影，不仅使该处局部解剖结

构变形或消失，且沿频率编码方向扩散到远处，严

重影响对被检部位及邻近组织的观察［１］。这种由于

磁共振成像仪磁场均匀性受到破坏和干扰所造成的

变形性影像称为磁敏感性伪影 （ｍａｇｎｅｔｉｃｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉ
ｔｙａｒｔｉｆａｃｔ，ＭＳＡ），主要是由于磁化率不同导致静磁
场局部均匀性遭到破坏，进而引起成像物体几何失

真和信号强度失真造成的。

镍铬合金和钴铬合金由于价格相对较低，在国

内被大量用作烤瓷合金材料，但其在 ＭＲＩ扫描中引
起的伪影也相对较大。Ｍａｓｕｍｉ等［２］对口腔内使用的

１０种合金及纯金属材料在０１Ｔ磁共振仪进行伪影测
定的结果显示，金、银、金银钯和银汞合金没有对
影像造成破坏；镍铬、钴铬和ＳＵＳ３０４合金对图像有
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Ａ镍铬合金；Ｂ钴铬合金；Ｃ钛合金
ＡＮｉＣｒａｌｌｏｙ；ＢＣｏＣｒａｌｌｏｙ；ＣＴｉａｌｌｏｙ
图 １　３种烤瓷合金的头部磁共振成像伪影
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Ａ：镍铬合金；Ｂ：钴铬合金；Ｃ：钛合金
Ａ：ＮｉＣｒａｌｌｏｙ；Ｂ：ＣｏＣｒａｌｌｏｙ；Ｃ：Ｔｉａｌｌｏｙ
图 ２　３种烤瓷合金的水模磁共振成像伪影
Ｆｉｇ２　Ｔｈｅａｒｔｉｆａｃｔｓｏｆｔｈｒｅｅｔｙｐｅｓｏｆｍｅｔａｌａｌｌｏｙｓｉｎｔｈｅｗａｔｅｒｐｈａｎｔｏｍ

　
轻度破坏。Ｆｅｌｌｎｅｒ等［３］对１５件合金和１４件纯金属材
料采用自旋回波进行扫描，根据伪影大小分为４个类
别：（１）无伪影：包括金、银、稼、铟、锌、锡、
钛、银汞、金钯、银钯合金；（２）伪影直径 ＜１０
ｍｍ：包括铬、钯、铂；（３）１０ｍｍ≤伪影直径 ＜３０
ｍｍ：包括锰和非贵金属合金；（４）伪影≥３０ｍｍ：
包括１８８镍铬金属丝、铁、钴、镍。本研究结果显
示，３种合金材料中，钴铬合金对 ＭＲＩ产生的伪影
最明显，镍铬合金其次，而钛合金中尽管钛含量只

有４％，其余成分仍主要为镍、铬等，但其对 ＭＲＩ
的伪影明显较其他两种金属轻，在水模扫描与头颅

扫描影像上得到了一致的结果，也与其他学者的研

究结果一致［４５］，说明少量钛金属对合金的金属特性

造成了改变。

金属材料在 ＭＲＩ产生伪影的严重程度除了同其
铁磁性大小、物体形状、磁场强度关系密切外［６］，

还与扫描使用的脉冲序列有关［７８］，因此可以通过合

理选择成像序列和扫描参数来减轻伪影［９］。本研究

显示，在选择的成像序列和扫描参数下，３种合金材
料伪影影响较重的部位只局限于金属周边部位，对

其他大部分区域影响很小，除局部外，并不影响诊

断。因此，临床上如果患者口内有固定修复体时，

只要修复体不是太大且检查部位不接近修复体时，

还是可以进行 ＭＲＩ检查并能做出正确诊断。同时，
也提醒口腔临床在必须要进行较多单位的固定修复

时，尽量不要选择镍铬合金或钴铬合金等贱金属材

料。
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