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用红外光散射技术测量精加工

表面粗糙度参数R a
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本文用红外光散射技术
,

研究了国际上广泛使用的表面粗糙度参数算术平均偏差R “ 与

散射光强及其角分布统计参数间的相关性
。

研究表明
:

粗糙度的高度只影响光在空间的散

布范围 (高度小
,

光的散布范围大 ) ,

不影响相邻散斑间的距离 ; 粗糙度的间距不同 时除

影响光的散布范围外
,

还影响相邻散斑间的距离 (间距小
,

散斑间的距离大 )
。

对于 很光

滑的表面
,

大部分人射光反射至镜方向
。

当表面粗糙度增加时
,

镜方向光强减少 ; 同时光

的衍射增加
,

并且变得更散射了
。

在0
。

~ 1 80
。

范围内收集散射光时
,

光强角分布的方差D

与R a 成正比关系
〔‘〕; 在小于 1 8 0

“

的范围内收集散射光时
,

D 与R a 成抛物线关系
。

对 收 集

散射光的光纤 (与硅光 电二极管相连接) 间的相邻夹角值本文经实验得到验证即角分辨率

不大于4
。

时
,

对 D 值几乎无影响‘“’,

可供设计仪器时参考
。

利用上述结果
,

用红外光散射表

面粗糙度测量装置测量了N A S A飞机风洞模型翼面 (用N j tr 叨ic 40 不锈钢制成 ) 的粗糙度
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0 6 1协m工件的光强角散射分布
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得到了R a = 3
。

3 K 1 0
“ 2 + 3

.

7 K 1 0
一 2 D 2的关系

,

其剩余标准误差为2
.

9 x 1 0
“ “ ,

Ra 的测量范围

在 0 ~ 0
.

2 9 0协m 内 此 结果是在士 1 5
。

夹角范围内用20 个硅光电二极管收集散射 光 强 角分

布
,

经统计计算得到的
。

当夹角范围增加时
,
双‘ 的测量上限还可以继续增大

,

但 是 为了

不降低仪器的角分辨率
,

光纤的根数也应增加
。

图 1 所示是在O
。

~ 18 0
。

夹角范围内
,

用87

个硅光电二极管收集的散射光强角分布图
。

本文的研究是用光的散射技术在航空航天工业中的一种有价值的尝试
。

这种测量原理

也可用于其它精加工表面粗糙度参数天“的测量
。
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“

第二届飞行器部件空气动力学学术交流会
”

征文

中国航空学会空气动力学专业委员会拟于1 9 9 0年第四季度召开
“

第二届飞行器部件空

气动力学学术交流会
” 。

具体征文内容如下
:

( l) 飞行器部件及组合体的计算及其试验研究

的综述性论文 ; ( 2 )飞行器部件及组合体的气动理论研究
,

工程计算
,

应用软件 ; ( 3) 飞

行器部件及组合体的实验研究
,

实验技术和实验方法 ;
‘

( 4 ) 有关飞行 器气动 研究
、

气动

布局的新概念
、

新思维
、

新方法等
。

应征论文请将论文或详细摘要 ( 1 0 0 0字) 于 1 9 90年 6 月30 日前
,

寄到会议筹备组
:

北

京航空航天大学流体所欧阳万收 (邮政编码 1 0 00 83 )
。

请自留好底稿
。

其他 有关 事项将另

行通知
。

,

(李铁柏 )

(上接第 2 1 6页 )

( 5 ) 用航空声学方法诊断发动机机械系统故障
,

如对噪声进行谱分析
。

( 6 ) 滑油分析用于诊断轴承和摩擦件故障
。

( 7 ) 理论计算方法和数据处理方法
。

如以数字快速存取记录器 A T M一R 1 28 M为基础

的计算机辅助记录和分析系统
; 利用飞行中采集的数据进行诊断故障的各种新的求解方法

等
。

(张津
、

英桂生 )


