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主起落架
,

故障现象
,

喷气歼击机
。
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故障现象

某飞机在着陆前放起落架时
,

飞行员将起落架手柄从中立位置推到放下位置
,

仪表板

上三个指示轮位完全收上的红灯全部熄灭
,

而指示起落架完全放下的绿灯却有一侧末亮
,

此时飞行 员感到有明显侧滑
。

当飞行 员将手柄重新放到收上位置
,

然后从收上位置直接推

到放下位置时
,

仪表板上三个红灯熄灭
,

三个绿灯全亮
,

起落架放下
,

飞机侧滑消失
,

安

全着陆
。

以后飞行中曾随机出现上述故障现象
,

均采取此措施
,

使飞机放下主起落架安全

着陆
。

2
。

通过起落架收放原理分析故障

当起落架处于收上位置时
,

上位锁锁钩钩住位于主起落架支柱上的锁环
,

收放作动筒

回油
,

起落架 由转轴及上位锁锁钩支持
。

此时
,

与锁钩止动摇臂同步转动的摇臂压住收起

位置终点电门
,

仪表板上指示轮位红灯亮
,

如红灯熄灭
,

则表示摇臂离开终点电门
,

即上

位锁钩止动摇臂是转动了的
,

此时由锁环传来的外力使锁钩转动打开
。

在主起落架处于放

下位置且作动筒上锁时
,

主起落架支柱上的支臂压住放下终点电门
,

仪表板上绿灯亮 , 反

之
,

绿灯未亮
,

说明引落架未处于放下位置
。

主起落架收放是通过液压作动筒按一定程序来完成的
。

放起落架时
,

上位锁作动筒推

动摇臂
,

通过联动钢索将机轮护板锁的锁钩止动摇臂先打开
,

上位锁锁钩止动摇臂随即打

开
,

摇臂完全脱离终点电门 (红灯亮 )
。

而后
,

护板作动筒和起落架收放作动筒先后通油
,

先打开护板
,

接着放下主起落架直到锁住 (绿灯亮 )o 因此
,

若出现红灯灭而绿灯不亮时
,

说明上位锁锁钩止动摇臂完全脱离上位锁终点电门
,

但起落架未处于放下极限位置
,

飞行

员感到有侧滑
,

表示仅一侧放下主起落架
。
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检查与分析
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乃众 二尸C 一尸f D

即 M K = P
O

D ( C / D 一 f ) ( 3 )

由 ( 3 ) 式可得出结论
:

( 1 ) 若f < C / D ,

则M ‘> 0锁钩能转动 ;

( 2 ) 若f = C / D 则月众 = O锁钩处于临界状态 ;

( 3 ) 若 f > ‘/ D 则2叽 < 0锁钩不能转动
。

由上述可见
,

能否开锁与载荷大小无关
,

主要取决于了
、

C
、

D三者之间关系
。

前面提

到的锁销
“

进入量
”

大
,

即是图 2 中C 减小
, C / D < f 时

,

(不计扭力弹簧) 锁钩就不能转

动了
,

护板打不开
,

起落架自然也放不下来
。

摩擦系数 f 的大小直接影响能否开锁
,

f 越大
,

锁钩越不易转动
。

由前所 述
,

当飞行

员第一次将手柄从中立位置推到放下位置时
,

起落架未放下
,

又将手柄推至收上位置
,

这

时锁销 B 抬至锁钩钩槽上部
,

由于锁钩钩槽宽度大于锁销B 的直径
,

锁销下部离开锁钩钩

槽底部
。

当手柄从收上位置直接推到放下位置时
,

锁销掉下来接触钩槽底部时
,

显然摩擦

系数 f 比静摩擦时小
,

此时护板锁钩就能转动
,

护板打开
,

起落架放下
。

锁销位置及摩擦 力对开锁的影响
,

可以通过实验来验证
,

当
“

进入量
”

增大到一定值

时
,

无论加多大载荷
,

锁销都不转劫
,

因摩擦系数一定
,

销子作用在锁钩上的外载荷到锁

钩转动中心力臂越小
,

开锁就越困难
。

心
。

故障的排除

故障原因找到后
,

排除是容易的
。

由于护板锁销通过花键与护板连接
,

因此只要将锁

销拔出旋转一个角度再插入护板上的底座内
,

就可使锁销到护板转动轴线的距离增大一个

△L (见图 1 ) ,

从而增大了开锁力矩对
‘ ,

护板顺利打开
,

空中放不下主起落架的故障彻底

排除了
。

原理
、

计算
、

排除都很简单
,

但未被人们认识到之前确实花了不少时间和精力
,

这也

提醒 了设计
、

生产
、

使用部门
,

对一些细小问题也不能忽视
,

否则将影响飞机出勤率及安

全
。
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产月卜弓卜琦卜呻卜闷‘、
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学术会议

征 文

“

第五届跨音速流学术讨论会
”

征文

去丫山个占丫矛

探月卜, 卜 , 卜闷十 , 卜

中国航空学会
、

中国宇航学会
、

中国空气动力学研究会联合拟于 1 9 9 0年第三季度召开

第五届跨音速学术讨论会
。

征文内容如下
:

( 1) 跨音速流理论
,

数值计算和实验技术的综

述性论文 (含内流 ) ; (2 ) 跨音速流理论
,

.

数值计算
,

计算方法的 研究和 应用软件 (含内

流 ) ; ( 3) 跨音速实验技术和实验方法的研究 (含内流 ) ; ( 4) 跨音速流理论的新概念
、

新

思想
、

新方法
。

投稿者请将论文或详细摘要 ( 1 0 0 0字 ) 于1 9 9 0年 5 月3 1 日前寄往
:

北京航空航天大学

流体所欧阳万收 (邮政编码
: 1 0 0 0 8 3)

。

请留好底稿
。

其他有关事项将另行通知
。

(李铁柏 )


