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某型重机枪射击散布精度研究
Ξ

田国辉1 ,莫春华1 ,杨　娟2

(1. 驻 216 厂军事代表室 ,四川 彭州 　611930 ; 2. 重庆军事代表局 ,重庆 　400060)

摘要 :针对某型重机枪在部队使用过程中反映出的射击散布精度差的问题 ,分析了影响机枪射击散布精度的枪

管结构刚度和枪尾缓冲机构参数 ,对比了同口径的某外贸高射机枪 ,从而找出了影响其射击散布精度的主要原

因 ,为该重机枪的改进提供了理论建议.
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　　随着科学技术的迅速发展 ,现代化战争对武器装备提

出了新的战术要求. 为了提高部队作战的机动性和灵活

性 ,世界各国在武器设计时都十分重视减轻武器质量的问

题 ,以使武器具有较好的射击散布精度和较强的杀伤威

力.但减轻武器质量、提高武器机动性的同时 ,也会使武器

结构刚度减弱 ,使武器抵抗弹性变形的能力降低 ,射击时

振动变强 ,这对射击散布精度的影响较大.

某型重机枪 (以下简称 A 式机枪) 于 90 年代中期设计

定型 ,全枪重约26. 5 kg ,陆续装备部队后发现其射击精度

普遍较低. 针对该型机枪射击散布精度差的问题 ,可采取

将其与同口径的外贸高射机枪 (以下简称 B 式机枪 ,该机

枪散布精度较好) 进行对比分析的方法 ,以找出影响该武

器射击散布精度的主要因素.

1 　影响射击散布精度的原因 [1 - 3 ]

　　影响武器散布精度的主要因素除弹性枪架的匹配问题

外 ,还包括枪管和枪尾缓冲器的刚度 ,以及缓冲行程参数.表

1 为 A 式机枪枪架和 B 式机枪枪管的结构参数及刚度比较 ,

表 2 为 A 式机枪和 B 式机枪缓冲机构的对比分析表.

表 1 　A 式机枪和 B 式机枪枪管的结构参数及刚度比较

序号 有关的结构参数 A 式机枪枪管 B 式枪管

1 枪管体长/ mm 1003 - 1 1003 - 1

2 枪管体重/ kg 4. 06 5. 5

3
导气箍前/ 枪口处直径 Ф28. 9/ Ф27. 5 Ф29. 5/ Ф25

纵槽数/ 底径 8 条/ Ф25 无纵槽

4
导气箍后/ 定位箍前直径 Ф29/ Ф31. 5 Ф33/ Ф35

纵槽数/ 底径 8 条/ Ф25 无纵槽

5
定位箍后/ 节套前直径 Ф35/ Ф44 Ф35/ Ф42

纵槽数/ 底径 8 条/ Ф29 无纵槽

6 距枪管尾端 272 　定位夹紧测枪口压力/ 位移 5 kg/ mm 9. 43 kg/ mm

7 枪管口部刚度变化 + 88. 6 %

8 三靶平均 100mR50/ cm(历年试验统计数据) 12. 0 8. 0
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　　表 1 中数据显示 ,实测的 2 种制式武器枪管的枪口处

刚度 ,A 式机枪制式有纵槽的枪管比 B 式机枪的枪管刚度

要小 47 %左右 ;射击试验统计数据显示 ,B 式机枪的散布

精度均好于 A 型机枪 ,高 50 %.

从表 1、表 2 可以看出 ,枪管的结构刚度对散布精度影

响极大.

1) 枪管的结构刚度将直接影响枪口振频及最大振幅

的变化. 刚度大 ,对激振力的大小变化不敏感 ,振频高 ,最

大振幅小 ,恢复时间短 ,枪口易恢复到起始零位 ,故对散布

精度有利 ;而刚度小 ,对激振力的大小变化较敏感 ,而且振
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频低 ,最大振幅大 ,恢复时间长 ,枪口不易恢复到起始零

位 ,故对散布精度不利.

2) 弹头出枪口瞬间的膛压及高速旋转的扭转力 ,与枪

口产生的扭转变形的位移量大小有关 ,刚度小 ,变形量大 ,

对散布精度不利.

3) 枪管的热容量与热变形有关 ,热容量小易变形 ,对

精度不利 ;

4) 缓冲机构作用在枪尾上的最大 P2 力对散布精度有

影响.

所以枪管的轴向及径向刚度 ,以及枪尾缓冲机构可能

是影响 A 式机枪散布精度的一个主要因素.

表 2 　A 式机枪和 B 式机枪的缓冲机构分析对比表

A 式机枪的缓冲机构 B 式机枪的缓冲机构

蝶形缓冲簧 :

刚度为 980 N/ mm

工作行程 10 　

P1 为 490～980 N , P2 为 10 290 N

螺旋簧加摩擦套 :

刚度为 196 N/ mm

工作行程 16 　

P1 为 2 156 N , P2 为 5 292 N

自动机重 :3. 58 kg 自动机重 :2. 9 kg

A 式机枪的自动机压缩两种不同的缓冲机构时 P2 力对比表

序

号

自动机后退到位

速度/ (m·s - 1) 动能/ (N·m)

A 式机枪缓冲机构

工作行程/ mm P2 力/ N

B 式机枪缓冲机构

工作行程/ mm P2 力/ N

1 2 7. 16 3. 35 3 773. 0 2. 95 2 734. 2

2 3 16. 11 5. 25 5 635. 0 5. 90 3 312. 4

3 4 28. 64 7. 16 7 506. 8 9. 40 3 998. 4

4 5 44. 75 9. 07 9 378. 6 13. 05 4 713. 8

2 　改进措施及试验验证

2. 1 　采取的改进措施

1) 在保证枪尾完全互换的前提下 ,对结构进行局部改

进 ,可装 B 式机枪的缓冲机构 ,如图 1 所示.

图 1 　改进前后枪尾及缓冲机构

　　2) 在保证枪管能完全互换的前提下 ,改制 2 种结构刚

度不同的枪管 ,代号分别为改 1 # 枪管、改 2 # 枪管 ,如图 2

所示 ,3 种枪管的结构参数及刚度比较见表 3.

图 2 　3 种枪管的结构

2. 2 　试验条件

1) 试验使用同一个枪身但换装结构刚度不同的枪管 ;

2) 试验同一个枪架 ,同一批弹种 ;

3) 试验有关的条件、数据及试验结果 (3 靶平均值) 见

表 4、表 5.
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表 3 　3 种枪管的结构参数及刚度比较

序号 有关的结构参数 制式枪管 改 1 枪管 改 2 枪管

1 枪管体长 L/ mm 1003 - 1 1003 - 1 1003 - 1

2 枪管体重/ kg 4. 06 5. 24 5. 5

3
导气箍前/ 枪口处直径 ( d1/ d2) Φ28. 9/Φ27. 5 Φ28. 9/Φ27. 5 Φ29. 5/Φ25

丛槽数/ 底径 8 条Φ25 无丛槽 无丛槽

4
导气箍后/ 定位箍前直径 ( d3/ d4) Φ29/Φ31. 5 Φ29/Φ31. 5 Φ33/Φ35

丛槽数/ 底径 8 条/Φ25 无丛槽 无丛槽

5
定位箍后/ 节套前直径 ( d5/ d6) Φ35/Φ44 Φ35/Φ44 Φ35 / 42

丛槽数/ 底径 8 条/Φ29 无丛槽 无丛槽

6 距枪管尾端面 272 mm定位夹紧测枪口压力/ 位移 5 kg/ mm 7. 43 kg/ mm 9. 43 kg/ mm

7 枪管口部刚度 5 7. 43 7. 43

表 4 　不同的枪管结构刚度与散布精度的关系

试次 枪管代号 100mR50/ cm

1 制式枪管 14. 2

2 改 1 # 枪管 13. 17

3 改 2 # 枪管 12

表 5 　不同的枪管结构刚度及改进的枪尾

与散布精度的关系

试次 枪管代号 100mR50/ cm

1 制式枪管 11. 6

2 改 1 # 枪管 9. 57

3 改 2 # 枪管 7. 6

2. 2. 1 　试验结果分析

表 4 的试验结果说明 ,采取枪管外圆不加纵槽及增大枪

口刚度的方法 ,对解决散布精度问题能起到一定的效果.

表 5 试验结果说明 ,采取增加枪管口部的刚度及改进

枪尾缓冲机构对提高 A 式机枪的射击精度有明显效果.

3 　结论

　　1) 对于 A 式机枪系统 ,单独改变枪管刚度对提高散布

精度有一定效果 ,但不明显 ;

2) A 式机枪系统采取改变枪管刚度和枪尾缓冲机构

参数的改进措施后 ,可解决散布精度问题. 试验显示 ,其散

布精度可提高 50 %以上.
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