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前 言

  一翅片管热交换器是一种新型高效换热器，该种换热器用翅片管作换热元件 使流体在管内外形成充

分强化的湍流.传热系数比较高，使用寿命长，是一种节能换热设备。该标准总结了我国几十年来设计、

生产、检验、使用的经验，并参照国外有关先进的产品祥本、规范等编写了我国的产品标准。

    2t标准由中国船舶工业总公司601院提出.

    本标准由中国船舶工业总公司704院归口。

    本标准起草单位:中国船舶工业总公司601院、南通交通机械厂、营口船舶辅机设备厂。

    本标准主要起草人:汤 健、刘士文、仲崇欣、周 健、宋声远。
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船用翅片管热交换器

Marine finned tube beat exchanger

1 范围

    本标准规定了船用翅片管热交换器(以下简称“热交换器")的分类、技术要求、试验方法、检验规则、

包装和贮存等。

    本标准适用于设计压力壳腔不大于0. 2 MPa,管腔不大于1. 0 MPa,温度不大于200'C ,壳腔介质

为空气，管腔介质为海水、淡水、空气的L型缠绕式翅片管热交换器.

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均
为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性.

    GB 2501-89 船用法兰连接尺寸和密封面(四进位)

    GB 7028-86 船用柴油机空气冷却器试验方法

    CB/丁3690-1995 船用热交换器通用技术条件

分类

热交换器的结构型式见图1.

1-进出口水室;2-管板:3-侧板;4一换热器;5一框架;6一折返侧水室.

                  图1 翅片管热交换器
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系2 萦列参尝

    热交换器的系列参数见表1.

表1 系列参数

基管外径

    m n飞

纵排数 横排数 3Z}m'%h
                              一

翅片管外径

      rn幻口

换热面积

    m舍

E

    设计压力

        MPa

14

6- 30

8̂ -20

150-50000

30

5- 1200 0.619 4010- 25

25 5010̂ 30

3.3 产品标记

3.3.1 型号组成如下 :

CH 口 — 口/0

翅片管外径/基管外径 mm

换热面积 m2

翅片管热交换器

3.2 标记示例

  换热面积为300 m=.翅片管外径为40 mm.基管外径为19 mm的翅片管热交换器标记为;

  热交换器 CH 300-40/19  CB/T 3820-1998

要 求

4.1 环境条件

    热交换器在下列条件下应能正常工作:
    a)倾斜:横倾士I.- 纵倾士S. s

    b)摇摆:横摇士22. 50纵摇士7.5*,

    。)船舶正常营运中所产生的振动和冲击.

4.2 设计

4.2.1 热交热器的热力计算和强度计算按CB/T 3690的规定进行。

4.2.2 热交换器的传热系数参照表2选取。

                                    表2 传热系数

荃管外径 翅片管外径 } 片间距 传热系数w/.=·K

14 30 !
{

          2 5

500-750

500̂ -72019 40

500̂ -70025 50

注 表中传热系数按墓管面积计算。

4.2.3

4.2.4

热交换器的进出口法兰连接尺寸应符合GB 2501的要求。
热交换器应设里保证产品刚度所必须的加强结构。
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4.2.5翅片管与管板的连接应符合CB/T 3690的要求。

4.2.6 当管腔介质为海水时，端盖内应加装防腐锌块。

4.3 材料

4.3.1热交换器的主要材料见表3，其余材料应符合CB/T 3690的要求。

                                        表3 主要材料

名 称 材 料 牌 号 标 准 号

基管 HAL77-2 HSn70-1  HAL77-2A GB 8890-88

翅片
T, GB 2059-89

L, GB 3880-83

端盖.侧板
HT200 GB 9439-88

Q235-A GB 700-88

管板                 }

4.3.2允许选用性能不低于表3规定且符合有关标准的材料。
4.4 制造

4.4.1热交换器的壳体、端盖、管板等的制造，管组的装配应符合CB/丁3690的要求.
4.4.2 翅片管翅片两端与基管连接应牢固、可靠.可采用焊接或机械压制.

4.4.3翅片与管板组装后，翅片两端与管板的距离应不大于10 mm,
4.4.4 侧板与翅片管外径之间的间隙应不大于相邻翅片管外径之间的间除。

4.4.5翅片在缠绕前应对基管进行2倍设计压力的液压试脸、应无渗漏和破裂。

4.4.6翅片管翅片外缘不应有拉裂现象。

4.4.7 翅片对荃管的垂直度(见图2)应不大于1 mm，翅片的弯曲度(见图3)应不大于。. 5 rnm,

‘ 0. 5-
成1=

图2 翅片垂直度 图3翅片弯曲度

4.4.8 翅片管翅片螺距偏差应不超过10. 2 mm,

4.4.9 翅片管外径偏差应不超过二1 mm,

4.4.10 热交换器的外观质量应符合CB/T 3690要求.

4.4.11 产a装配后，管腔应以1.5倍设计压力进行强度液压试验，应无渗漏和异常变形.

5 试验方法

1外观尺寸俭验

  用通用量具、目测等方法检查热交换器的外观、尺寸，其结果应符合4.4.10的要求。
2 材料检验

  检验热交换器的主要材料应符合4.3的要求。
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5.3翅片管检验
5.3.， 翅片缠绕前，对圣管进行2倍设计压力的液压试验，保压10:，结果应符合4.4.5要求.

5.3.2翅片管制成后，用t具和5倍放大镜进行检验，其结果应符合4.4.3、4.4.‘、44.7月.4.8、4.4t

9要求。

5.3.3翅片管制成后，用手推拉或小铜锤轻击翅片管两端翅片与荃管的接合处，应符合4.4.2要求.

54 液压试验

    热交换器组装后，以1.5倍设计压力对管腔进行液压试验，保压2。。in，其结果应符合4.4.11的要

梦;主要零部件检验
热交换器的侧板、端盖、管组等的加工、焊接及组装的检验按CB/T369。要求，应符合4.‘，1要求.
热交换器的传热系数测定按GB7O28要求，应符合4.2.2条要求.

检验规则

  检验分类

产品的检验分为型式检验和出厂捡验两种.

  型式检验

.1 有下列情况之一时，应进行型式检验:

a)新产品试制或转厂生产的首制产品;

b) 当产品的设计、工艺、材料有较大改变，足以影响产品性能时;

e)技术监督部门提出型式检验要求时。

5.6

6

6.1

62
62

6.2.2 型式检验的项目按表4规定.

6.23 型式检验中，任何一项不合格，允许加倍抽样，对该项目进行复检.若仍不合格，则型式检验为不

合格，

6.3 出厂检验

6.3。1 每台产品均应进行出厂俭验。

6.3.2 出厂检验的项目按表4规定.

6.3.3 出厂检验的项目全部合格为合格.
                                        表4 检验项目

序号 项 目 要求的童条 检验方法章条 出厂检验 型式检验

1 外观检验 4.4.10 5.1 召 } 召
2 材料检验 4.3 5.2 召 了

3 翅片管检脸
4;:、;;.3、44.、‘;.;卜6、一
  4.4.7、;.4·8、咯·4·。 一

一
一

了 J

4 基管液压试验
                                              一

4.4.5

�一

5.3.1 寸 J

〕 管腔液压试验 4.4。11 5.4 了 召

6 主要零部件检验 4.4.1 5 5 了 刁

7 传热系数侧定 4                 }{ 5‘6 了

标志、包装、贮存

7.1 标志

    每台产品应有铭牌，其内容包括:
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    a)名称;

    b)型号;

    c)管腔设计压力，壳腔设计压力，MPa;

    d)管腔试验压力.壳腔试验压力，MPa;

    e)换热面积，二，;

    f)重盆， kg;

    9)制造日期;

    h)出厂编号;

    1)制造厂名;

    1)检验标记.

7.2 包装

7.21 热交换器出厂前，必须放尽内部积水，并用压缩空气吹干。对接头、接管法兰面应进行油封。所

有孔口应用螺塞或盖板封住.

7.2.2 热交换器待油漆完全千操，并经检验合格后，方可进行包装。

7.3 贮存

    热交换器应贮存在干燥、通风的仓库内，不得露天和开式保存。保存期为半年，超过半年者应进行防

锈处理 。


