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摘要：俄罗斯PC300型船由于设备老化及作业方式的改变，要对其速冻及冷藏系统进行改造。本文阐述了俄罗斯PC300型船冷冻系统的改造设计。
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概述：俄罗斯PC300型渔船是俄罗斯比较常见的一种捕捞船，由于原船设备陈旧已不能满足保鲜、速冻要求，并且作业方式的改变，需要对其速冻及冷藏系统进行改造。主要改造速冻间和冷藏舱。速冻间的一组搁架平板改为两组，用冷风机速冻；冷藏舱由以前的盘管降温，改为冷风机降温；机舱新增一台德国比泽尔公司生产的HSN7451-60型半封闭螺杆压缩机及附属设备。

一. 技术参数设计：
1、船况，测量和计算舱容：

1.1 冷藏舱：NO.2 舱容：51.6m3，舱温：-5℃；
NO.3 舱容：80.6m3，舱温：-30℃；
1.2 速冻间： 舱容2×10.8m3，鱼货入库温度+20℃，出库温度-30℃。
1.3 冻结量：2×616kg/台·次，冻结时间6h。
2、改造方案设计
原船的冷藏舱要改为冷风机降温，所以根据整理的结果对冷藏舱进行测量和计算为冷风机选型作准备。根据需要将两个速冻间拆除一个作为加工间。
3、系统设计
3.1冷藏舱的设计
原船冷藏舱为盘管降温，由于生产要求，改为冷风机降温，NO.2舱选用的冷风机型号为DD-30，两套。此冷风机的制冷量为5.92kW/台，换热面积为30m2，电融霜功率为3.9kW。
NO.3舱选用的冷风机型号为：DD-40，两套。此冷风机的制冷量为7.2kW/台，换热面积为40m2，电融霜功率为4.8kW。
冷藏舱选择的冷风机都为吊顶式的。
3.2保温层的设计
靠近机舱的冷藏舱舱壁的保温层加厚30mm。增强保温效果。
3.3速冻间的设计
原船两个速冻搁架式冻结机，由于生产的要求，将其中一个速冻间拆除用作加工间，另一个保留仍为速冻间。改为搁架式的，由一套改为两套，采用冷风机速冻，修改之后的冻结量为616kg/台·次，耗冷量为63.48kW。速冻采用落地式冷风机，型号为：DD-100，各一台，此冷风机的制冷量为17.4kW/台，换热面积为100m2，电融霜功率为12kW。
4、压缩机及附属设备选型
4.1压缩机
根据计算结果，选用的是德国比泽尔公司生产的半封闭螺杆压缩机HSN7451-60,制冷量63.48kW（CT=+30℃,ET=-35℃）。冷却方式为水冷。该机组开机及上载由智能仪表控制，全自动运行。具有转速高、体积小、重量轻，适合长时间无人操作自动运行，且维护管理方便。
本系统另一个特点是能量调节：其基本原理相当于大型工业压缩机的控制滑阀。因此一部分被输送的气体通过吸气侧密封面而流回吸气侧。与大容量压缩机相比，这种控制装置设计不会降低压缩机壳体的稳定性。转子鱼壳体间的间隙即使在高温下也能保持在紧配合公差范围之内。
4.2冷凝贮液器
冷凝面积：30m2，贮液容积为0.3m3.冷凝贮液器为海水冷却。冷却水流量50m3/h。附件：压力表、压力表阀、安全阀、角阀、放空阀（组装好）。冷凝贮液器带有视液镜。便于观察液体液面的高低。
4.3油分离器、油冷却器
油分离器带油位开关、油加热器、油温传感器、连接油冷却器至制冷压缩机油系统。油冷却器带油过滤器、油流监视器、控制电磁阀、油视镜，油冷却器采用海水冷却。冷却水流量：4 m3/h。
4.4 系统安装
按照机舱布置图来进行安装，为了提高制冷效果，系统增设了液体冷却器。由于冷藏和速冻蒸发温度不同，在系统相应位置设有止回阀和PM型恒压主阀及CVP导阀。
二、各种试验
改造后系统做压力、真空及效用试验。各项评审、验证，均满足设计要求，各项指标达到设计要求。
三、总结
改造后的系统都达到了预想的效果，得到了船东的认可。为修理俄罗斯PC300型船舶冷冻系统市场打下了良好的基础。这次改造虽然难度系数不是很大，但涉及到的设备和技术也是很值得学习的，为以后的工作起了很大的帮助！
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