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【自动化技术】

基于 ＣＡＮ总线的家用门窗自动开关控制系统
孙　宾，王茂森，戴劲松，涂殊荣

（南京理工大学，南京　２１００９４）

摘要：利用ＣＡＮ总线设计了一种家用门窗自动开关控制系统，该系统采用８位微处理器ＡＴ８９Ｓ５２作为主控ＣＰＵ、湿
度传感器采集天气情况、步进电机控制门窗开关，利用ＣＡＮ总线作为通信总线与上位机（ＰＣ机）进行信息传递。实
际应用表明，该系统具有实用意义和市场潜力。
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　　随着生活质量的提高，人们对家居的环境质量要求越来
越高，但是随着生活节奏的加快，生活的压力也越来越大，白

天大部分时间家中常常无人。而且由于节奏的加快，人们很

容易忽视家中的窗门是否打开，这给家庭的环境质量带来了

隐患。同时因为天气突然变化，家中门窗打开可能给家中带

来经济损失。本文提出的基于ＣＡＮ总线的家用门窗自动开
关控制系统能够很好解决这些隐患，每天定时的将家中门窗

自动打开与关闭，保证家中环境质量，减少因各种天气原因

可能带来的经济损失。

１　门窗自动开关控制系统结构

家居现场是一个比较简单的工作环境，因此选购器件的

准则是以经济性为主。设计控制系统时，选择常用型８位单
片机ＡＴ８９Ｓ５２为主控制模块。控制系统主要由各门窗控制
节点、上位机等构成，图１是系统的基本结构框图。

图１　系统的基本结构框图

　　由图１可知，无论是上位机还是各门窗控制节点，都是
挂在智能节点上。门窗自动开关控制节点一方面受上位机

定时控制，即在每天规定的时间，自动将所有门窗打开和关

闭；另一方面控制节点通过湿度传感器采集信息，并通过总

线将信息传送到上位机，控制节点与上位机信息交互，控制

节点在用户在家时接收上位机指令，以便用户根据自己需要

控制门窗的开关。若用户不在家中，上位机根据控制节点上

传信息下发指令，控制电机关闭门窗。其中家用门窗自动开

关控制系统的核心是门窗控制节点，其功能是执行电机控

制、处理采集信息、与上位机通信等任务。

２　控制节点

控制节点是整个控制系统的主模块，其８位微处理器芯
片ＡＴ８９Ｓ５２是采用Ａｔｍｅｌ公司高密度非易失性存储器技术
制造，片内具有２５６字节的随机存储器ＲＡＭ，８Ｋ字节可编程
Ｆｌａｓｈ存储器，是经济实惠的ＲＩＳＣ微处理器芯片。其主要功
能是接收采集模块采集的湿度信息，经过分析与计算，通过

ＣＡＮ总线通信模块传输至上位机，并接收上位机指令控制电
机启停及门窗的开关。图２是主模块的结构示意图。

图２　主模块的结构示意图



３　ＣＡＮ通信设计

在整个控制系统中，各个门窗的开关控制节点将采集模

块获得的信息通过 ＣＡＮ总线传输到上位机中，上位机根据
电脑计时设定的时间，在没有意外天气因素的情况下正常开

关家中门窗。若遇到意外天气情况，采集模块将信息上传，

上位机将信息分析处理后下发指令到各个控制节点，步进电

机控制模块开始工作。

３．１　ＣＡＮ通信接口电路设计
控制节点的ＣＡＮ通信接口电路如图３所示。由图３可

以看出，硬件电路主要由 ＡＴ８９Ｓ５２、ＳＪＡ１０００、ＰＣＡ８２Ｃ２５０等
组成。微处理器 ＡＴ８９Ｓ５２负责初始化控制器 ＳＪＡ１０００，控制
器ＳＪＡ１０００实现数据的接收与发送。控制器 ＳＪＡ１０００的
ＡＤ０－ＡＤ７连接到ＡＴ８９Ｓ５２的 Ｐ０口，ＣＳ与 Ｐ２．７相连，复位

引脚与三极管 ８０５０的集电极相连，三极管的基极与
ＡＴ８９Ｓ５２的 Ｐ２．０相连，ＣＰＵ片外存储器地址可选中
ＳＪＡ１０００，ＣＰＵ

通过这些地址可对ＳＪＡ１０００执行相应的读／写操作。
ＳＪＡ１０００的 ＲＤ、ＷＲ、ＡＬＥ分别与微处理器 ＡＴ８９Ｓ５２的

相应引脚相连，ＳＪＡ１０００的ＩＮＴ接ＡＴ８９Ｓ５２的ＩＮＴ０，ＡＴ８９Ｓ５２
可以通过中断方式访问ＳＪＡ１０００。

考虑到设计的经济性和传输过程中的抗干扰 性［１－２］，

选用屏蔽双绞线作为通信电缆。考虑到接口电路的安全性，

在ＰＣＡ８２Ｃ２５０的ＣＡＮＬ、ＣＡＮＨ引脚各自用一个５Ω的电阻
与总线相连，电阻器可起到一定的限流作用，保护

ＰＣＡ８２Ｃ２５０免受电流冲击。ＣＡＮＬ、ＣＡＮＨ与地之间并联 ２
个３０ｐｆ的电容，可以滤除总线上的高频干扰并具有一定的防
电磁辐射能力。

图３　控制节点的ＣＡＮ通信接口电路

３．２　ＣＡＮ通信软件设计

在ＣＡＮ总线通信中［３］，基本的通信单元是帧，数据的发

送和接收都是由控制器 ＳＪＡ１０００的发送和接收缓冲区来完
成，ＣＰＵ将定义好的帧发送到控制器 ＳＪＡ１０００的发送缓冲区
ＴＸ中，设置命令寄存器 ＣＭＲ的发送请求位，则帧信息就被

发送到总线上；接收信息时，通过节点滤波的帧，进入接收缓

冲器ＲＸ中，ＣＰＵ将信息从ＲＸ中取出，然后设置命令寄存器
ＣＭＲ的释放接收缓冲区命令，接收缓冲区继续接收总线上
的帧信息。图４给出了节点通信的发送与接收工作流程［４］。
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图４　节点通信工作流程

　　ＣＡＮ通信模块的软件设计［５］主要包括ＣＡＮ控制节点的
初始化，报文发送和报文接收３部分。具体程序：

ＣＡＮ＿ＲＥＳＥＴ＝０；／／ＳＪＡ１０００退出硬件复位模式
Ｓｊａ＿１０００＿Ｉｎｉｔ（）；　／／Ｓｊａ１０００初始化
Ｔ１＿ｉｎｔ（）；　／／单片机Ｔ１初始化
ＰＸ０＝１；／／外部中断０高优先级
ＥＸ０＝１；／／外部中断０开放
ＥＳ＝１；／串口中断开放
ＥＡ＝１；／／开放全局中断
ｆｌａｇ＿ｉｎｉｔ＝０ｘ００；
ｗｈｉｌｅ（１）
｛ｉｆ（ｏｖｅｒ＿ｆｌａｇ）／／ｃａｎ总线溢出处理
　 ｛
　 ｏｖｅｒ＿ｆｌａｇ＝０；
　 ＥＡ＝０；／／总中断关
　 ＢＣＡＮ＿ＣＭＤ＿ＰＲＧ（０ｘ０ｃ）；／／清数据溢出状态位，释

放接收缓冲区

　 ＥＡ＝１；
　 ｝　
　ｉｆ（ｒｃｖ＿ｆｌａｇ）　
　 ｛
　ｒｃｖ＿ｆｌａｇ＝０；
　ＥＡ＝０；
　ＢＣＡＮ＿ＤＡＴＡ＿ＲＥＣＥＩＶＥ（ｒｃｖ＿ｄａｔａ）；／／接收数据
　ＢＣＡＮ＿ＣＭＤ＿ＰＲＧ（０ｘ０４）；／／释放接收缓冲区
　ＥＡ＝１；
　ＥＳ＝０；／／串口中断禁止
　ＥＳ＝１；／／串口中断开放
　 ｏｐｅｎ＿ｃｌｏｓｅ＿ｌｅｄ（）；
　｝
　ｉｆ（ｓｅｎｄ＿ｆｌａｇ）　

　 ｛
　ｓｅｎｄ＿ｆｌａｇ＝０；　
　ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ［０］＝０ｘＡ８；　
　ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ［１］＝０ｘ０８；／／报文ＩＤ：５４０
　ＥＡ＝０；
ＢＣＡＮ＿ＤＡＴＡ＿ＷＲＩＴＥ（ｓｅｎｄ＿ｄａｔａ）；／／写入数据到缓冲

区函数

　ＢＣＡＮ＿ＣＭＤ＿ＰＲＧ（０ｘ０１）；／／调用发送请求
　ＥＡ＝１；
｝

ｉｆ（ｅｒｒ＿ｆｌａｇ）
　 ｛　
　　ｅｒｒ＿ｆｌａｇ＝０；
　　ＥＡ＝０；
　　Ｓｊａ＿１０００＿Ｉｎｉｔ（）；
　　ＥＡ＝１；
　 ｝
｝

ｓｊａ＿１０００＿Ｉｎｉｔ（）将控制器ＳＪＡ１０００的各寄存器进行相关
的初始化设置，包括工作方式的选择，通信速率的选定，输出

方式的选定等。接收报文的方式选用接收中断的方式［６］，在

ｒｃｖ＿ｆｌａｇ＝１时，控制节点读取接收缓冲区的报文；在 ｓｅｎｄ＿
ｆｌａｇ＝１时，控制节点将采集模块采集的信息上传ＣＡＮ总线。
程序中的相关函数应在头文件ｓｊａ＿ｂｃａｎｆｕｎｃ．ｈ中定义。

４　结束语

系统中选用的所有器件经济实惠，系统成本比较低，符

合普通家庭用户的消费理念，且在试验阶段系统运行可靠，

使得本系统的应用前景非常广阔。
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