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声自导鱼雷水声换能器规范

Specification for underwater transducer of homing torpedo

范围

  主题 内容

本规范规定了声自导鱼雷水声换能器(以下简称换能器)的技术要求、质量保证规定及交货准备等.

适用范围

本规范适用于声自导鱼雷水声换能器的设计、生产和使用。

2 引用文件

GB 2072-93 镍及镍合金带

GB/T 3223-94 水声换能器自由场校准方法

GB 6388-86 运输包装收发货标志
GB 7965-87  iff学 水W换能器测量

GB 7967-87  rw学 水声发射器的大功率特性和测量
GB/T 16165-96 水听器相位一致性测量方法

GJB 23.2-84 声纳换能器静水压力试验

GJB 145A-93 防护包装规范

GJB 179A-96 计数抽样检查程序及表
GJB 658A-97 鱼雷产品标志

GJB 1230-91 鱼雷用换能器透声橡胶膜规范
CB/Z 154-82 鱼雷材料选用范围

CB 1235-93 鱼雷环境条件及试验方法

要求

3.1 合格鉴定

    按本规范提交的换能器应是经鉴定合格或定型批准的产品。

3,2 材料

    材料的选择应符合下列要求:

    a.透声膜应符合GJB 1230的要求。去祸材料、反声材料、吸声材料、折声材料等，不应影响换能器

中填充液和压电元件的性能。

    b.镍带应符合GB 2072的要求。

    c.应选用CB/Z 154中所列的优选材料.并尽量减少材料的品种.
3.3 设计

    换能器应具备下列主要功能:

    a.能够完成电一声和声一电转换。
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    b 换能器可以以单个换能器工作，也可以以某些换能器组成换能器基阵工作.

3.4 结构

3-4. 1 换能器辐射、接收面的形状，必须满足鱼雷壳体线型的要求。
    一般应采用抓丁透声橡胶或聚胺醋胶硫化成型，密封层应能承受产品规范规定的静水压力。

3.4.2 换能器基阵内部结构，应符合隔震、去藕要求。

3.5 维修性

    换能器应具有功能和尺寸的互换性，使维修简便、可达。
36 性能特性

3.6.1 机械谐振频率、带宽和机械品质因数

    换能器机械谐振频率、带宽和机械品质因数的数值由产品规范规定.

    机械谐振频率为几十千赫兹，带宽为几千赫兹，机械品质因数为4̂-8.

3.6.2 发送电压响应

    换能器的发送电压响应数值由产品规范规定。

    其数学表达式见公式(1):

                                      S�=几 ·d/U     ................................................(1)

式中:Sv— 发送电压响应，Pa " m/V;

      几 一 一距离d处的声压，Pa;

      d — 水听器到发射器有效声中心的距离，二;

      U — 输入电压.V,

3.6.3 发送电流响应

    换能器的发送电流响应数值由产品规范规定.

    其数学表达式见公式(2):
                                        凡=乃 ·d/I ······‘·················，·················，，一(2)

式中:S,— 发送电流响向，Pa " m/A;

      Pe- 距离d处的声压，Pa;

      d— 水听器到发射器有效声中心的距离，m;

      I— 输入电流，A.

3.6.4 自由场灵敏度级

    换能器自由场灵敏度级((dB)由产品规范规定.

3.6.5 输入电功率

    换能器的输入电功率一般为几千瓦.

3.6.6 指向性图案、波束宽度和最旁大瓣级

    换能器的3dB波束宽度一般为10'_,dB-200,aa >

    最大旁瓣级一般为10一20dB.
3.6.7 指向性因数和指向性指数:

    换能器的指向性指数一般为10̂-15 dB,
    指向性因数用公式((3)计算;

                          Re二4R/穿几[D(B,o)Tsin6dOdo     .................................(3)
式中; Rp— 指向性因数;

    D(0,o)— 指向性函数;

— 左旋极坐标系中声线在水平面与X轴的夹角;
— 左旋极坐标系中声线在垂直面与X轴的夹角。

换能器的指向性指数按公式(4)计算:
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                                        DI二10 Iogpe     ............................................. (4)

式中:DI— 指向性指数，dB;

      R,— 指向性因数。

3.6.8 辐射声功率

    换能器的辐射声功率一般为几百瓦至一千瓦。

    辐射声功率的计算见公式((s):

                                    Wa二4nd̀  P,'/(pcRo) ················，’····················一 (S)

式中:w。— 辐射声功率，w;

      d — 水听器到发射器有效声中心之间的距离，m;

      Pd— 距离d处的声压，Pa;

    P — 水的密度,kg/m',
      : — 水中声速，m/S;

      R,— 发射器指向性因数。

3.6.9 阻抗或导纳

    换能器的阻抗或导纳数值由产品专用技术条件规定.

    串联形式的阻抗表达式见公式((6):

                                          ZT=RTs+;X,.5   ..........................................(6)

式中:ZT — 换能器阻抗，n;

      RTs— 换能器电阻，S2;

      Xs — 换能器电抗，S1,

    并联形式的导纳表达式见公式((7):

                                          Y,=GT，十)BTP      ..........................................(7)

式中:Y, — 换能器导纳.S;

      G,P— 换能器电导，S;

      BT,— 换能器电纳，S.

    用模和辐角表示的阻抗见公式((8):

                                          Z二二 }ZTIel,        ..........................................(8)

式中:IZ川— 换能器阻抗的膜，n;

        。— 换能器阻抗的辐角，(。)。

3.6. 10 电声效率

    换能器的电声效率一般为60%,

16.11 换能器相位一致性

    同一个换能器基阵中的两个或两个以上换能器在相同瞬时声压作用下，各个换能器输出开路电压
的相位差值.由产品规范规定。

3.7 绝缘电阻

    换能器的绝缘电阻值一般应不小于30 MSb，具体数据由产品规范规定。

3. 8 绝缘强度

    发射换能器绝缘强度在表1规定的试验电压不应击穿。
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表 1

工作电压 u 试验电压

U蕊60 540

60<U(120 900

120<U簇 240 1200

240<U成480 1500

U>480 20+1000

3.9 环境要求

3.9. 1 低温

      在准备状态下，换能器在CB 1235方法101第2章规定的条件下，各项性能应符合3.6,3.7,3.8条要

求。

3.9.2 高温

    在准备状态下，换能器在CB 1235方法102第2章规定的条件下，各项性能应符合3.6,3.7,3.8条要
求。

3.9.3 温度变化

    在准备状态下，换能器在CB 1235方法103第2章规定的条件下，各项性能应符合3.6,3.7,3.8条要

求。

3.9.4 冲击

    在准备非工作状态下，换能器在CB 1235方法201第2章规定的条件下，各项性能应符合3.6,3.7,

3.8条要求。

3.9.5 振动

    在准备非工作状态下，换能器在CB 1235方法202第2章规定的条件下，各项性能应符合3. 6,3. 7,

3.8条要求。

3.9，6 静水压力

    换能器基阵应能承受不小于1.2倍鱼雷最大航行深度压力而无泄漏，具体压力值和压力保持时间由
产品规范规定。

3.10 尺寸

    换能器透声膜与自导头壳体结合部的外形尺寸应符合产品规范的要求。

3.11 外观质量

    换能器外观不得有腐蚀、毛刺、污染和明显的机械损伤、划痕等。

3.12 产品标志

    a.换能器的标志按GJB 658A的规定执行。

    b.零(部)件上的文字和标志应清晰、端正、准确.

4 质且保证规定

4.1 检验责任

    除合同或订间中另有规定外，承制方应负贵完成本规范规定的所有检验。必要时，订购方或上级鉴

定机构有权对本规范所述的任一检验项目进行检查。

4.1.1 合格责任

  a
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    所有产品必须符合本规范第3章和第5章的所有要求。本规范中规定的检验应成为承制方整个质量

保证体系或质量保证大纲的一个组成部分。若合同中包括本规范未规定的检验要求，承制方还应保证所

提交验收的产品符合合同要求。质量一致性抽样不允许提交明知有缺陷的产品，也不能要求订购方接收

有缺陷的产品。

4.2 检验分类

    本规范规定的检验分为:

        鉴定检验;

    b.质量一致性检验。

4.3 检验条件

    除另有规定外，换能器应在下述环境条件下进行检验:

    a，环境温度为室温;

    b.相对湿度不大于75% ;

    c.气压为正常地面大气压。

4.4 检验项目

    鉴定检验的项目如表2所示。

                                  表2 鉴定检验的试验项目

顺 序号 检验项 目 要求的章条号 检验方法的章条号

尺寸、外观、标志

    性能特性

    绝缘电阻

    绝缘强度

    低 温

    高 温

  温度变化

  冲 击

  振 动

  静水压力

3.10,3. 11.3.12 4.7.1

4. 7. 2

4.7.3

4。7 4

3. 9. 1 4.7.5.1

3. 9.2 4. 7. 5. 2

3. 9. 3 4.7,5. 3

3. 9.4 4.7.5.4

3. 9.5 4.7 5.5

3. 9. 6 4. 7.5

2 检 验顺序

除另有规定外，检验的顺序按表2的规定进行。

3 受检样品数量

除另有规定外，受检产品的数量一般应为2̂ -3件。

4 合格评定

若任一件任一项的性能指标不符合产品规范的要求，应停止检验，待查清原因并采取纠正措施后，
可重新进行全部试验或检验，

判鉴定检验为不合格。

4.4.5 鉴定合格资格的保持

或者只对不符合要求的项目进行试验或检验。若再次出现不符合要求时，

    承制方应每5年提供一次试验资料。

4.5 质量一致性检验

4.5. 1 检验项目
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质量一致性检验的检验项目和分组如表3所示。

                                表3 质量一致性检验项 目

分组 检验项 目 要求的章条号 检验方法的章条号

A 组

尺寸、外观、标志 3. 1013. 11. 3. 12 4. 7. 1

性 能 3. 6 4.7.2

绝缘电阻 3. 7 4 ?.3

B组

温度变化 3. 9. 3 4. 7. 5. 3

绝缘强度 3. 8 4. 7. 4

低温 、高温 3. 9. 1, 3. 9. 2 4. 7. 5. 1, 4. 7. 5. 2

C组

冲 击 3.9.4 4.?.5. 4

振 动 3.9.5 4. 7. s. 5

静水压力 3.9.6 475.6

452 抽样方案

4. 5. 2.1 组批规则

    承制方提交的一个检验批.其产品图样、技术文件、工艺规范、工艺设备、原材料、元器件应相同.生

产时间应相近.

4. 5. 2. 2 A组检验

    A组项目的检验，每一检验批的产品应全部逐个检验。

4.5-2-3 B组检验

    B组项目的检验，每一个检验批的产品抽样进行。B组项目检验依照GJB 179A关于“极限质量保

护”情况下的抽样检验的有关规定执行，

4.5.2.3.1 可接收质量水平(AQL)

    AQL值.由合同双方协商确定。

4.5-2-3.2 确定样本量

    根据AQL和样本量字码由GJB 179A的表2-A查得接收判定AC和拒收判定数Re,

4.5.2-4 C组检验

    c组项目检验的周期、样品数量及合格判据由合同规定。

4.5.3 不合格

    如果样品未通过B组或c组检验，则应停止产品的验收和交付，承制方应将不合格情况通知合格

鉴定单位和订货方。在采取纠正措施之后，应根据订货方的意见，重新进行全部试验或检验 或只对不合

格的项目进行试验或检验。若仍不合格，应将不合格情况通知合格鉴定单位和订购方，并由有关各方共

同商定处理.

4.6 包装检验

    按GJB 145A的有关规定进行。结果应符合5.1条的要求。

4.了 检验方法

4.了.1 尺寸、外观和标志检查

    a.外形尺寸用专用量具测量。结果应符合3. 10条要求。

    b.外观质量和标志检验用目测方法 结果应符合3. 11,3. 12条要求。

4.7.2 性能检验
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  4.7.2. 1 机械谐振频率、带宽和机械品质因数

      机械谐振频率、带宽和机械品质因数的测量按照GB 7965第15.2条的规定进行。结果应符合3. 6. 1

  条要求 。

  4.7.2.2 发送电压响应

      按照GB/T 3233第5. 3条中的规定进行。结果应符合3.6.2条要求。

4.7.2.3 发送电流响应

    按照GB/T 3233第5.2条中的规定进行。结果应符合3.6.3条要求。
4.7-2.4 输入电功率

      按照GB 7965第12章的规定进行。结果应符合3. 6.5条要求。

4.7.2.5 指向性图案、波束宽度和最大旁瓣级

    按照GB 7965第10章的规定进行。结果应符合3. 6. 6条要求。
4.7.2.6 指向性因数和指向性指数

    按照GB 7965第11章的规定进行。结果应符合3. 6. 7条要求。
4.7.2.7 辐射声功率

      按照GB 7967第11章的规定进行。结果应符合3.6.8条要求。

4.7.2.8 阻抗或导纳

    按照GB 7965第9. 1或第9. 2条的规定进行。结果应符合3. 6. 9条要求。
4.7.2.9 电声效率的测量

    按照GB 7967第12章的规定进行。结果应符合3. 6. 10条要求。

4.7.2.10 自由场灵敏度

    按照GB/T 3223第4.1条的规定进行。结果应符合3. 6. 4条要求。

4.7.2. 11 换能器的相位一致性

    按照GB/T 16165第4章的规定进行.结果应符合3. 6. 11条要求。

4.7.3 绝缘电阻试验

    除另有规定外，一般在正常大气条件下测试。使用兆欧表的型号按换能器工作电压选择。对于接收
换能器一般用100 v兆欧表。绝缘电阻的读数应待兆欧表指示稳定5 5后读取。结果应符合3. 7条要求。

4.7.4 绝缘强度试验

4.7.4.1 根据工作电压按表1的试验电压进行绝缘强度试验.

4.7-4.2 试验电压类型一般与工作电压相同.当用直流电压进行试验时，试验电压按公式((9)换算。

                                      U,s- / TU  ...................................................(9)
式中:US— 试验电压，V;

      U — 换能器交流工作电压IV.

4.7.4.3 试验电压从零开始逐渐增加到试验值，一般保持60士5s，然后均匀下降到零.最后切断试验

电压 。

4.7.4.4 试验结果符合3.8条的要求。

4.7.5 环境试验

4.7.5.1 低温

    试验按CB 1235方法中101第3̂-5章的规定进行。结果应符合3.9.1条要求。
4.7-5.2 高温

    试验按CB 1235方法中102第3̂-5章的规定进行。结果应符合3.9.2条要求。
4.7.5.3 温度变化

    试验按CB 1235方法中103第3-5章的规定进行。结果应符合3. 9.3条要求.

4.7-5.4 冲击



CB 1336-98

    试验按CB 1235方法中201第3-5章的规定进行。结果应符合3. 9. 4条要求.

4.75.5 振动

    试验按CB 1235方法中202第3̂-5章的规定进行。结果应符合3.9.5条要求。
4.7.5.6 静水压

    按照GJB 23. 2第2章和第3章的规定进行。结果应符合3.9.6条要求。

5 交货准备

5.1 包装

5.1.1 表面清理与干燥

    a.产品封存前，应清理外面的灰尘和污垢.其清理的方法及所用的材料应对产品无任何损伤。

    卜.产品的包装或封存袋内应放入适量的袋装干燥剂，放置位置要适当。

5.1.2 包装

    a.除合同规定或特殊要求外，应单件封存.在包装箱中应可靠固定。

    b.包装应符合GJB 145A的有关规定，包装箱应符合防潮、防尘及防腐等要求。

    c.包装箱内应附加产品合格证、装箱单、备件清单及随产品的文件清单等.

5.2 标志、运输 .贮存

    :.运输标志按照GB 6388有关规定执行。

    b.贮存、运输期间.应避免阳光直射，雨雪浸淋，禁止与酸、碱、油类及有机溶剂等物质接触。

    。 贮存温度范围一15̂-40 'C，相对湿度不大于80%,

附加说明:

本标准由中国船舶工业总公司六0-院提出。

本标准由中国船舶工业总公司六0一院归口。

本标准由中国船舶工业总公司第七研究院第七0五研究所负责起草。
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