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船舶冷藏、空调制冷装置修理技术要求

1 主肠内容与适用范围

    本标准规定了船舶冷藏、空调制冷装置中的活塞式氟里昂压缩机的修理、制冷换热器的修理、制冷
管系的修理以及制冷装置修理后的调试技术要求。

    本标准适用于以船用中小型活塞式氟里昂压缩机为制冷机，采用R 12,R 22为制冷剂的冷藏、空调
制冷装置。

    本标准不适用于货物冷藏装置及其他型式如螺杆式、离心式、吸收式等冷藏、空调制冷装置。

引用标准

JT 4111 船用氟里昂压缩机技术要求

JB 3707船用制冷、空调设备 一般技术要求

JB 3709船用氟里昂活塞式单级制冷压缩机 技术条件
CB" 3248 船用制冷压力容器技术条件

活塞式级里昂压缩机的修理

3.1 活塞式氟里昂压缩机可按有关技术说明书进行修理。

3.2 气缸直径不大于150 mm的活塞式氟里昂压缩机如无法查阅有关技术说明书，则修理后各零部件

之间的间隙应符合表1要求。

                                                表 1

活塞与气缸间隙
铝活塞与气缸间隙为气缸直径用 1.5阶一2隔

铸铁活塞与气缸间隙为气缸直径的。.3Y,,-0. 5练

连杆小头轴承与活塞销间隙 为活塞销直径的 1输-1.5阶

连杆大头轴承与曲柄销间除 为曲柄直径的 1.5险-2编

主轴承与轴颈间隙 为轴颈直径的1. 5沁-2Y..

活塞环搭扣间隙

转速大于600 r/min的机为位径的4喻-M

转速小于、等于 600 r/min的机为缸径的2编-3输

排气余隙
怜藏压缩机余隙为气缸直径的0.75%一I%

空调压缩机余隙为气缸直径的 工% -̂1. 5%

气缸套磨损极限 气缸套磨损直径不得超过气缸直径的 。2%

装复后的压缩机在有条件的情况下应进行磨合试验，磨合试验中应能满足下列要求:

a. 当吸人压力为。. 1 MPa绝对压力时，有能量调节压缩机的油压能调至。. 15̂ 0. 30 MPa，无能

量调节压缩机的油压能调至。.1-0. 15 MPa,
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    b. 缸径小于、等于 70 mm的压缩机，在背压为1个大气压情况下，5 min内真空度应能抽至

一。.092 MPa以下。缸径大于70 mm的压缩机，在背压为1大气压情况下，5 min内真空度应能抽至

-0. 085 MPa以下 。

有能量调节的压缩机，卸载装置应能灵活地调节。

磨合试验 2h，油温不得超过700C,

仁

已

3.4 经磨合后的压缩机轴封应满足下列要求:

    a. 制冷量小于、等于35 kW的压缩机轴封在工作状态下，允许有极微的渗油现象，但不允许有滴

油现象。

    b. 制冷量大于35 kW的压缩机，在工作状态下轴封滴油不得超过。.5 ml./h(约合10滴)。

3. 5 如无条件进行压缩机磨合试验，装复后的压缩机轴封也应达到3.4条要求。

3-6 修复后的压缩机必须进行气密试验。在有条件的情况下，试验是将充人氮气的压缩机放入清水池

中进行的。观察5 min，不冒气泡为合格，试验压力见表2。如不具备放入清水池条件，可用肥皂水检漏。

                                                  表 2

制冷剂 R12 R22

试验压力，MIN 1. 05 1.57

注:试验压力可报据实际修理情况商定.

4 制冷换热器的修理

4.1 检修的冷凝器、蒸发器的冷却水或空气一侧应进行手工清洗或化学清洗去除污垢，提高其换热性

能 。

4-2 冷凝器、蒸发器如发现渗漏可采取扩管、焊接、局部堵塞或换新。

4.3 在无法修复的情况下，可采用将漏的管子闷死，但闷住的管子数以不超过单个水流程管子总数的

10%为宜。
4.4 闷管子的闷头应采用耐氟材料，如紫铜、耐氟塑料等。

4. 5 检修清洗后的冷凝器、蒸发器应进行气压试验。试验用氮气及其它惰性气体进行，试验压力见

表3。试验方法是将试验的冷凝器或蒸发器充氮气，加压后浸入清水池中，5 min无气泡为合格。如不具

备放入清水池条件，也允许采用肥皂液等检漏。

                                                  表 3

制 冷 剂 R12 R22

试验压力

  MPa

冷凝器 1.37 1.70

蒸发器 1.05 1.37

注:试验压力可根据实际修理情况商定.

制冷管系

1 氟管系统修理材料常用紫铜管和无缝钢管两种。

2 氟管系连接形式应尽量避免使用法兰。管接头的连接方法，尽可能采用焊接方式，以防止系统渗

氟管系在安装时应保证管道内部清洁干燥，不允许残留杂质。

氟管系中膨胀阀后至压缩机回气缸的低压管应严格按工艺规程包扎足够厚度的绝热层，在常温下
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不应结露。

6 装里的调 试

1 制冷装置的密性试验

1.1 气密试验

1.1.1 氟里昂制冷系统组装完毕后，必须对整个系统作气密试验，一般采用氮气及其它惰性气体进

试验分为高压与低压两部分，机器排出口至膨胀阀前为高乐部分，膨胀阀后至压缩机回气臼

6.

6.

6.

行

已

为低压部分。试验压力见表4.

表 4

制 冷 剂
试 验 压 力.MP.

高 压 部 分 低 压 部 分

R12 1. 37 1.05

R22 1.70 1.05

氟里昂制冷系统应在密闭的情况下，试验持续24 h，前6h系统的压力降不应超过20a，其余

18h内应能保持压力稳定。考虑压力值随温度升降而增减情况，试验结束对压力应符合下式:

P2= P,
273+ t2

273+ t

式中:PI— 试验开始时压力，MPa;

      Pz— 试验结束时压力，MPa ;
      t,— 试验开始时温度，℃;

      ‘— 试验结束时温度，‘C。

6.1.1.4 气密试验时系统中不能承受压力的部件，如恒压阀、压力控制器等应关断、旁通或拆除。

6.1.2 真空试验

6.1.2.1 在系统气密试验合格的情况下，充人制冷剂前还须进行系统真空试验，对系统进行干燥处理，
并进一步检验系统密性。

6.1.2.2真空试验应用真空泵进行抽空，对制冷量小于35 kW的小型装置可用压缩机自身进行。
6.1.2.3 与制冷剂直接接触的系统，在未充制冷剂以前应予干燥，使用真空法进行干燥及检漏时，系统

内的真空应抽至一0. 094 7 MPa以下，停车6h后回升不得超过0. 001 3 MPa不包括压缩机)。
6.1.2.4 注入制冷剂以后，应用卤素校验灯检漏，不得有泄漏现象。

6.1.2.5 如果压缩机及制冷系统局部修理，系统内有制冷剂，系统可不必进行真空试验
6.2 效用试验

6.2.1 伙食冷藏装置的效用试验

6.2门.，伙食冷库在无特殊要求情况下，当其绝热确认良好时，经修理后，在相同环境条件下库温应低
于修理前库温，一般在24 h内库温能达到表5要求即为合格。
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表 5

’船舶类别 远 洋 轮 沿海及长江轮

冷藏类别 高温库 低温库 高温库 低温库

温度，℃ 2- 5 一 10~ 一 22 2- 8 一8~ 一 12

6.2.1.2 降温试验时，随时调整有关各项参数在允许范围内。

6.2.2 空调制冷装置的效用试验

6.2.2.1 在其它条件都正常的情况下，经修理后在相同环境条件下的空调制冷装置的温降应大于原来

达到的温降，一般应符合表6要求。

                                                  表 6

舱 外 舱 内

干球温度.c 干球温度，℃ 相对湿度，%

30̂ .34 24- 28 50 60

35 27̂ -29 50̂ -60

6.2-2.2 降温试验时，随时调整有关各项参数在允许范围内。

6.2.2.3 当环境温度低于28℃时，空调制冷系统不作效用试验，仅作动作试验。

6.3 压力控制器及安全阀的调整

6.3.1 高、低压力控制器的调整值见表7.

                                                表 7 M Pa

R12 R22

冷 藏 空 调 冷 藏 空 调

高压
断开 1.05 1.65

闭合 手 动 复 位

低压
断开 0.01- 0.05 0. 17̂ 0. 20 0.02̂ 0.07 0.30̂ .0.40

闭合 0.07^ 0.14 0. 27̂ -0. 31 0.14- 0.24 0. 43̂ 0. 53

    注:此表数据仅作参考，具体调整时应按实际工况进行。

6.3.2油压差控制器调整应保证滑油的压差为0. 1̂0.3 MPa，延时时间为60士20 se

6.3.3 压缩机排出端安全阀调整值见表8。

                                                  表 8

制 冷 剂 R12 R22

压 力.MPa 1.40
                    、

1. 90

6.3.4 容器安全阀及安全膜片的开启及爆破压力见表s,
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表 9

制 冷 剂 R12 R22

开启及姆破压力

      M Pe

冷凝器 1.60 1.95

燕发器 1.10 1.40

6.3.5 在氟里昂制冷系统中，冷凝器采用易熔塞作安全装置时，易熔合金熔点为65-70'C.

附加说明:
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