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前 言

    二通插装阀阀位开关用于指示阀芯的“开’，或“关”两种工作状态，已成为监控二通插装阀液压系统

的重要元件。为规范设计.保证产品质量，利于推广应用，需制定本标准。

    本标准由全国船用机械标准化技术委员会液压气动分技术委员会提出.
    本标准由中国船舶工业总公司七院第七O四研究所归口.

    本标准由中国船舶工业总公司七院第七O四研究所和综合技术经济研究院负责起草。
    本标准主要起人:曹苗根、蔡振仲.



中华人民共和国船舶行业标准
CB/'t 3809-1997
分类号 u 57

船用二通插装阀阀位开关

Position switch of two way cartridge for ships

范 围

    本标准规定了船用二通插装阀阀位开关(以下简称阀位开关)的分类、技术要求、试验方法、检验规

则以及包装、运输、贮存，

    本标准适用于公称通径DN16-63 mm、以石油基液压油为工作介质的二通插装阀用阀位开关的
设计、制造和验收。以其它液压液为工介质的二通插装阀用阀位开关，可参照本标准。

弓}用标 准

    下列标准所包含的条文.通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订.使用本标准的各方应探讨使用下列标准新版本的可能性。

    GB 998-82 低压电器 基本试验方法

    GB 2423.工一89 电工电子产品基本环境试验规程 试验A:低温试验方法

    GB 2423. 2-89 电工电子产品基本环境试验规程 试验B:高温试验方法

    GB/T 2423.4-93 电工电子产品基本环境试验规程 试验Db:交变湿热试验方法

    GB 2423. 16-90 电工电子产品基本环境试验规程 试验J:长霉试验方法

    GB/T 2423. 17-89 电工电子产品基本环境试验规程 试验Ka:盐雾试验方法
    GB/T 49.12.2-93 低压电器外壳防护等级
    GB 7935-87 液压元件通用技术条件

    GB/T 13852-92 船用液压控制阀技术条件

    HB 5192-81 镀层和化学覆盖层表观腐蚀等级评定方法
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4. 1 基本参数

    阀位开关的基本参数按表

中国船舶工业总公司1997一12一26批准 1998一 06一01实施
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表 1

电源

种类

工作

压力

MPa

径向感应 返 回

滞后

n 飞n l

输出极

状 态

输出极

  电流

  .A

导 通

电压降

    V

截 止

漏电流

  .A

动作

频率

Hz

动作半径

    nlm

重复定位精度

          n 】n 】

直流
(0.5 1. 2'名“

蕊0.05 簇0.3
闹 卜 州吮 ， 油 ，自 口

李100 镇0.7 毛0.1 )25

簇0.15 镇0.5
吊 7r 州卜 吊 1刃

交流 )300 毛10.0 簇7. 0 ) 25

4.2 安装尺寸

    阀位开关的安装尺寸按图2和表2规定。

  图 2

表 2 n im

插装阀控制盖板规格 DN 16 25 32 40 50 53

阀位开关安装深度 L 24 32 33 47
l

        52 68
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产品标记

  型号 代号

CrW   x 一 x x

公称通径 :

l— 工作电源种类

船用二通插装阀阀位开关

2 标记示例

插装阀公称通径为32 mm的直流型船用二通插装阀阀位开关:

    船用二通插装阀阀位开关 CTWE一32  CB/T 3809一1997

八J

象

4

本

技术要求

5.1 一般要求

5.1.1 阀位开关应符合GB 7935第 1章的要求

5.1.2 阀位开关在任意位置下.均能正常工作‘

5.1.3 阀位开关的绝缘零部件应采用耐久、滞燃、耐潮和耐霉材料制造.并避免采用毒性或能释放出有

毒气体的材料。金属零部件除其本身有较好的耐蚀性外.应有可靠的防护层。还应与所接触的液压液相

容，并适合于零部件的规定使用温度范围及贮存条件。

5.1.4 阀位开关的导电部件应用铜合金制造其接触部分应有良好的导电性能。

5.1.5 阀位开关结构应可靠接地.以确保安全。

5. 1.6 安装于露天甲板或可能与海水接触的阀位开关.其外壳表面、外露的构件及电接插件应有相应

的防护、防蚀、防松脱的措施。

5.1.了 用于可燃气氛环境下的阀位开关应有相应的防爆措施。

5.2 性能要求

5.2.1 额定工作电压及允许变化范围如下:

    a) 直流型阀位开关应能在额定工作电压为24 V及80%-115;额定工作电压范围内正常工作;

    b) 交流型阀位开关应能在额定工作电压为220 V及800;.1159额定工作电压范围内 额定频

率为50 H:及95%̂-10,5,0:o额定频率变化范围内正常工作。
5.2.2 阀位开关的绝缘应能承受表3规定的介电强度试验电压(有效值).历时1 mil:而无击穿或闪络

现象。介电强度试验电压应具有实际正弦波形.其频率应在45-62 Hz之间
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额定绝缘电压 v

    直流 24

    交 流 220

  表 3

介电强度试验电压(交流有效值)

5.2. 3 在周围环境温度为20=5 'C.电源电压为额定工作电压值、输出极配置阴性负载.并使其有9

定的输出电流值的条件下.对阀位开关进行性能试验 应能正常工作。其重复定位精度、返回滞后、输出

极导通电压降以及截止漏电流均应符合表1要求。

5.2.4 在下列高、低温试验时间内，当电源电压按5. 2. 1规定时，阀位开关的径向感应动作半径均应符

合表1规定。

5.2.4.1 高温试验按GB 2423. 2试验B规定.严酷程度为70 C，持续时间不少于2 h,

5.24.2 低温试验按GB 2423. 1试验A规定，严酷程度为一25 C，持续时间不少于2 h.

5.2.5 在环境温度为20_5 C.电源电压为额定工作电压时.阀位开关的动作频率应符合表1要求。

5. 2.6 阀位开关应具有下列保护功能:

    a) 误脉冲抑制功能.即:在电源接通一断开的瞬间.不应出现输出极误动作状态;

    b) 输出极短路保护功能.即:在额定工作电压下 电源对输出极短接，历时1 min，不应出现损坏;

    。) 电源极性保护功能.即:在额定工作电压下，电源极性接反，历时1 min，不应出现损坏.

5.3 环境要求

5. 3. 1 在环境温度为一25"-55 'C，工作温度为一15一十“ ℃的条件下，阀位开关应能正常工作。

5. 3. 2 在环境温度为50 C.空气相对湿度为9500，有凝露、盐雾及霉菌的环境下.阀位开关应能正常

工作

5. 12. 1 交变湿热试验按GB/T 2423.4试验Db规定 试样经高&Z度为55 C"W期数为4d的交

变湿热试验后的绝缘电阻值应大于1 VI几
5.3-2.2 盐雾试验按GB/T 2423.17试验Ka规定，试验经连续雾化48 h盐雾试验后的腐蚀程度，应

不低于按HB5192方法评定规定的2级。

5.3-2.3 长霉试验按GB 2423. 16试验J规定.，试样经28 d的长霉试验后，外观检查的长霉等级应不

低 于 2级 .

3.3 舰用阀位开关的耐冲击能力应符合表4的要求。

                                                表 4

安装姿态 垂向、背向、侧向

落锤高度 m                0. 3 0. 9 1. 5

摆角(.， 37 67 90

冲击次数 一 3 3 3

阀位开关在表5规定的振动环境下应能正常工作。
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表 5

              { 振动试验

环境分一 臀一位::·!加速誊幅“‘管:间
适用范围位移幅值

    八 In l 加速誊幅值一试繁间
      匕一兰兰—
          >16一60 {

1 一 1 120 大、中型船、

舰艇主机区        一

                                        一

              一 10~ 35

. 一

                    )，35~ 16G

0.5 一 一 120 高速柴油机快艇

主机 区2.5 120

    七淤州
        { >16一5。 一

2.5 一 一 120

各类船、舰桅区1
}一

            }

一 } 120
一

一
一

5.3.5 阀位开关的抗颠能力应符合表6的要求.

5.3.6 阀位开关的外壳防护等级为IP“。

6 试验 方法

  外观检查

阀位开关的外观和连接尺寸应符合设计图祥的规定。

                                              表 6

等级

试验参数     顺震试验台

冲击脉冲持续时间

      ms {

适用范田颇展加速度幅值

          g

亩 甘 舫 度 总冲击次数』 二口备 石产 卜 、尹尹 、 分 T~

    Hz
                        )

1 10 ‘一’·25{}
{
l
一

� 一高速艇
2 7

      . 1000 > 16 舰船

3 J

          {
0.5 1000

                          一
> 16 民用船舶

6.2 耐压密封性试验

    阀位开关插入部件的耐压密封性试验压力为。.75 MPa，保压时间为smin，不得有永久变形及外

渗漏现象。

6.3 绝缘耐压试验

    按GB998的6.3.2一6.3.5进行，漏电流不大于50mA，施压部位为开关外壳与全部引出极之间，
试验电压按表3规定

6.4 性能试验

6.4.1 动作半径试验

    按5.2.3的规定，使测试活塞裙部端面与阀位开关感应面中心重合，其离感应面垂直距离为1士

。lmm。使检测活塞向感应面中心方向移动.当阀位开关输出极信号状态变化时，测量试验活塞裙部端

面到开关感应中心的距离，即为动作半径。结果应符合表1的要求。

6.4.2 返回滞后试验

    继续移动检测活塞.使其裙部端面与感应面中心重合。然后反向移动检测活塞.当阀位开关输出极

信号回复到原始状态时，测量检测活塞裙部端面到阀位开关感应面中心的距离，即为释放距离.返回滞
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后为释放距离与动作半径之差。结果应符合表1的要求。

6.4.3 重复精度试验

    阀位开关保持通电8 h后.重复6. 4. 2试验.两次测得的动作半径的差值即为重复定位精度。应符

  合表1要求。

6.4.4 导通电压降

    当输出极导通时，测量阀位开关电源端至输出极的电压降，即为导通电压降。测得的导通电压降值

应符合表1要求。

6.4.5 截止漏电流试验

    当输出极截止时，测量流过输出极配置的阻性负载的电流.即为截止漏电流。测得的截止漏电流值

应符合表1要求。

6.5 高低温试验

6-5. 1 使检测活塞裙部端面与阀位开关感应面中心重合.其离感应面垂直面距离为 1-0. 1 mm.然后

按5.2.4.1规定进行高温试验.并按6. 4. 2规定测量动作半径.结果应符合5. 2.4的要求。

6.5.2 使检测活塞裙部端面与阀位开关感应面中心重合.其离感应面垂直距离为1二。.1 mm.然后按

5.2.4. 2规定进行低温试验.并按6. 4. 2规定测量动作半径.结果应符合5.2.4的要求.

6.6 动作频率试验

    将直径为 12 mm,厚度为1 mm的钢质测试片放置在平行于阀位开关感应面、且距感应面为

1=0. lmm的重合位置上 用调速电机驱动测试片作平行于感应面的旋转 产生“重合一分离”动作。按
5.2.5规定的条件.改变调速电机转速.使测试片的动作频率达到表 1的规定值。用示波器观察开关的

输出脉冲应是方波，波形无畸变。在单位时间内 用电子记数器测得的阀位开关输出脉冲数和测试片动

作数应相等。

6.7 保护功能试验

6.71 误脉冲抑制功能试验

    使测试活塞裙部端面距离阀位开关感应中心不小于4 m。在电源电压为额定工作电压时.反复接

通阀位开关电源.间隔时间大于6s‘观察阀位开关的输出极不应出现误动作。重复进行6.4. 1规定的

动作试验应正常。

6.7.2 输出极短路保护功能试验

    在电源电压为额定工作电压时.先后取阀位开关的两个输出极中的一个与电源短接，历时1 min,

消除短接后，阀位开关不应出现损坏‘重复进行6.4. 1规定的动作试验应正常。

6-7. 3 电源极性保护功能试验

    在电源电压为额定工作电压时.将电源极性接反，历时1 min。阀位开关不应出现损坏。重复进行

6.4.1规定的动作试验应正常。

6.8 环境条件试验

    阀位开关的船用环境方法按GB/T 13852中4. 5的有关规定

6.9 外壳防护等级试验

    阀位开关的外壳防护等级试验按GB/T 4942.2的规定。

了检验规则

7.1 检验分类

    阀位开关的检验分为型式检验与出厂检验两类。

7.2 出厂检验

7.2.1 产品出厂时应进行出厂检验.检验合格后方可出厂。

7.2.2 出厂检验项目分全检和抽检两类。抽检时的抽样方法如下:
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a) 对小批量生产的产品抽样方法按表7规定;

                                            表 7

产品数量 (件〕 1 G3
                                                  l
                                                                              一

抽样数量 件 全部

3̂ -8 9--15 16̂ 25

    b) 对大批量生产的产品.应在前25件中任选一件.其后的75件中再任选工件.以后的产品.每

100件中任选2件。

7.2.3 抽检项目不合格者应对该该项目加倍数量抽检，如仍有不合格者，则应对该项9逐件检验

7.2.4 阀位开关出厂检验用的性能试验装置的测量精度应不低于C级。

7.2.5 阀位开关出厂检验的项目、方法及要求按表8规定.

                                                  表 8

序号 出厂枪验项目 检验方法 技术要求 检验数!

一
一
一，卜观，验 。视，查 零件齐全.装配完整;镀层完整，无锈蚀;包簇良一

好.

{
    100%

2 耐压密封性试验 按 6. 2 不得有永久变形及外渗漏 loo%

3 绝缘耐压试验 一 按6. 2 符合5.2.2规定 100沁

4{一 动作半径
  性 .重复定位精度
  能 片丁二r丁t-一一一川
  一二 ，返回滞后 按6. 4
  试 _

  验 导通电压降

        截止漏电流

符合 5.2.3规定

100环

5

抽检
“ {
7

8

9 保 误脉冲抑制 按6. 7. 1 符合5.2.6a)规定 loo%

10
一 护 __ _
一_. 理路1*护 按 6.7.2 1
一 」11 1一符合5. 2. 6b )规定 一{ 100y,

11 能 L极性保护 按6. 7. 3 符合5. 2. 6c)规定 100%

7.3 型式检验

了.3.1 属下列情况之一者.应进行型式检验:

    a) 新产品研制和批量生产的鉴定(包括产品转厂生产》;

    b) 产品的设计、工艺或所用材料有较大改变，可能影响产品的性能;

    c) 出厂检验与以前进行的型式检验结果发生不能允许的偏差。

7.3.2 型式检验的样品数量为3件，其中一件进行全项目试验.其余两件仅进行性能试验.

    试验中有不合格者，被试件数量应加倍，如仍有不合格者，则判为型式检验不合格

7.3.3 型式检验用性能试验装置的测量精度应不低于s级。型式检验项目、方法及要求按9规定。
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表 9

序号 形式检验项目 检验方法 技术要求

1 全部出厂检验项目 按表8 按表 8

    一 动作频率试验 按 6.6 按表1规定

3 高温试验
按 6.5

按 5.3.2.1

4 一 低温试验 按 5. 3.2.2

5
                一

耐潮试验
          一

          一

按 6.8

按 5. 3. 2. 3

盐雾试验 按 5.3.3

霉菌试验 按5.3.d

冲击试验 按 5.3.5

振动试验 按 5.3.6

颠震试验

外壳防护试验 按 6.9

8 标志、包装、运输及贮存

    阀位开关的标志、包装、运输及贮存应符合GB/T 13852第6章的规定。


