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【制造技术】

基于 ＵＧ的扰流片式推力矢量装置
参数化建模及运动仿真

韩文超，王政时，张　元，许邵杰

（南京理工大学 机械工程学院，南京　２１００９４）

摘要：利用ＵＧＮＸ６．０的二次开发功能来实现扰流片式推力矢量装置的参数化建模。在此基础上进行运动仿真研
究，给出了扰流片偏转角度与驱动杆运动的关系曲线，为进一步对扰流片式推力矢量控制系统的研究提供依据。
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　　扰流片式推力矢量控制（ＴＶＣ）装置是目前空空导弹
（ＡＡＭ）上应用较为广泛的一种技术，扰流片通过阻塞喷管
出口部分面积产生控制力来工作，而阻塞面积的大小由扰流

片运动规律决定［１－２］。ＵＧ是集成化 ＣＡＤ／ＣＡＥ／ＣＡＭ软件，
广泛应用于航空、航天、汽车、通用机械及其他领域。它提供

了建模（Ｍｏｄｅｌｉｎｇ）、运动仿真（ＭｏｔｉｏｎＳｉｍｕｌａｔｉｏｎ）等诸多模
块，可以进行多种可视化设计分析及加工（Ｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ）。
此外ＵＧ软件还具有良好的开放性，提供了二次开发工具
集，如 ＵＧ／ＯｐｅｎＡＰＩ、ＵＧ／ＯｐｅｎＧＲＩＰ、ＵＧ／ＯｐｅｎＵＩＳｔｙｌｅｒ等。
用户利用二次开发工具可以设计出自己需要的专用模块，以

满足特殊要求。而运动仿真模块可以进行多种方案的运动

解算与分析，调用Ｅｘｃｅｌ能快速得到图表化结果［３］。

１　扰流片式推力装置工作原理

扰流片式推力矢量装置主要包括３部分：扰流片、连接
机构、作动机构（驱动机构）。作动机构提供驱动力通过连接

机构传递给扰流片，扰流片绕固定轴左右摆动，进而改变扰

流片阻塞喷管出口面积产生控制力。扰流片的形状常见的

为圆弧形和矩形，连接机构主要包括连杆及铰链，作动机构

可以采取多种形式，如液压驱动、直流电机驱动等。

本文研究的推力矢量装置结构示意图如图１所示，采用
单个圆弧形扰流片、双向液压作动活塞杆及必要的连杆铰

链。一旦尺寸（ｄ、Ｒ、Ｌ１、Ｌ２、Ｔ、ｄｒ）确定，活塞杆的位移 ｓ将直
接决定扰流片偏转角θ，也决定了伸入高度ｈ。

２　扰流片式推力矢量装置参数化建模［４］

　　扰流片式推力矢量装置的尺寸需要通过对仿真得到的

结果反复修正，以达到最佳设计效果。为了快速得到三维模

型，本文应用 ＵＧ的二次开发工具来实现三维模型的快速
生成。

图１　扰流片推力矢量装置示意图
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