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摘　要: 介绍了飞机结构腐蚀控制设计数据库的设计目标和要求、数据库结构和数据组成。该数据库科学系

统地积累了飞机结构腐蚀控制设计所需的各类知识和数据, 包括环境、材料—环境腐蚀特性、表面防护系统、

密封技术、飞机结构腐蚀类型及形态和腐蚀控制标准体系等基础数据以及飞机结构腐蚀实例和飞机结构腐

蚀控制设计数据,有多种查询、检索、统计、报表、维护和打印等功能。在Win98环境下, 利用 VB6. 0 开发了数

据库的程序系统, 并为专家系统和几种大型飞机结构设计与分析软件设计了接口, 可进行数据修改和扩充。
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Abstract: This paper introduces the designing goal and requir ements , the da tabase structure , and the data

component of t he database o f co rr osion contr ol design for air craft st ructures. This database scient ifically ac-

cumulates the ba sic data required fo r cor ro sion contr ol design of air craft str uct ur es, including env ir onment

da ta, ma terial-env ir onment cor r osion data , surface pro tection systems, st ructure seal technolog y, cor ro sion

type and feature of air cr aft structures, the st andard system for aircr aft st ructure cor ro sion contro l, etc to-

gether w ith the cor ro sion cases data o f air cr aft str uctur es and the design technolog y data of cor r osion contr ol

for air craft structures. The funct ions o f this da tabase include inquir ing and ret rieving , statistics pro cessing ,

repo rting , and printing fo r the data as w ell as dat abase self-safeguard. The pro gr am system o f t his database

is developed by using VB6. 0 P rogr am Language, ba sed on Window s 98 as the oper ating platfo rm , and is easy

to be r evised and developed. An inter face is designed fo r the expert system and some softw ar es fo r str uctur e

design and analysis o f air cr aft.
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　　腐蚀控制是保证飞机结构完整性的重要内

容,它和结构静强度、疲劳、损伤容限等设计要求

同等重要,是飞机长寿命、高可靠性和良好维护性

的重要保证, 也是确定飞机使用寿命和经济寿命

的重要依据。其中设计是关键,它决定了飞机结构

固有的抗腐蚀特性。近 20年来,国内外对飞机结

构腐蚀控制技术开展了大量的研究, 特别是腐蚀

控制设计技术,已取得了一系列的研究成果,包括

试验数据、设计经验。目前国内外虽建立了一些不

同类型的腐蚀数据库 [ 1～5] , 但缺少可用于飞机结

构腐蚀控制设计的综合性、专业型数据库。为便于

飞机设计人员直接在计算机上应用这些成果, 本

文作者在Win98环境下, 利用 VB6. 0[ 6]开发了飞

机结构腐蚀控制设计数据库( A Database o f Cor-

rosion Control Design for Aircraft St ructures) ,

科学系统地积累了飞机结构腐蚀控制设计所需的

各种主要数据, 并为专家系统和几种大型飞机设

计、分析软件设计了接口,可用于飞机结构设计、

制造和使用维护。

本文详细介绍了该数据库的设计要求、数据

库结构和数据组成等。

1　数据库设计目标和要求

该数据库的设计目标是为实现飞机结构完整

性对结构腐蚀控制的要求提供所需的设计数据和

技术支持。

鉴于腐蚀和腐蚀控制数据内容丰富、专业性

强、来源广泛,考虑到设计技术发展和设计人员使

用的需求,数据库设计要求:

( 1)数据准确可靠、全面系统、反映国内外最

新研究成果,并对数据进行严格筛选和科学分类,

实行工程化、规格化、图表化;
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( 2)数据库结构合理,先进实用, 扩充、升级方

便;

( 3)系统运行安全可靠,操作快捷简便;

( 4)设计链接接口,保证与几种主要的大型飞

机结构设计、分析等应用软件和专家系统具有良

好的链接性能, 使这些软件能利用该数据库中的

数据进行结构设计和分析;

( 5)数据库具有自我维护和安全系统。

2　数据库的结构和组成

飞机结构腐蚀控制设计数据库采用的是树形

结构、模块设计, 由飞机结构腐蚀控制基础数据

库、结构腐蚀实例库和设计库 3大分库 10多个子

库组成,见图 1。其中, 基础数据库由环境、材料—

环境腐蚀特性、表面防护系统、密封技术、飞机结

构腐蚀类型、形态及等级标准和飞机结构腐蚀控

制标准体系等 6个二级子库和 23个三级子库组

成,实例库由飞机结构腐蚀实例分析和飞机结构

腐蚀实例图像资料 2个子库组成, 设计库由结构

设计通用要求和典型结构细节设计图例 2个子库

组成。各分库和子库可以独立运行,用户可以直接

查询、输入关键词查询, 也可以按数据类型、飞机

型号查询。

图 1　飞机结构腐蚀控制设计数据库结构基本框图

Fig. 1 　 Th e main st ructu re f rame w ork diagram of the

database of corrosion cont rol des ign for aircraf t

st ructu res

3　数据库数据

本数据库的数据具有综合性、多元性、专业

性、系统性和先进性的特点。所有数据均取自国内

外最新研究成果, 严格按照飞机结构设计技术、不

同设计阶段和不同专业的需求,参照国家相关标

准,进行科学收集、分析筛选和系统归纳、分类, 并

分别以图、表、曲线和文字等多种方式表达。

( 1) 基础数据

环境数据　包括用于确定飞机结构使用环

境、环境/载荷谱以及加速腐蚀试验等所需的各种

环境数据,如我国沿海、近海、远海典型地区的大

气、海水、盐雾、海洋大气、海洋—工业大气、飞机

结构典型部位的局部环境等,并根据不同设计阶

段对数据的需求,对各种数据均按统一要求进行

了不同详细程度的表达。

材料—环境腐蚀数据　收录了飞机结构设

计用各种金属材料、金属及非金属镀/涂覆层材料

和非金属材料的一般性能数据(化学成分、常规力

学性能、电极电位、电偶序、腐蚀类型及腐蚀敏感

介质等)、标准试验环境、大气和海洋环境中的腐

蚀特性、应力腐蚀、疲劳及腐蚀疲劳性能数据、模

拟飞机典型使用环境的典型结构腐蚀、疲劳及腐

蚀疲劳性能数据、影响材料腐蚀性能的环境因素

和材料因素、材料限用要求等。所有这些数据均按

设计要求分为适用于初步设计的等级数据、结构

细节详细设计与分析使用的精确数据和各种经验

数据。这些数据包括了到目前为止国内外的各种

试验数据、几十年来军民用型号飞机设计、生产和

使用经验数据。

 表面防护系统数据　包括镀覆层选择原

则、常用有机、无机涂层和缓蚀剂的特点、性能指

标、使用范围及限用要求、使用工艺方法及要求、

典型零部件的防护系统以及水上飞机、歼击机、舰

载飞机、国内外民用飞机等型号飞机和在不同环

境中使用的飞机应用实例。

!密封技术　结构密封是飞机结构腐蚀控制
的一项重要技术措施, 通过密封可以使结构基体

材料与腐蚀环境介质有效隔离,排除产生腐蚀的

介质条件,对结构起到保护作用。本数据库提供了

结构密封要求、方法、类型和各种密封剂的性能指

标、特点、适用范围及限用要求。

∀ 飞机结构腐蚀类型、型态及等级标准　它

是确定结构设计裕度、腐蚀损伤修理要求的重要

内容。本数据库提供了飞机结构材料的腐蚀类型、

形态、等级标准和飞机结构腐蚀损伤裕度分析方

法和损伤类型、等级标准的确定及划分方法。

#飞机结构腐蚀控制标准体系　它是飞机结
构腐蚀控制设计的标准依据。本数据库按设计要
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求建立了飞机结构腐蚀控制标准体系,并提供了

环境条件及环境试验方法、环境/应力作用下的腐

蚀试验方法、表面防护体系和结构腐蚀控制标准

规范及飞机研制各阶段推荐采用的标准规范。内

容包括美国军用标准、ASTM 标准、英国国防部

标准、俄罗斯航空工业标准和我国国家标准、国家

军用标准及航空工业标准等国内外先进腐蚀控制

标准 390多项, 是目前我国最完善的飞机结构腐

蚀控制标准体系。

( 2) 飞机结构腐蚀实例数据　 这部分数据

由飞机结构腐蚀实例分析和图像资料两部分组

成。其中,实例分析数据提供了歼击机、轰炸机、水

上飞机、运输机和民用飞机等 9个机种的 66个典

型实例。这些实例是对十几个机场数百架飞机的

一千多个结构腐蚀实例进行统计分析后精选出来

的,每个实例的内容包括结构细节图、细节说明、

腐蚀类型及形态、原因分析和以“不宜采用”、“可

接受”、“新设计构思”方式给出的改进的抗腐蚀设

计、修理建议。这些建议都经过了试验或外场使用

的考验。图像资料包括歼击机、水上飞机和民用飞

机等型号飞机结构腐蚀实例图片和图像数据。

这部分数据是广大结构设计人员和腐蚀控制

技术人员认识和了解飞机结构腐蚀、处理腐蚀问

题的有效资源。

( 3) 飞机结构设计数据　按结构设计通用要

求和机身、机翼、尾翼、起落架等结构部件, 分别给

出总体的抗腐蚀设计和各种典型零部件细节设计

要求、材料及防护要求、制造工艺及安装要求和设

计图例。这部分数据是对国外先进民用飞机和我

国军用飞机几十年来腐蚀控制设计经验的总结。

数据主要来源于国外民用飞机结构腐蚀控制设计

手册和我国“八五”、“九五”军用飞机抗腐蚀设计

技术研究成果。

4　数据库的功能及运行环境

本数据库具有查询、检索、统计、报表、维护和

打印等功能, 可进行数据修改和扩充,并为飞机结

构腐蚀控制设计与评定专家系统、大型结构设计

与分析软件设计了接口。具有查询方便灵活、操作

简便、可移植性好、安装方便等特点。

系统程序是在 Win98环境下, 采用 VB6. 0

设计开发的, 全中文用户界面, 数据量超过了

800MB。

5　应　用

该数据库刚研制成功不久, 但目前在某新型

地面效应飞行器的设计、某轻型飞机的结构分析

中已得到了应用, 产生了较大的社会与经济效益,

并为不断汇总有关飞机结构腐蚀控制设计技术研

究成果,建立更为完善的适用于新型飞机结构腐

蚀控制与设计及日历寿命评定的数据库奠定了坚

实的基础。相信在今后各种军民用飞机的结构腐

蚀控制设计、使用和维修工作中会得到更广泛的

应用。

6　小　结

利用 VB6. 0在Win98 环境下开发的飞机结

构腐蚀控制设计数据库,具有查询方便灵活、操作

简便、可移植性好、安装方便等特点, 为飞机结构

腐蚀控制设计数据的管理提供了科学、规范和先

进的手段,为飞机设计、生产及维护提供了科学依

据。
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